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OZET: Calismada farkli proses asamasindaki derilerin termal davranislari gesitli kosullar altinda diferansiyel taramali kalorimetre
(DSC) ile incelenmis ve derilerin hidrotermal stabilitesinin DSC ile tespit edilebilirligi arastiriimistir. Bu amacla 6ncelikle ham deri,
pikle, tabaklanmis ve mamul haldeki derilerin hidrotermal stabilitesi, biiziilme sicakligi standart testi ile analiz edilerek belirlenmistir.
Ardindan ayni deri drnekleri farkli kosullandirma parametreleri kullanilarak kuru ve yas formda DSC metodu ile analiz edilmistir.
Elde edilen veriler; 24 saat kosullandiriimis ve basinca dayanikli kaplar icerisinde, sulu ortamda, 25-150 °C araliginda analiz edilen
deri drneklerinin en iyi sonuglari verdigini gostermistir. Ayni zamanda mevcut kosullardaki DSC termogramlarindan elde edilen
verilerin, derilerin standart metot ile elde edilen bizulme sicakligi (Ts) degerleri ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deri, termal analiz, DSC, termogram, biiziilme sicakligi

DETERMINATION OF THERMAL BEHAVIOR OF LEATHERS IN DIFFERENT
PROCESSES BY DIFFERENTIAL SCANNING CALORIMETRY AND
EVALUATION OF THE ANALYSIS CONDITIONS

ABSTRACT: The study examined the thermal behavior of leathers in different processes by differential scanning calorimetry (DSC)
under the various analysis conditions and the representativeness of hydrothermal stability of leathers by DSC method were
investigated. For this purpose, hydrothermal stability of the raw skin, pickled, tanned and finished leathers was firstly analyzed with
standard shrinkage temperature test. Then, same leather samples were analyzed in dry and wet states under the different conditioning
parameters by DSC method. The obtained data showed that the leather samples analyzed between 25-150 °C, in aqueous media,
conditioned for 24 h and within the anti-pressure cells provided the best results. Moreover, the data derived from DSC thermograms
under the cited conditions were also parallel with the shrinkage temperature (Ts) values of leathers obtained by standard method.
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1. GIRIS

Deri Urlnlerinin  termal davranislarinin  belirlenmesi; nihai
Urtintin kalite ve kullanim alaninin karakterize edilmesi agisindan
onemli bir kriterdir [1-5]. Termal yontemler, sicaklik ile bir
sistemin kdtle, reaksiyon hizi veya hacim gibi bazi ozellikleri
arasindaki dinamik iliskinin incelenmesine dayanmaktadir.
Bircok termal analiz yontemi bulunmakla birlikte diferansiyel
taramali kalorimetre ile termal analiz yontemi en ¢ok kullanilan
yontemlerin basinda gelmektedir. DSC ile termal analizin
gerceklestirilmesi esnasinda farkli tip materyaller igin farkl
kosullar ve analiz kaplar kullaniimaktadir. Analizlerde baslan-
gi¢-bitis sicakliklari, dakikadaki sicaklk artisi, kullanilan analiz
kaplarinin cinsleri, kaplarin acik, kapali veya delikli olmasi,
kullanilan gazlarin akis hizinin elde edilecek termogramlar (ize-
rinde oldukca etkili oldugu ve sonuclari degistirdigi bilin-
mektedir [6-8]. Bu nedenle analizi yapilacak olan Grunln analiz
sirasindaki davranisi énceden yorumlanarak dogru kosullarin ve
materyallerin kullanimi 6nem arz etmektedir.

Deri; u¢ polipeptit zincirinin birbirine sarmal sekilde sarildigi
heliks yapili kolajen proteininden olusmaktadir ve bu protein
cesitli kimyasal modifikasyonlar icin potansiyel 06zelliklere
sahiptir [9]. Bu modifikasyonlar ile kolajen modern yasamda
gerekli olan ve yararli cesitli Uriinlere donustlrulmektedir. Bu
donusim  sirasinda  deriler  birgcok Uretim  basamagindan
gecmekte, her Uretim basamaginda farkll termal davraniglar
gostermektedir [10]. Ozellikle tabaklama islemi ile birlikte deri
onemli bir termal dayanim kazanmaktadir [11-13]. Tabaklama
isleminin kontroli, derinin termal stabilitesinin farkli metotlarla
belirlenmesine dayanmaktadir. Hidrotermal stabilite geleneksel
olarak 0©zel test aparatlari sayesinde bizilme sicakhg ile
Olculmektedir. Buzulme su varliginda gergeklesen, lifler
arasindaki stabil baglarin kirllmasi sonucu elde edilen kinetik
prosestir. Hidrotermal stabilitenin kontroli sirasinda stabilitenin
bozulmasi olarak ortaya ¢ikan reaksiyon, kolajendeki intermo-
lekiler baglarin zayiflamasi, polipeptit zincirlerini bir arada tutan
kovalent baglarin ve hidrojen baglarinin bozulmasi, molekiller
ici capraz baglarin kopmasi ve heliks yapisinin bozulmasi olarak
ortaya cikmaktadir [14]. Hidrotermal stabilitenin kontroli igin
gerceklestirilen buzilme sicakhg testi genellikle yaklasik deger-
lerin elde edildigi subjektif olarak yapilan, dis etkenlere Kkarsl
farkhliklar gosterebilen ve uzun analiz siiresi gerektiren, pratik-
ligi diguk bir yontem olarak degerlendirilmektedir. Bu neden-
lerle tim materyaller icin daha objektif ve hassas 6lgcumler
yapabilen enstrimental araclarla gerceklestirilen analiz yontem-
lerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son yillarda diferansiyel taramali kalorimetre ile deri Grtnlerinin
termal davraniglarinin  degerlendirilmesi 6nem kazanmakla
birlikte [7,13,15-19], deri analiz kosullarina iliskin herhangi bir
standart bulunmamaktadir. Arastirmacilarin farkl analiz kosulla-
rinda cahistigi ve kiyaslanabilirligi disik sonuglar elde ettigi
goralmektedir. Analizde kullanilacak deri materyalinin icerdigi
kolajen miktari, nem miktari, deri materyalinin durumu, érnek-
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lerin hazirlanma ve analiz kosullari elde edilen sonuglar Gzerinde
etkili olmaktadir. Bu sebeple mevcut arastirmada; derilerin
hidrotermal stabilitesinin belirlenmesinde standart metoda
alternatif olarak diferansiyel taramali kalorimetrenin kullanilabi-
lirligi arastirnlmistir. Bu amagla farkli proses asamasindaki
derilerin (ham deri, pikle, krom tabaklanmig ve mamul deri)
cesitli analiz kosullarindaki termal davraniglari DSC ile
incelenmis, elde edilen veriler kiyaslamali olarak tartigiimistir.

2. MATERYAL

Aragtirmamizda termal analizlerin gerceklestirilmesinde maksi-
mum calisma sicakligl 300 °C ve maksimum calisma basinci 0,3
MPa olan hermetik aliminyum kaplar ile maksimum calisma
sicakhgl 300 °C ve maksimum ¢alisma basinci 5,0 MPa olan 6x5
mm boyutlarindaki basinca dayanikli aliminyum kaplar
kullanilmigtir. Analiz kaplari Shimadzu firmasindan temin
edilmistir. Analizler icin deri materyali olarak Ata Dilek Deri ve
Otomotiv San. & Tic. A.S’den temin edilen 4 adet yerli koyun
ham derisi kullaniimistir.

3. METODLAR

3.1. Koyun ham derilerinin iglentisi

Koyun ham derileri farkli proses asamalarinda termal
davraniglarinin incelenmesi icin Cizelge 1’de verilen receteye
gore giysilik amach olarak islenmis ve mamul hale getirilmistir.
Analizlerde, islenti dncesi ile islentinin pikle, tabaklama ve
yaglama iglemlerinden sonra alinan érnekler kullaniimistir.

3.2. Derilerin bizulme sicakliginin tayini

Ham deri, pikle, krom tabaklanmis ve mamul hale gelmis deri
orneklerinin bizilme sicakligi (Tg) tayini IUP 16 standart test
metoduna gore 3 tekerrirli olarak gerceklestirilmistir [20].
Buzilme sicakligi tayininin temel ilkesi; deri test érneginin sicak
su icinde bir diizenekte tutulmasi ve biziilmenin basladigl andaki
sicakligin 6l¢tilmesine dayanmaktadir. Biizilme sicakliginin
tayini igin deri érneklerinden 3 mm x 50 mm boyutlarinda serit-
ler kesilmis, kesilen deri parcalarinin asimasi i¢in iki ucundan 5
mm igeride ve kenarlarindan esit uzaklikta iki delik agiimistir.
Deri parcasl, icerisinde su bulunan ve sicakligi 40 °C’ye
getirilmis bir beher icinde Ust ucu kancaya, alt ucu ise igneye
takilarak astlmistir. Isi kaynaginin sicakligi dakikada 2 °C
artacak sekilde ayarlanmigtir. Deri érneklerinin blzilmeye bas-
lamasiyla birlikte dairesel gosterge hareket ettigi andan itibaren
30 saniye araliklarla sicaklik ve ibrenin gosterdigi degerler
kaydedilmistir. Bu isleme deri parcasi tamamen biiziilene kadar
devam edilmistir. Kaydedilen degerlerden derinin bizilme
sicakhiginin tespiti icin; ibrenin gosterdigi en yuksek degerin
yarisi alinarak bu degere tekabiil eden sicaklik degeri okunmus
ve bu deger analiz edilen derinin bizilme sicakhgl olarak
kaydedilmistir. Sekil 1’de buzilme sicakhg! aparati ve sematik
gosterimi verilmistir.
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Cizelge 1. Koyun derileri icin islenti recetesi

islem % Malzeme Sicaklik (°C) Sre Aciklamalar
Islatma 500 Su 20 3 saat Hareketsiz beklet, stz
Yumusatma 500 Su 20
5 Tuz
1 Noniyonik tensid
0,2 Bakterisid 24 saat Suz
Etleme
Badana Sodyum silfir 16 bome
Kireg 10 bome
Kivamlastiric 2 bhome
Et tarafindan strtlir ve 3-4 saat bekletilerek yiinler yolunur
Kireclik 250 Su 20
2-3 Sodyum slfir
0,1 Polifosfat 1 saat
5-6 Kireg
1 Kireg ¢okmesini 6nleyici madde 18 saat Saat bagi 5 dk. hareket, siiz
Etleme-Tartim Tola agirligi alhimir
Kire¢ Giderme 300 Su 38 10 dk. Siiz
100 Su 38
3 Kire¢ giderici 45 dk. pH: 8,0
Sama 1 Sama enzimi 45 dk. Sama kontrolU, yikama, stiz
Yag Giderme 4 Yag giderici 45 dk.
Yikama 200 Su 40 15 dk. Siiz
3 defa tekrarlanir
Pikle 150 Su 20 10 dk. 7-8 bome
0,9 HCOOH 15 dk.
0,6 H,SO, 45 dk. pH: 2,8-3,2
0,2 Fungusid 10 dk.
Tabaklama 4 Toz krom 1 saat
1 Elektrostabil yag 1 saat
4 Toz krom 4 saat
Bazifikasyon 1 HCOONa 30 dk.
0,5 NaHCO; 1 saat pH: 4,0, suz
Sehpa-Tras-Tartim
Islatma 300 Su 40
0,5 Anyonik islatici
0,2 HCOOH 20 dk. Siiz-Yikama
Krom Retenaj 150 Su 40
4 Krom sintan 20 dk.
1 Nétralizasyon yardimci maddesi 20 dk.
1 NaHCO; 45 dk. pH: 5,5, siiz
Retenaj-Boyama 100 Su 40
3 Recine 15 dk.
2 Fenolik sintan 15 dk.
1 Mimoza 15 dk.
4 Boyarmadde 30 dk. Kesit kontrolii
Yaglama +50 Su 55
4 Sulfite yag
4 Sentetik yag
2 Slilfate yag 1 saat
1,5 HCOOH 30 dk. pH: 4,0, siiz
Yikama 150 Su 20 10 dk. Stiz-Sehpa
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Sekil 1. Buzllme sicakhg test aparati

3.3. DSC analizleri

DSC ile yapilan termal analizler buzilme sicakhig! tayininde
oldugu gibi ham deri, pikle, krom tabaklanmis ve mamul hale
gelmis deriler (zerinde gerceklestirilmistir. Analizlerde kuru
haldeki deri ornekleri hermetik kaplarda, yas formdaki deri
ornekleri ise basinca dayanikh kaplarda olmak lizere 2 farkh
sekilde yapilmistir. A*nalizi yapilacak deri 6rnekleri 3-4 mg
arasinda olacak sekilde tartilarak kaplara yerlestirilmis, kuru
orneklerin analizi 25-250 °C arasinda, yas orneklerin analizi ise
25-150 °C arasinda, 5 ve 10 °C/dk. i1sitma hizinda, 20 mL/dk.
azot akiginda (%99,99 saflikta) iki tekerriirli olarak gercekles-
tirilmistir. Kuru derilerde yapilan analizlerde hermetik kaplar
icerisinde olusabilecek basing nedeniyle kaplar Uzerinde igne ile
3 adet delik acilmistir. Kuru derilerin denatiirasyon sicaklikla-
rinin (Tq) tespiti i¢in benzer caligmalara ait literatlrlere uygun
olarak [13,21], elde edilen termogramlardaki pik noktalari
alinmistir. Basinca dayanikh kaplar ile yapilan analizlerin kendi
icerisinde de 2 ayri yontem uygulanmistir. Birincisinde deriler 24
saat boyunca oda sicakliginda bir beher icerisinde sulu ortamda
tutularak  kosullandiriimis, analiz sirasinda hem derilerin
bulundugu kaplar icerisine hem de referans kap igerisine 30 pl su
enjekte edilerek analizler gergeklestirilmistir. ikinci yontemde
ise deriler kosullandiriimadan kaplar icerisine konulan érneklere
30 pl su enjekte edilmis, ardindan analiz edilmistir. Analizlerden
elde edilen tepe baslangic (Tonset) Sicaklik degerleri dikkate
alinmigtir [7,8,17]. Tum 0&rneklerin analizinde referans kap
yenilenmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada; son yillarda deri drlnlerinin termal dayanimla-
rinin ortaya konmasinda siklikla tercih edilen bir yontem olan
DSC analizleri ile farkli proses asamasindaki derilerin termal
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davraniglari incelenmeye caligiimistir. Her ne kadar son zaman-
larda bu alanda yapilan arastirma ve yayinlar olsa da derilerin
hidrotermal stabilitesinin DSC ile tespitine ait standart bir metot
bulunmamaktadir. Bu amagla kimi arastiricilar kuru deriler
Uzerinde analizler gerceklestirirken, kimi arastiricilar ise sulu
ortamda basinca dayanikli kaplar kullanarak analizleri gercekles-
tirmektedir. Bu durum kimi hallerde birbiriyle kiyaslanamayan
farkl sonuglarin elde edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle
cahsmamizda deri orneklerinin  DSC metodu ile termal
davraniglarinin belirlenmesi icin yapilan analizler hem yas hem
de kuru odrnekler uzerinde kiyaslamali olarak gergeklestirilmis,
ayrica sonuglar biiztilme sicakhgi (Ts) tayini IUP 16 standart test
metodu ile elde edilen sonuglarla karsilastiriimistir.

Derilerin hidrotermal stabilitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan
standart test sonrasinda ham derinin biizilme sicakhigl 63,0 °C,
pikle derinin 59,5 °C, krom tabaklanmis ve mamul derilerin ise
buzlme sicakligi degerleri sirasiyla 108,0 °C ve 117,0 °C olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Ham deri pikle asamasina gelene
kadar bazi proseslerden gecmekte ve bu prosesler esnasinda
derinin igindeki kolajen harici proteinler, ham yaglar ve diger
¢ozlnebilir maddeler gibi bilesenler uzaklastiriimakta, kolajen
proteini ise kismi olarak hidrolize olabilmektedir. Bu durum ham
derinin pikle haldeki deriye kiyasla termal dayaniminin daha
yuksek olmasini beraberinde getirmistir. Tabaklama islemi ile
birlikte derinin hidrotermal stabilitesinde ise ciddi bir artis
meydana gelmektedir. Proses asamasina gore derinin termal
stabilitesi Uzerindeki bu farkli davraniglar DSC metodu ile
incelenmistir. Bu amagla oncelikle isitma hizinin DSC analiz
sonuclari tizerinde etkisi olup olmadiginin belirlenmesi igin kuru
formdaki kromlu ve mamul derilerin termal davranislari 5 °C/dk.
ve 10 °C/dk.’hk iki farkli 1sitma hizi ile 25-250 °C arasinda
analiz edilerek incelenmis ve sonuclar Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Kuru formdaki deri 6rneklerinin 5 °C/dk. ve 10 °C/dk. 1sitma hizlarindaki denatiirasyon sicakliklari

Deri 6rnekleri

DSC analizi sirasindaki sicaklik artisi

Denattirasyon sicaklig

Tg °C
Krom tabaklanmis deri 10°C/dk. 77,38
Mamul deri 10°C/dk. 91,54
Krom tabaklanmis deri 5°C/dk. 48,52
Mamul deri 5°C/dk. 71,20

Sonuglar incelendiginde, 10 °C/dk.’lik 1sitma hizi ile yapilan
DSC analizleri sonucu elde edilen termogramlara gére krom
tabaklanmig derinin denattrasyon sicakhginin 77,38 °C, mamul
derinin denatirasyon sicakliginin ise 91,54 °C olarak elde
edildigi goralmuigtir. Burada da beklenildigi gibi mamul derinin
denatlirasyon sicakligi krom tabaklanmis deriye gore daha
yiksek tespit edilmistir. Elde edilen degerler biizilme sicakligi
degerleri ile kiyaslandiginda, DSC termogramlarindan elde
edilen degerlerin kendi icerisinde uyumlu olmakla birlikte
buzilme sicakligi degerleri ile arasinda 25-30 °C’lik bir fark
oldugu gorilmektedir. Bu durum literatirdeki diger calismalarla
karsilastirilmis ve Krishnamoorthy ve arkadagslari tarafindan
gergeklestirilen bir aragtirmada da benzer farkhliklarin ortaya
kondugu gortlmustir [13]. 5 °C/dk.’hik 1sitma hizi ile
gerceklestirilen DSC analizlerinde ise krom tabaklanmis derinin
denattirasyon sicakligi 48,52 °C, mamul derinin denatiirasyon
sicakligl ise 71,20 °C olarak tespit edilmis ve beklenenden cok
daha disik degerler elde edilmistir. Bunun sebebi olarak; ¢ok
diguk miktarda (3-4 mg) analizi yapilan deri 6rneginin yavas
Isitma hizinda daha yiiksek seviyede 1s1 absorplayarak daha
erken bozunmaya baslamis olabilecegi disuntlmektedir.
Bununla birlikte 5 °C/dk.’lik 1sitma hizi ile analiz siresi
uzamakta, sire 2 katina cikmaktadir, dolayisiyla azot gazi
sarfiyatl da 2 kat artmaktadir. Bu nedenlerle bundan sonraki
analizlere 10 °C/dk.’lik 1sitma hizi ile devam edilmis, krom
tabaklanmis ve mamul deri drneklerinden sonra ham deri ve
pikle deri oOrneklerine ait DSC analizleri de bu sekilde
gerceklestirilmistir. Sekil 2°de 10 °C/dk.’lik isitma hizi ile kuru
haldeki ham deri, pikle, krom tabaklanmis ve mamul deri
orneklerinden elde edilen tiim DSC termogramlari verilmistir.

Sekil 2’den ham deri, pikle, krom tabaklanmis ve mamul deri
orneklerine ait denatiirasyon sicakliklarinin sirasiyla 51,06 °C,
49,76 °C, 77,38 °C ve 91,54 °C oldugu anlasilmaktadir.
Denatiirasyon sicakliklari kendi igerisinde incelendiginde tespit
edilen degerlerdeki azalis ve artiglarin proses asamasina goére
blzulme sicakligr analizlerinden elde edilen degerler ile uyumlu
oldugu gorilmektedir. Ancak elde edilen degerler arasindaki
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farklar; derilerin biziilme sicakhgina ulasiimak istendiginde,
DSC yontemi ile hermetik kaplar icerisinde kuru formdaki
deriler Uzerinde vyapilacak analizlerin tek bagina yeterli
olamayacagini  ortaya koymaktadir. Buna gbére DSC
analizlerinden elde edilen termogramlar derilerin denatiirasyon
sicakligl (T4) olarak ayrica yorumlanmali, bizilme sicakhigi (Ts)
analizleri ise ayr olarak yapilmalidir. Bu durum Onem ve
arkadaslar tarafindan gergeklestirilen ve deri sanayinde siklikla
kullanilan farkh tabaklama maddelerinin diferansiyel taramali
kalorimetre ile kolajenin stabilizasyonu uUzerine etkilerinin
incelendigi bir arastirmada da vurgulanmistir [21].

Kosullandirilmamis ve kosullandirilmig deri 6rneklerinin basinca
dayanikh kaplar kullanilarak sulu ortamda gerceklestirilen DSC
analizlerine ait termogramlar ise Sekil 3 ve 4’de, Tonset degerleri
ise Cizelge 3’de verilmistir. Sekil 3’de ham deri, pikle, krom
tabaklanmis ve mamul deri Ornekleri Uzerinde herhangi bir
kosullandirma iglemi yapilmadan yalnizca basinca dayanikli kap
ve referans kabi icerisine 30 pl su enjekte edilerek gercek-
lestirilen analizlerden elde edilen termogramlari kiyaslamali
olarak gosterilmistir. Kosullandiriimamis érneklerden elde edilen
termogramlarda Tonse: degerleri; ham deri icin 61,99 °C, pikle
deri icin 55,24 °C, krom tabaklanmis deri igin 107,43 °C, mamul
deri icin 105,11 °C olarak belirlenmistir. Bu yontemle elde edilen
Tonset degerlerinin standart test metodu ile elde edilen bizilme
sicakligl degerlerine yakin oldugu goérulmistur.

Basinca dayanikli kaplar ile uygulanan diger yontemde; deri
ornekleri analiz dncesinde 24 saat su icerisinde bekletilerek suya
doyurulmus, kaplar icerisine 30 pl su ilave edilerek analiz sulu
ortamda gerceklestirilmistir. Bu yontem ile blzilme sicakhgi
testinin gergeklestirildigi kosullar DSC metodu i¢in uyarlanmaya
calisilmistir. Ayni sekilde buzulme sicakligr analizinde de deriler
analiz 6ncesi suya doyurularak isleme alinmakta ve analiz 1siya
dayanikli bir beher icerisinde sulu ortamda gerceklestiril-
mektedir. Bu yontem ile elde edilen DSC termogramlari Sekil
4’de gorilmektedir.
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Kalorimetre ile Termal Davranislarinin Belirlenmesi
ve Analiz Kosullarinin Degerlendiriimesi

Ersin ONEM, Ali YORGANCIOGLU
Onur YILMAZ, Huseyin Ata KARAVANA

Gokhan ZENGIN, Behzat Oral BITLISLI

Cizelge 3. Analizlerde elde edilen termal dayanim degerleri

Deri drnekleri Biiziilme Denatiirasyon Tonsets °C

sicakhg sicakhigi Kosullandirmadan 24 saat

T, °C Ta, °C kosullandirmali
Ham deri 63,0+1,7 51,06 61,99 63,31
Pikle deri 59,56+1,5 49,76 55,24 58,23
Krom tabaklanmis deri 108,0+2,1 77,38 107,43 108,01
Mamul deri 117,0+£2,8 91,54 105,11 121,11
Sekil 4’e gore; 24 saat kosullandirilmis deri 6rnekleri ile basinca  Sonu¢ olarak; DSC yodntemi ile deri Urinlerinin  termal

dayanikli kaplar igerisinde sulu ortamda gerceklestirilen analiz-
lerde ¢ok daha net piklerin ve bizilme sicakligi degerlerine
neredeyse esdeger degerlerin elde edildigi anlasiimaktadir. Ham
deri icin Tonsee SICakhk degeri 63,31 °C, pikle deri igin Tonset:
58,23 °C, krom tabaklanmis deri igin Tonser: 108,01 °C, mamul
deri igin Tonser: 121,11 °C olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3’den de goruldigu Uzere; blzulme sicakligina en yakin
degerlerin basinca dayanikl kaplar ile 24 saat sulu ortamda
kosullandirilmis deri 6rnekleri Gzerinde yapilan analizler sonu-
cunda elde edildigi anlasiimaktadir. Herhangi bir kosullandirma
yapmadan direkt olarak sulu ortamda gergeklestirilen analizler-
den de buzilme sicakhigl degerlerine yakin degerler elde
edilmekle birlikte, kosullandirilmis deri 6rneklerinde liflerin
tamamen 1slanmasi sonucu isinin daha homojen bir sekilde 6rnek
icerisinde dagilmasi saglanmis ve daha saghkh sonuclara ulasil-
mistir. Carsote ve arkadaglari ve Budrugeac; derilerin DSC
yontemi ile biziilme sicakliklarinin tespiti igin basinca dayanikli
aliminyum kaplar kullanmis ve termogramlardan elde edilen
Tonset degerlerini referans olarak almiglardir [7,8]. Calismamizda
da yukarida belirtilen kosullar altinda tespit edilen Tnse; degerleri
blazilme sicakligr degerleri ile neredeyse paralel sonuglar
vermistir. Son olarak deri Urtinlerinin DSC analizi ile denatiras-
yon sicaklig belirlenmek istendiginde hermetik kaplar ile kuru
ornekler tizerinde cahlisiimasi, ancak buzilme sicakligina paralel
sonuclar istenirse basinca dayanikl kaplar ile sulu ortamda
kosullandirilmig deri 6rnekleri Uzerinde caligilmasi gerektigi
sonucuna vartimistir.

5. SONUG

Calismamizda; diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) metodu
ile farkh proses asamasindaki derilerin termal davraniglarinin
arastirilmasi  amacglanmis ve elde edilen sonuclar derilerin
buzilme sicakligl degerleri ile kiyaslamali olarak incelenmistir.
Derilerin hidrotermal stabilitesinin belirlenmesinde kullanilan
bizilme sicakligl analizinde; deriler tabaklama islemi sonrasinda
yas halde teste tabi tutulmakta, ayrica analiz sulu ortamda
gerceklestirilmektedir. DSC metodu ile derilerin termal stabilite-
sinin belirlenmesinde de benzer kosullar yaratiimak istenmis,
ornekler yas olarak isleme alinmis, ayrica basinca dayanikl
kaplar icerisine referans kabi ile esit miktarda su ilave edilmistir.
Nitekim bu kosullar altinda elde edilen degerler bizulme
sicakligl degerleri ile neredeyse esdeger olarak dl¢tlmistir.

Cilt (Vol): 25 No: 110

davraniglarinin incelenmesinde denatiirasyon sicakligl tespit
edilecek ise derilerin kuru formda hermetik kaplar icerisinde
isleme alinarak elde edilen termogramlardaki pik sicakliginin Ty
sicakhg! olarak belirlenebilecegine, biziilme sicakligl igin ise;
derilerin basinca dayanikli kaplar icerisinde 1slak formda ve sulu
ortamda analiz edilerek termogramlardaki Tonset degerlerinin
bizilme sicakhigl olarak yorumlanabilecegi neticesine ulasil-
mistir. Ancak, bu yodntem ile elde edilen Tgns degerlerinin,
derilerin bizllme sicakligl degeri olarak tek basina kullanilabil-
mesi icin c¢ok sayida denemenin yapilarak yontemin tekrar-
lanabilirligi Uzerinde ¢aligmalarin yapiimasi gerekmektedir.
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