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Ozet

Catilar, binalar1 kar, yagmur, riizgar ve giines vb. dis hava kosullarindan korumalarinin
yani sira lizerine gelen kar yiikiinii tagima ve binanin 1s1l konforunu saglama gibi gérevleri de
bulunmaktadir. Ancak, bolgenin fazla kar yagisina maruz kalmasi ve soguk hava
kosullarindan dolay1 karin eriyememesi, kar Ortiisiiniin yeryiiziinde ve cat1 ylizeyinde daha
uzun siire kalmasina sebep olmaktadir. Catilarda biriken karlarin donarak buz kiitleleri ve buz
sarkitlarina doniismesi ve 1sinan havayla birlikte diismesi sonucunda ¢ok sayida maddi ve
Olimlii kazalar meydana gelmektedir. Bu ¢aligsma kapsaminda karin ¢atidan tahliyesini
engelleyen ve buzlanma ve buz sarkitlarinin olusmasina sebep olan faktorler ele alinarak,
¢Ozlim alternatifleri dort baslikta incelenecektir; bunlar (i) ¢att formu ve tasarimu, (ii) gati
sistemi tasarimi, (iii) ¢att malzemesi ve (iv) alternatif yontemlerin kullanimini igermektedir.
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Abstract

Roofs bear snow loads and ensure the thermal comfort of the building as well as their other
tasks such as the protection of buildings from external weather conditions like snow, rain,
wind and sun. However, the exposure to heavy snowfall and cold weather conditions in the
region lead snow cover to not melt and stay longer on the land and the roof surfaces. The
accumulated snow on the roof is frozen and transformed into ice mass and icicles, then, with
warming air, they fall down and bring about a large number of material damage and fatal
accidents. In this context, this study, considering the factors, which prevent the discharge of
snow from the roof and lead to the formation of ice and icicles, aims to seek solutions in four
titles, which are (i) the form and design of roofs, (ii) roofing system design, (iii) the roof
covering materials and (iv) the use of alternative methods.
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1. GIRIS

Soguk iklim bolgelRrinde kar yagisinin fazla
olmas1 ve kar ortiisliniin yeryiiziinde uzun siire
kalmast  buzla ilgili problemleri de
beraberinde getirmektedir. Yagan karin soguk
hava sebebiyle eriyememesi ve donmasi
sonucunda buzlanmalar meydana
gelmektedir. Karayolu ulagiminin birincil
derecede Oneme sahip oldugu iilkemizde
yollarda meydana gelen buzlanmalar igin
farkl ¢Ozim Onerileri mevcuttur.
Buzlanmalara kars1t miicadele yontemleri arag
ve seyahat glivenligi agisindan biiyiik 6neme
sahiptir. Bu konuda pek ¢ok arastirma
yapilmis; buzlanmay1 6nleme ve buzlanmayi
giderme yoniinde pek cok ¢dziim Onerileri
getirilerek uygulamaya konulmustur.
Karayollarindaki buzlanmalar i¢in, tuz, kum
ve 1sitilmus agrega kullanimi (Ozdemir, 2011)
gibi geleneksel yontemlerin yani sira gesitli
¢Oziicli ve nano-teknoloji liriinii kimyasallar
(Budunoglu, 2012) (6rn. silika esaslt nano-
malzemeler, sulu polimer ¢ozeltileri, polimer
kompozit filmler (Ercan, 2013)) ve buzlanma
erken uyari sistemi (Gokdemir, 2013) gibi
teknolojik yontemlere de bagvurulmaktadir.

Karayollarindaki buzlanmalar i¢in Onerilen
¢oziim yollar1 buzlanmanin Onlenmesi ve
buzlanmanin giderilmesi olarak iki baglik
altinda ele alinmaktadir (Gokdemir, 2013).
Buzlanmanin Onlenmesi birincil derecede
oneme sahiptir. Buzlanma Onlenebilirse,
buzlanmadan kaynakli problemlerin de biiyiik
Olciide ~ Ontine  gegilebilir.  Buzlanma
gerceklestikten sonra ise  buzlanmanin
giderilmesi/¢oziilmesi daha zahmetli bir siireg
olarak ele alinmaktadir.

Zemindeki buzlanmalar ara¢ ve yaya trafigini
olumsuz yonde etkilerken bir diger buzlanma
tiri de binalarin catilarinda meydana
gelmektedir.  Ancak, catilarda  olusan
buzlanma ve buz sarkitlar1 i¢in ise literatiirde
cok kisith sayida yaym bulunmaktadir.
Catilar, binalarin lizerinde yer alarak binalar1
dis hava kosullarmma karst koruyan yapi
elemanlaridir. Catilar, tizerlerine gelen kar ve
yagmuru  binadan en  kisa  siirede
uzaklagstirarak yapinin su almasini
engellemektedirler. Cat1 lizerine gelen kar
yiikiinlin soguk hava kosullarindan dolay1
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binadan kisa silirede uzaklastirilamamasi
sonucunda, cat1 yiizeyinde ve sagaklarda
donan karlar, buz sarkitlart olusmaktadir.
Olusan buz sarkitlar1 10-15cm kadar kisa
olabilecegi gibi boyu 1,5-2m’yi gecen buz
sarkitlar1 da olusabilmektedir. Havanin
1sinmasiyla birlikte buz sarkitlarinin ¢atidan
koparak yere diismesi maddi hasarlarin yani
sira ¢ok sayida can kayiplarmma da sebep
olmaktadir.

2. METOT

Soguk iklim bolgelerinde catilarda olusan
buzlanma ve buz sarkitlarimin maddi ve
Olimlii kazalara neden olmasmin Oniine
gecilmesi bliylik Onem tasimaktadir. Kis
mevsiminin etkilerini uzun siire gosterdigi
Erzurum’da yapilan insaat uygulamalari
iizerinde yapilan gozlem ve incelemelerin
yant sira literatiir aragtirmalarina dayali olarak
gelistiren bu c¢aligma kapsaminda catilardaki
buzlanma ve buz sarkitlarinin olusmasina
sebep olan faktorler ele alinmis ve karin
catidan tahliyesini engelleyen faktorler ortaya
konmustur. Kis kentinde edinilen deneyimler
sonucunda, buzlanmalarin ve buz sarkitlarinin
olusum sebeplerinin  belirlenmesi  ayni
zamanda ¢0zim onerilerinin de
gelistirilmesini miimkiin kilmistir.

3. CATILARDA BUZLANMA

Soguk iklim bolgelerinde kar yagisinin fazla
olmas1 ve yeryiiziinde uzun siire kalmasi
beklenen bir durumdur. Ayrica, deniz
seviyesinden yukari ¢iktik¢a hava sogumakta,
yiizey sicakliklar1 da diismektedir. Yagan kar
yeryiiziinde, Ozellikle yollar ve ¢atilar gibi
yatay diizlemlerde buzlanmalara sebep
olmaktadir. Ornegin topragin iizerine diisen
karlar topragin 1sismna goére uzun siire
yeryiiziinde kalirken, yollara diisen karlar
yolun malzeme ve termal oOzelliklerine ve
trafik yogunluguna gore eriyebilir veya
donarak buzlanmalar gerceklesebilir. Birden
cok yonden hava sirkiilasyonunun oldugu
(6zellikle metal) kopriilerde ise daha cabuk
buzlanmalar  goriilmektedir  (Gokdemir,
2013). Catilarda da benzer durumlari
gbozlemlemek miimkiindiir.

Az egimli veya egimsiz diiz (teras) catilara
yagan karin eriyerek tahliye olmasi uzun
stirer. Bu sebeple fazla yagis alan bolgelerde



yagan yagmur ve karin tahliyesini
kolaylagtirmak i¢in daha c¢ok egimli catilar
tercih edilmektedir. Ancak cat1 egimi her ne
kadar tizerine gelen yagmur ve kar1 tahliyesini
kolaylastirmak ve hizlandirmak igin tercih
edilse de, soguk hava kosullarindan dolay:
eriyemeyen karlar ¢at1 lizerinde tabakalar
halinde donmakta, sacaklarda ise buz
sarkitlar1 olusturmaktadir. Havalarin
yumusamasi ve 1sinmasi ile birlikte ise alttan
ve Ustten eriyerek harekete gecen buz kiitleleri
catidan koparak diismekte; diistiigli yerde ise
araclara ve insanlara zarar vererek maddi
hasarli, yaralanma ve hatta 6liimlere sebebiyet
veren kazalara neden olmaktadirlar.

4. KARIN CATIDAN TAHLIYESINI
ENGELLEYEN FAKTORLER

Cat1 formu, cat1 yiizeyindeki elemanlar ve ¢ati
malzemesi  karin  catidan  tahliyesini
zorlagtirabilir ve/veya engelleyebilirler. Bina
formu, en st kat(lar)in plan organizasyonu,
kismi ¢at1 katlari, makine daireleri, merdiven
evi ve cati 1sikliklart catinin  formunu
belirleyen ve etkileyen faktorler arasinda yer
almaktadir. Cati formunun, karin ¢atidan
tahliyesini kolaylastiracak sekilde
tasarlanmas1 Onemlidir (Resim 1-3). Karin
hareketini zorlastiran ve/veya engelleyen
formlarim kullanilmas: buzlanmalarla 1lgili
problemleri de beraberinde getirmektedir.
Ayrica egimli ¢atilarda, bina formundan dolay1
ortaya ¢ikan dereler, karin asagiya dogru
hareketini zorlastirdig1 i¢in c¢atidaki karin
tahliyesini de engellemektedir.

Baca, anten, glines kollektorleri ve su depolari
gibi cati diizleminin iizerinde bulunan
elemanlar  karm catidan tahliyesini
engelleyerek  catida  buz  kiitlelerinin
olusmasina sebep olmaktadirlar (Resim 4-6).
Cat1 yiizeyindeki engellerin yani sira sagak
uclarinda yer alan yagmur oluklar1 da ¢atidaki
karin tahliyesini zorlastirici rol oynamaktadir.
Hem catidan kayarak asag1 diisme egiliminde
olan kar kiitlelerinin gecisine engel olarak
catida kalmalarina sebep olmak hem de
iizerine gelen karlarin donmasiyla lizerindeki
kar-buz yiikiinii tastyamayarak kirtlmalar1 ve
diismeleri tehlikesinden dolayr kar yagisinin
fazla oldugu bolgelerde yagmur oluklarinin
kullanilmas: tercih edilmemektedir.
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Resim 1-3. Cat1 formu ve malzemesi ¢atidaki
karin tahliyesini birinci derecede etkilemektedir

Resim 4-6. Cat1 formu ve ¢atidaki engeller
catidaki karin tahliyesine engel olmaktadir
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Cat1 formu ve catidaki engellerin yani sira,
kullanilan ¢ati malzemesi ve bu malzemelerin
termal  oOzellikleri de c¢atidaki  karin
tahliyesinde 6nemli rol oynamaktadir (Resim
7-8). Catilar sistem olarak sicak cat1 ve soguk
catt olarak iki tipte insa edilebilirler.
ABD’deki Soguk Bolgeler Arastirma ve
Miihendislik Laboratuvari tarafindan yapilan
aragtirmalar cati yalitimi ve
havalandirilmasinin Onemine dikkat
cekmektedir (Buska vd., 1998). Catilarda 1s1
yalitimi ile ¢ati kaplamasi arasinda daimi bir
hava sirkiilasyonunun saglanmasi ve c¢ati
diizlemine 1s1 kagisinin engellemesi ile
sacaklarda buz sarkitt olusumunun Oniine
gecilebilecegi  belirtilmistir.  Sicak  cat1
uygulamalarinda ve sitilan catilarda ise cati
ylizeyine kacirilan 151
miktarinca/bliytikliglince  buz  sarkitlar
olustugu kaydedilmistir (Tobiasson vd.,
1994). Bu sebeple ¢at1 yiizeyinin alttan soguk
tutulmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Resim 7-8. Catidaki engeller karin tahliyesini
engellerken, 1s1 kagaklar1 buz sarkitlarinin
olusumuna sebep olmaktadir.

Buzlanma ve buz sarkitlarinin  olusumu
konusu kis kenti Erzurum orneginde ele

alinacak olursa, burada karin c¢atidan
tahliyesini kolaylagtirmak amaciyla
cogunlukla metal cat1 uygulamasi

yapilmaktadir. Cati kat1i ve cati aralarinin
kullanilmadig1 (cogunlukla depolama
amaciyla kullanildig1) sehirde daha ¢ok soguk
cat1 insa edilmektedir. Metal ¢ati1 kaplamalari
her ne kadar karin tahliyesini kolaylastirsa da,
ilk etapta yagan kar, harekete gecerek catidan
asag1 diigse de hizli ve yogun yagan kar bir
siire sonra catida birikmeye baslamaktadir.
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Diger taraftan kar yagisinin zamanlamasi da
onem tagimaktadir. Kar yagisinin sabah
saatlerinde gerceklesmesi halinde, yumusak
hava kosullarindan dolay1 kar catidan kisa
stirede uzaklagmakta ve erime egiliminde
bulunmaktadir. Yagisin aksama dogru
gerceklesmesi halinde ise gece boyunca diisen
sicaklik nedeniyle buzlanma ve donma
meydana gelmekte ve sagaklarda buz
sarkitlar1 olusmaktadir. Havanin 1sinmasiyla
birlikte 1sinan metal cati, tizerindeki buz
kiitlelerini alttan 1sitmakta; alttan ve iistten
erimeye baslayan buz kiitleleri ise koparak
catidan asagiya diismekte ve gesitli kazalara
sebep olmaktadir.

5. BULGULAR VE TARTISMALAR

Buzlanmalarin ve buz sarkitlarinin olusum
sebeplerinin  belirlenmesi ¢oziim Onerileri
gelistirmek  icin  yol  gosterici  rol
oynamaktadir. Buzlanma ve buz sarkitlarinin
olusum sebeplerinden yola c¢ikildiginda,
bunlarin c¢esitli tasarim kararlar1 vasitasiyla
coziilebilecegi veya en aza indirgenebilecegi
goriilmistlir. Bu tasarim kararlar1 daha c¢ok
cat1 formu, c¢at1 sistemi ve ¢ati malzemesini
ilgilendirmektedir. Bunlar pasif ¢6ziim yollar1
olarak da adlandirilabilirler. Mimari tasarim
kararlarinin yan1 sira daha etkin sonug¢ almak
iizere aktif sistemler de kullamilabilir. Aktif

sistemler ise buzlanmalarin ve buz
sarkitlarinin ~ olusumunu  Onlemek {izere
kullanilan  1sitict  kablolar  ve  ¢esitli

kimyasallarin kullanilmasini icermektedir. Bu
calisma kapsaminda buz ve buz sarkitlarinin
olusumuna kars1 onerilen ¢ozliim alternatifleri
dort baslikta incelenmistir; (i) ¢at1 formu ve
tasarimi, (i1) cati sistemi tasarimi, (iii) cati
malzemesi ve (iv) alternatif yoOntemlerin
kullanima.

5.1 Cati Formu ve Tasarimi

Kompleks forma sahip kirma catilar, dereler,
cat1 diizlemindeki seviye farklar1 ve cati
pencereleri (gilivercinlik, kusgdzii vb.) karin
catida takili kalmasina sebep olarak buz
kiitlelerinin olusumuna sebep olacaklart igin
bu elemanlarin tasarimi, karin tahliyesi
dikkate almarak yapilmalidir. Miimkiinse,
fazla kar yagisina maruz kalan kis kentlerinde
basit geometrili egimli catilar tercih
edilmelidir. Bacalarin 1se ¢at1 diizlemi
lizerinde veya sagaklara yakin yerlerde degil,



karm tahliyesine engel olmamasi i¢in mahya
iizerinde yer almalar1 daha uygun olacaktir
(Flood ve Heidrich, 2000).

Cati formu ve tasarimina iliskin bir diger
onemli husus egimli c¢ati ylizeylerinin
yonleriyle ilgilidir. Yon konusu iki sekilde ele
alimmalidir. Birincisi, tilkemiz i¢in daha ¢ok
gliney ve giineybat1 yonlerine bakan ve giin
1s181n1 direk olarak alan yilizeylerdeki karlar
daha cabuk eriyerek c¢atidan tahliye
olmaktadir. Giin 1s18indan en az olgiide
yararlanan kuzey ve kuzeydogu yonlerine
bakan ve/veya baska bir yapinin golgesinde
kalan yiizeylerdeki karlar ise ¢at1 ylizeyinde
daha uzun siire kalma egilimindedirler. Cat
yonlendirmesine iligkin ikinci husus ise sacak
yonlerinin  yakin  ¢evre ile iligkisini
ilgilendirmektedir. Catida birikerek donan buz

kiitleleri ve sagaklardaki buz sarkitlari
havalarin 1sinmasiyla birlikte c¢at1 egimi
yoniinde harekete gecerek sacgaklardan

asagiya diismektedirler. Buzlarin disiisi,
sacak altindan gegen/duran yayalara ve
araglara zarar vermektedir. Bu baglamda, cati
yiizeylerinin islek yol tarafina yonlendirilmesi
kaza ihtimalini artirict bir rol tistlenmektedir.
Bu sebeplerle, cat1 tasariminda yonlendirme
durumunun  hassasiyetle ele  alinmasi
gerekmektedir.

5.2 Cati Sistemi Tasarim

Cat1 sistemi; alttan tiste sirasiyla tasiyici,
buhar kesici, 1s1 yalitimi, su yalitimi,
havalandirma katman(lar)1 ve ¢ati kaplama
malzemesinden olusmaktadir. Bastanoglu vd.
(Bastanoglu  vd., 2016) c¢at1 sistemi
tasariminda, catidaki yalitim malzemesi ile
cat1 kaplama malzemeleri arasinda siirekli ve
etkin bir havalandirma  saglanmasinin
gerekliligine dikkat cekmektedirler. Hava
sirkiilasyonu, yaz aylarinda yalitim ile
kaplama malzemesi arasindaki havanin
harekete ge¢ip mahya boyunca diizenlenen
deliklerden disar1 atilmasimi saglayarak ve
yalitim malzemesinin 1sinmasini engelleyerek
yiizey sicakliginin artmasinin ve gati altindaki
mekanin 1sinmasinin  Oniine gegilebilmesi
acisindan onemlidir. Bu havalandirma, kis
aylarinda ise cat1 yiizeyindeki karin dogal ve
esit sekilde erimesini saglayarak cati
ylizeyindeki buzlanmalarin ve sagaklardaki
buz sarkitlarinin olugmasini engellemeye
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yardimci olur. Catilardaki buzlanma ve buz
sarkitlarinin Oniine gecilebilmesi i¢in ¢ati
kaplamasmin havalandirilarak alttan serin
tutulmasinin yani sira bir diger 6nemli nokta
ise 181 yalitmiin gecirimsiz olmasi ve ¢ati
kaplamasina dogru 151 gecisinin
engellenmesidir (Tobiasson vd., 1999). Ist
kagis noktalarindan cat1 kaplama
malzemesinin alttan 1sinmasi, ¢ati ylizeyinde
biriken kar ve buzlarin diizensiz/dengesiz
sekilde erimesini tetikleyeceginden gatidaki
buz kiitlelerinin koparak asagi diismesine ve
istenmeyen kazalarin olusmasina sebep
olacaktir. Bu baglamda, kis kentlerinde iyi
yalitilan ve alttan iyi havalandirilan soguk ¢ati
uygulamalarinin  daha  uygun  olacagi
degerlendirilmektedir.

5.3 Cati Kaplama Malzemesi

Malzeme seciminde Oncelikle cati yiizeyine
gelen karin ne yapilacagina karar verilmesi
onemlidir. Bu baglamda, tasarimcinin kari
catida tutmak mi1 yoksa bir an evvel catidan
tahliye edilmesini mi istedigine karar vermesi
gerekmektedir. Cimento, kil, bitiim ve plastik
esasli cat1 kaplama malzemeleri ile ahsap, tas
vb. kaplama malzemeleri puriizli
yiizeylerinden dolayr kar1 g¢atida tutma
egilimindedir. Daha ¢ok sanayi tipi yapilarda
tercth edilen metal esasli cati kaplama
malzemeleri ise oldukca kaygan bir ylizeye
sahiptirler ve tizerine gelen karin tahliyesini
kolaylagtirmaktadirlar. ~ Ancak  malzeme
secimi tek basina yeterli degildir. Segilen
malzemenin uygun bir cat1 sistemi ile birlikte
kullanilmast gerekmektedir. Ayrica, catida
biriken kar-buzun cat1 tarafindan belli bir siire
taginabilmesi i¢in tasarim sirasinda catinin
striiktiirel sistemine ve kar yiikii tasima
kapasitesine dikkat edilmelidir.

5.4 Alternatif Yontemlerin Kullanin

Yukarida bahsi gegen mimari tasarim kararlari
vasitasiyla ¢atilardaki buzlanma ve buz
sarkitlarinin  olusumu ve bunlarin sebep
olacag1 kazalar biiyiik oranda engellenebilir.
Ancak, ozellikle kar yagisinin akabinde hava
sicakliginin hizla diigmesi sonucunda catida
buzlanmalar ve sacaklarda buz sarkitlarinin
olusmas1 ka¢inilmaz olabilmektedir. Bu gibi
durumlarda ise alternatif ¢oziim yollarina
basvurulmas1  gerekebilir. Karayollarinda
meydana gelen buzlanmalar i¢in ¢esitli buz
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¢oziicli, buzlanmayi oOnleyici ve asindirici
malzemeler kullanilmaktadir. Bu
malzemelerden  bazilari, 0Ozellikle tuz
kullanimi, yollara zarar vermekte ve kisa
siirede yol yiizeylerinin bozulmasina da neden
olmaktadir. Cati oluklar1 ve yagmur inis
borularinda olusan buzlanmalar i¢in de zaman
zaman tuz kullanilmakta ve kullanilan tuz
ozellikle metal malzemelerde bozunmalara
sebep olmaktadir. Catilarda olusan buz ve buz
sarkitlarinin ~ giderilmesi  i¢in  antifriz
uygulamalart disinda 6zel bir kimyasal
soliisyon, ¢oziicii, asindirict vb. uygulamasina
literatiirde rastlanilmamustir.

Yapilarda kapali mekanlarda kullanilan
yerden 1sitma sistemleri, agik alanlarda,
otoparklarda ve karayollarinda olusan

buzlanmanin giderilmesi igin gelistirilen
alttan 1sitma sistemleri ile yeni bir uygulama
alan1 bulmustur. Benzer olarak, giiniimiizde
catilarda olusan buzlanmalarin giderilmesi

icin de rezistanshh 1sitma  kablolar
kullanilmaya baslanmistir. Buzun suya
doniistiiriilmesini saglayarak catilarda

buzlanma ve buz sarkitlarinin olusumunu
engelleyen rezistansli 1sitma kablolarinin
kullanimi uzun ve sert kis mevsimlerinin
yasandig1 bolgelerde en etkili ¢6ziim olarak
kabul edilmektedir (URL-1). Rezistansh
isitma  kablolar1  buzlanmanin  meydana
gelebilecegi her tiirlii ¢at1 ylizeyi, yagmur
oluklar1 ve inis borularina dosenebilmektedir.
Her tiirlii ¢ati malzemesi lizerine dosenebilen
kablolar, ¢atidaki karin eriyerek tahliye
olmasina yardimci olmakta ve ¢at1 yiizeyinde
meydana  gelecek  buzlanmanin  Oniine
gecilmesini saglamaktadir. Yagmur oluklarina
dosenen kablolar ise sacaklarda buz
sarkitlarinin  olugsmasimi engellemektedirler.
Isitma kablolarinin sadece oluklara dosenmesi
durumunda sadece buz sarkitlarinin olusumu
engellenebilmekte, ancak yagan kar yine ¢ati

yiizeyinde birikmekte, catida yiik
olusturmakta ve cat1 yiizeyinde meydana
gelecek buzlanmanin Oniine
gecilememektedir. Bu  sebeple, 1sitma

kablolarinin sadece bir yap1 elemanina veya
bolgeye uygulanmasindan ziyade ¢at1 yiizeyi,
yagmur oluklart ve inis borularma biitiinciil
bir sistem olarak dosenmesi daha etkili
olacaktir.
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6. SONUC
Sert kis sartlarinin uzun siireli etkisini
gosterdigi  soguk  iklim  bolgelerinde

karsilagilan ve maddi hasarlarin yani sira can
kayiplarina sebep olan en ciddi problemlerden
biri binalarin ¢atilarinda olusan buzlanma ve
buz sarkitlarindan kaynaklanmaktadir. Bu
baglamda, c¢atilardaki buzlanma ve buz
sarkitlarinin  olusumunun Oniine gecilmesi,
buz olusumlarmin Oniine  gegilemedigi
durumlarda ise buzlanmanin giderilmesi
bliyiik o6nem tasimaktadir. Kis kenti
Erzurum’da yapilan ingaat uygulamalar
tizerinde yapilan gozlem ve incelemelerin
yani sira literatiirde yer alan bilgiler
dogrultusunda bir araya getirilen aktif ve pasif
¢Oziim Onerileri bu ¢alisma kapsaminda dort
baslikta ele alinmistir. Bunlar; ¢ati formu ve
tasarimi, cat1 sistemi, catt malzemesi ve
alternatif yontemlerin kullanilmasidir.

Soguk iklim bolgelerinde yapilacak binalarin
mimari tasarimi sirasinda karin c¢atidan
tahliyesi ve olas1 buzlanmalarin dikkatle ele
alinmas1 gerekmektedir. Bu baglamda, cati
yiizeyinde ve sagaklarda buzlanmalarin
meydana gelmemesi i¢in, ¢att formunun basit
geometrili ve egimli olmasina dikkat edilirken
catidaki karin tahliyesini zorlastiracak seviye
farklar1, dereler, cat1 pencereleri ve 1sikliklarin
tasarimina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
Cat1 tasarimi sirasinda egimli yiizeylerin
yonlendirmesinde giin 1518ma direk erisim
veya golgede kalma durumlari
degerlendirilirken islek yol tarafina sagak
verilmemesi olasi kazalarin engellenmesinde
onemli rol oynayacaktir. Cati seviyesinin
lizerinde yer alan baca, anten, giines
kollektorii ve su deposu gibi elemanlar cati
yiizeyinde kar bariyerlerine sebep olmayacak
sekilde yerlestirilmelidir.  Cat1  sistemi;
tastyicilari, yalitimlari, havalandirma
kanallar1 ve kaplama malzemeleri ile birlikte
bir biitiin olarak tasarlanirken nitelikli yalitim
ve alttan havalandirmaya sahip soguk cati
uygulamalari tercih edilmelidir. Ayrica, cati
sistemi ile uyumlu, karin tahliyesini
kolaylastirict ¢at1 kaplama malzemeleri tercih
edilmelidir. Yagmur oluklart ve inis borulari
uygulamalarina dikkat edilmeli, bu elemanlar
1sitma kablolar1 destegi ile kullanilmalidir.



Alternatif yontemlerden 1sitma kablolarinin
ilk yatirim, kullanim, bakim ve onarim
maliyetlerinin  yiiksek olmas1  sebebiyle
kullaniminin yayginlagamadigi
goriilmektedir. Bu maliyetlerin azaltilarak
isitma  kablolarimin  her  tiirlii  yapida
kullaniminin yayginlastirabilmesi i¢in devlet
destegi, cesitli tesvik ve indirimlerin yani1 sira
alternatif enerji sistemlerinden yararlanilmasi
faydal1 olacaktir. Ayrica, catilarda meydana
gelen buzlanma ve buz sarkitlarinin
giderilmesinde  kullanilacak  kimyasallar,
coziicii ve soliisyonlar iizerinde kisith sayida
caligmanin oldugu ve bu alanda yeni
caligmalara ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.
Bu caligmalar sirasinda, kimyasallarin
depolama ihtiyaglar1 ve ¢evreye zararlar1 da
g0z oniinde bulundurulmasi gereken hususlar
arasinda yer almaktadir.

7.NOTLAR

Kis mevsiminin etkilerini uzun siire gosterdigi
sehirlerden biri olan Erzurum’da yapilan
gozlemler ve edinilen deneyimden yola
cikarak yapilan arastirmalar sonucunda
olusturulan bu yaymda kullanilan gorseller
kiyaslama yapilabilmesini miimkiin kilmak
icin ayn1 giin icerisinde kaydedilmistir.
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