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(074

Bu calisma, ‘Red Globe’ liziim gesidinin sogukta muhafazasi lzerine farkl dozlarda
UV-C 1sini uygulamalari ve etanol buhar pedlerinin tekli veya kombinasyonlarinin,
ticari olarak kullanilan kiikurt dioksit (SO,) jeneratori ile karsilastirilmasi amaciyla
yurattlmustir. Calismada, uygulamalar sonrasinda salkimlar MAP torbalarda
paketlenerek 0-1°C ve %90-95 oransal nemli soguk hava deposunda 3 ay sire ile
muhafaza altina alinmistir. Depolama sirasinda aylik olarak, suda ¢6ziinebilir kuru
madde icgerigi, titre edilebilir asit miktari, toplam fenolik madde miktari, toplam
antosiyanin miktari ve antioksidan kapasite, salkim iskeleti rengi, clrlklik gelisimi
ile dis goriinis gibi fiziksel ve kimyasal parametrelerde meydana gelen degismeler
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, depolama siiresi arttikga tGziim kalitesinde
kayiplar meydana gelmistir. Uygulamalara bagli olarak biyokimyasal bilesiklerde
derim degerine gore muhafaza sonunda artis veya azalis seklinde dalgalanmalar
gorilmiustir. Kontrol uygulamasinda depolama siiresi sonunda gorilen gurtklik
gelisimleri onemli diizeyde artmis ve pazarlanamaz seviyeye ulasmistir. Bunun
yaninda, 90 gilinlik depolama periyodu sonunda Uzim kalite ozelliklerinin
korunumu agisindan en basarili uygulama SO, uygulamasi olmus ve bunu UV-C 1 +
Antimold 60 uygulamasi izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, Muhafaza, Etanol, UV-C, MAP

ABSTRACT

In this study, the effects of alone or combination treatments of different doses of
UV-C irradiation and ethanol vapor pads on cold storage cv. Red Globe grape were
compared with commercially available SO, generator. Clusters were packaged in
MAP bags and kept in 0-1 ° C and 90-95% relative humidity cold air storage for 3
months after treatments. Monthly changes in physical and chemical parameters
such as water soluble solids content, titratable acid content, total phenolic content,
total anthocyanin content and antioxidant capacity, cluster skeleton color, decay
development and appearance were investigated during storage. According to the
results obtained, grape quality losses occurred along with increasing storage
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periods. Depending on the treatments, there are fluctuations in the biochemical compounds as the increase or
decrease at the end of storage compared to the skin value. At the end of the storage period, the decay
developments in control treatment increased significantly and reached to non-marketable levels. However, at
the end of storage period, the most successful treatment for preserving of grape quality properties was the SO,
treatment, followed by UV-C 1 + Antimold 60 treatment.

Key Words: Grape, Storage, Ethanol, UV-C, MAP

Giris

Uziim  klimakterik dusiik
fizyolojik aktiviteye sahip bir meyve tiri olup,
iki
onemli faktor bulunmaktadir. Bunlardan ilki

olmayan,

derim sonrasi muhafazasini sinirlayan
Uzdmlerden su kaybinin meydana gelmesi ve
ikincisi Gzim tanelerinin patojenlere karsi
duyarlihk gostermeleridir (Tirkben, 2010).
Botrytis cinerea’nin neden oldugu kursuni kif
¢lruklidglu Gzdmin muhafazasini sinirlayan
Bu hastalik

fiimigasyon

bir mantari hastaliktir.

SO,
edilmeye calisiimaktadir
2001).
olarak uygulanan yontem; Uzim kasalarinin

onemli

derim sonrasinda ile
yapilarak kontrol
(Séylemezoglu, GUnumuizde ticari
ozel olarak Uretilmis polietilen bazh belirli
oranda gaz ve su buhari gecirgenligine sahip
Modifiye Atmosfer Poseti (MAP) igerisine
konulmasi ya da Gzim kasalarinin igerisine
SO,
pedleri ve bu kasalarinda MAP igerisine
konularak 0-1°C sicaklik ve % 9015 oransal

iceren

uygulamasi icin sodyum metabisilfit

nem soguk hava  deposuna
yerlestirilerek muhafaza edilmesi seklindedir.

SO, uygulamalari bazi tGzim cesitlerinde
kaliteyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Uziim muhafazasi esnasinda asiri miktardaki
SO, tanelerde agarmaya, salkim iskeletinde
kahverengilesmeye neden olmaktadir
(Séylemezoglu, 2001). Ayrica tanede kalan
SO, (>10 mg/kg)

tiketicilerde reaksiyonlara

kalintilarinin bazi

alerjik neden

oldugu distnidlmektedir. Bu nedenle birgok
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Ulkede SO, uygulamalarina sinirlamalar
getirilmistir (Tlrk ve Doruk, 1992).
Yas meyve ve sebzelerin muhafazasi

sirasinda dayanimi artirmak ve c¢urlimeleri

onlemek amaciyla ¢esitli  ¢evre dostu

uygulamalarin kullanimi son yillarda 6nem

kazanmigtir.
Bircok gida maddesinde dogal olarak
bulunan etanol genelde emniyetli olarak

kullanim statlisiinde bir bilesik olarak kabul
iyi
kullanimina

edilmekte olup, imalat uygulamalari

icerisinde izin  verilmektedir
(Dentener ve ark., 1998). SO, kullanimina
alternatif olarak degisik Uzim gesitlerinin
muhafazasinda MAP (Martinez-Romero ve
ark,. 2003; Artes-Hernandez ve ark., 2004)
veya MAP+etanol (Litchter ve ark., 2002;
Chervin ve ark., 2003; Lurie ve ark., 2006;
Sabir ve ark., 2006; Sabir ve ark,. 2008) gibi
uygulamalar kullaniimistir.

Gunlmuzde derim sonrasinda meyve ve
sebzelerde, 0Ozellikle muhafaza oOmdrlerini
uzatmak amaciyla, birgok farkl 1sin uygulama
de Bu

yontemlerden en yaygin olarak kullanilanlari,

yontemleri kullaniimaktadir.
iyonize radyasyon uygulamalari ve UV-C isini
uygulamalaridir. Duslik dozlarda UV-C 1sin
etkilerde
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu teknigin

uygulamalari Uriine  zararh

gidalarda  ylizeysel dezenfektan olarak

kullanimina Amerika Birlesik Devletleri Gida
ve ila¢ Birligi (Food Drug Agency, FDA)
tarafindan izin verilmistir (Kasim ve Kasim
2007).

UV  isinlarni sebzelerde

meyve ve
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clirimelere sebep olan mantarlarin

gelisiminin engellenmesinde, kimyasal
maddelerin niifus edemeyecegi yerlere kadar
girerek mikroorganizmalara ulasabilmektedir.
Ayni  zamanda patojenlere karsi meyve
kabugunda direng saglayacak antimikrobiyal
bilesiklerin birikimini de tesvik etmektedir
(Stevens ve ark., 1996). Farkli calismalarda
UV-C uygulamalar ciriklik etmenlerinin
azaltilmasi ve kalitenin korunmasi amaciyla
kullanilmistir (Nigro ve ark., 1998; Akbudak ve
Karabulut, 2002; Bal ve Kok, 2008; Keskin ve
ark., 2015).

Bu SO,
alternatif olabilecek derim sonrasi UV-C isin
klasik
yonteminden farkh olarak etanol pedleri ile
tekli

uygulanarak Red Globe

arastirmada, uygulamasina

uygulamasi ve etanol daldirma

yapilan uygulamalarin veya
kombinasyonlari
Uzim cesidinin  sogukta muhafaza siresi

uzatilmaya ¢alisilmistir.
Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Red Globe Uziim
cesidine ait salkimlar Tekirdag ili Stileymanpasa
ilgesi’nin Mengen mevkiinde yer alan Uretici
bagindan temin edilmistir. 10.09.2016 tarihinde
derimi yapilan salkimlarda ayiklama yapildiktan
sonra asagida belirtilen uygulamalar yapilmistir.

1. Kontrol
MAP paketleri (FreshPlus) icine salkimlar
yerlestirilerek paketlenmistir.

2. SO, uygulamasi
MAP posetleri
jeneratori (g/kg) yerlestirilmistir.

icerisine bir adet SO,

3.UV-C1
UV-C 1sin uygulamasinda her biri 2.5 cm
¢apinda, 88 cm uzunlugunda 30 W ¢ikigh, 254
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nm dalga boyunda isik yayan, 6 adet lamba
(Philips-Holland) kullanilmistir (Nigro ve ark.,
1998). Uygulama kabininin (60x100x100 cm) alt
ve Ust kismindaki lambalar ile 4 dakika sire ile
50
Uygulama

cm mesafeden yapilmistir.

MAP

uygulama

sonrasi  salkimlar ile

paketlenmistir.

4. UV-C2

UV-C isin uygulamasinda 8 dakika siire ile 50
cm mesafeden uygulama yapilmistir. Uygulama
sonrasi salkimlar MAP ile paketlenmistir.

5. Antimold 60 uygulamasi

Her bir pakete icerisine 6 gram alkol iceren
birer adet ped (Freund Co.Ltd., Tokyo, Japonya)
konulmus ve MAP ile paketlenmistir.

6. Antimold 80 uygulamasi

Her bir pakete igerisine 8 gram alkol igeren
adet
paketlenmistir.

birer ped konulmus ve MAP ile

7. UV-C 1 + Antimold 60 uygulamasi

UV-C 1 uygulamasi yapilmis olan salkimlar
Antimold 60 pedleri ile birlikte MAP icerisinde
paketlenmistir.

8. UV-C 1 + Antimold 80 uygulamasi

UV-C 1 uygulamasi yapilmis olan salkimlar
Antimold 80 pedleri ile birlikte MAP icerisinde
paketlenmistir.

9. UV-C 2 + Antimold 60 uygulamasi

UV-C 2 uygulamasi yapilmis olan salkimlar
Antimold 60 pedleri ile birlikte MAP icerisinde
paketlenmistir.

10. UV-C 2 + Antimold 80 uygulamasi

UV-C 2 uygulamasi yapilmis olan salkimlar
Antimold 80 pedleri ile birlikte MAP icerisinde
paketlenmistir.
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0-1°C ve %90-95
oransal neme sahip soguk hava deposunda 3

Hazirlanan paketler

ay sure ile muhafazaya alinmistir. Depolama
sirasinda aylik olarak, suda c¢ozlinebilir kuru
madde (SCKM) miktari (%), titre edilebilir asit
(TA) miktar (%),
miktari (mg 100 g*) (Slinkard ve Singleton,
1977), toplam antosiyanin miktari (mg 100 g
') (Cemeroglu, 2007), antioksidan kapasitesi
(umol TE g'l) (Garzon ve Wrolstad, 2009) gibi
kimyasal; salkim iskeleti rengi (0: Parlak yesil;

toplam fenolik madde

1: Yesil; 2: Donuk mat yesil; 3: Yesil, hafif
kahverengi; 4: Kahverengi; 5: Kurumus grimsi
kahverengi), curiklik gelisimi (0: Saglam,
salkimlarda hi¢ hastalik belirtisi yok; 1: Az
hastalikli, salkimlarda en fazla 5 tane lekeli
veya clrik; 2: Orta hastalikl, salkimin 1/5'ne
kadar lekeli veya curik; 3: Cok hastalikli,
salkimin 2/5'ne kadar lekeli veya ¢lrlk; 4:
Cok fazla hastalikli, salkimin 3/5’ne kadar
lekeli curik)

veya ile dis gorints (1-

3=pazarlanamaz, 5=pazarlanabilir, 7=iyi,

9=cok iyi) gibi fiziksel parametreler
incelenmistir.
Deneme tesaduf parselleri faktoriyel

deneme desenine gore 3 tekerrirlli olarak

kurulmus ve her tekerriirde lger adet paket
(6 kg) yer almistir. Elde edilen veriler “Minitab
15” yardimiyla
varyans analizine tabi tutularak LSD ¢oklu
p<0.05

istatistik paket programi

karsilastirma  testiyle diizeyinde

degerlendirilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari
Arastirmada derim doéneminde ortalama
SCKM %15.90 iken, muhafaza siresi sonunda
%16.64 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
SCKM’deki
genel ortalamasi incelendiginde, en dusik
ortalama SCKM degeri SO, uygulamasinda
(%16.17), en yilksek ortalama SCKM degeri
ise Antimold 60 (%16.54) uygulamasinda
gorilmustir.
interaksiyonu kapsaminda genel olarak SCKM
degerlerinde artis saptanmistir. En yuksek
SCKM degeri 3. ayda Antimold 60
uygulamasinda (%17.03), en dusik SCKM
%15.80 SO,

degisim Uzerine uygulamalarin

Denemede her iki faktorin

degeri ise 1. ay sonunda

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 1. ‘Red Globe’ izim cesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siiresince SCKM (izerine etkisi

(%)

Table 1. Influence of different postharvest treatments on SSC during storage period in ‘Red Globe' grape cultivar (%)

Derim 1.' ay 2.ay 3. ay Uygulama ortalamasi
Harvest First Second Third month Treatment average
month month

Kontrol 15.90klI 16.13;j 16.90b 16.90b 16.45ABC

SO, 15.90klI 15.80I 16.53ef 16.46fg 16.17D
uv-C1 15.90klI 16.43fgh 16.13j 16.66¢d 16.28CD
uv-C2 15.90kl| 15.96k 16.93ab 16.66¢cd 16.36ABC
Antimold 60 15.90kl| 16.33hi 16.90b 17.03a 16.54A
Antimold 80 15.90kl| 16.63de 16.36ghi 16.43fgh 16.33BCD
UV-C 1 + Antimold 60 15.90klI 17.00ab 16.76¢ 16.261 16.48BCD
UV-C 1 + Antimold 80 15.90klI 16.96ab 16.53ef 16.63de 16.50AB
UV-C 2 + Antimold 60 15.90klI 15.90klI 16.73cd 16.90b 16.35A-D
UV-C 2 + Antimold 80 15.90kl| 16.33hi 16.66¢cd 16.43fgh 16.33BCD
Zaman ortalamasi 15.90C  16.35B 16.64A 16.64A

Time average

LSD uygulama x zaman-+ 0.11 LSD uygulama- 0.18

LSD aman: 0.11
338
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Arastirmada SCKM
degisimlerin; Uzim salkimlarindaki tanelerin

degerlerindeki
farkh  olgunluklara  sahip  olmasindan,

uygulama farkhliklarindan ve muhafaza

suresinden  kaynaklandigi  dusindlebilir.
Ancak, Cia ve ark. (2009)'nin vyaptig
calismada ise, UV-C uygulamasi yapilan
uzimlerde meydana gelen SCKM
degisimlerinin ¢ok fazla belirgin olmadig
tespit edilmistir. Benzer sekilde Torguk ve ark.
(2016)'nin  kirazlarda yaptigi c¢alismada da
etanol uygulamasinin  meyvelerin  SCKM

degistirmedigi
belirlenmistir. Agaoglu ve ark. (1988) ile Tozlu
(2001) ise Sultani Cekirdeksiz ve Miskiile

Uzim cesidinde sogukta muhafaza sirasinda

icerigini cok fazla

SCKM igeriginde artis ya da azalislar olmussa
da 6nemli bir degisim meydana gelmedigini
bildirmislerdir.

Titre Edilebilir Asit Miktari
Uziim TA miktari disiik bir meyvedir ve
depolama siiresince azalislar gorilmektedir.

Arastirma sonuclarina gére TA degerleri 3
ayhk depolama periyodu sonunda baslangi¢
degerlerine gore onemli (p<0.05) oranda
azalmistir. Derim doneminde Uzlimlerde
ortalama TA degeri %0.60 iken, 3. ayda
ortalama %0.51'e dusmustir. Uygulamalar
icerisinde en ylksek ortalama TA degeri
%0.58 ile UV-C 2 + Antimold 60
uygulamasinda, en disik ortalama TA degeri
ise %0.55 ile birbiriyle ayni ortalama degerleri
alan Kontrol, UV-C 1, UV-C 2, Antimold 60 ve
UV-C 1 + Antimold 80 uygulamalarinda
belirlenmistir (Cizelge 2). Her iki faktoriin
interaksiyonu kapsaminda genel olarak TA
degerlerinde de duslsler saptanmistir.
Depolama siiresi sonunda lzlmlerde tim
uygulamalarda TA miktarinin kontrol grubuna
gore daha yiksek ciktigl ve bu uygulamalarin
asit azalisini nispeten vyavaslattigi ortaya
¢ikmistir. 90. giinde en dugslik ortalama TA
miktari Kontrol uygulamasinda (%0.48), en
ylksek ortalama TA ise ile UV-C 2 + Antimold

60 (%0.55) uygulamasinda belirlenmistir.

Cizelge 2. ‘Red Globe’ Gziim gesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siiresince TA miktari Gzerine

etkisi (%)
Table 2. Influence of different postharvest treatments on TA during storage period in ‘Red Globe' grape cultivar (%)
. 1. ay 2. ay 3.ay Uygulama
Derim . . ortalamasi
First Second Third
Harvest Treatment
month month month
average
Kontrol 0.60abc 0.59a-d 0.52f-i 0.48i 0.55D
SO, 0.60abc 0.62ab 0.53e-1 0.53e-1 0.57B
uv-C1 0.60abc 0.57b-f 0.54d-h 0.50ghi 0.55D
Uv-C2 0.60abc 0.58a-e 0.50ghi 0.53e-I 0.55D
Antimold 60 0.60abc 0.56¢-f 0.55c-g 0.49hi 0.55D
Antimold 80 0.60abc 0.60abc 0.54d-h 0.49hi 0.56C
UV-C 1 + Antimold 60 0.60abc 0.63a 0.54d-h 0.53e-1 0.57B
UV-C 1 + Antimold 80 0.60abc 0.60abc 0.52f-i 0.49h-1 0.55D
UV-C 2 + Antimold 60 0.60abc 0.60abc 0.58a-e 0.55c-g 0.58A
UV-C 2 + Antimold 80 0.60abc 0.59a-d 0.55c-g 0.50ghi 0.56C
Zaman ortalamasi 0.60A 0.60A 0.548 0.51C
Time average
LSD uygulama x zaman: 5.13 LSD ,yguiama: 0.01 LSD ,aman: 0.01
Calismada uygulamalar arasindaki sliresinin ilerlemesiyle Gdzimlerin  TA
farklihklar onemli ¢cikmis olsa da, depolama miktarinda  gorilen  degisimler  sinirl
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olmustur. Elde edilen verilere benzer olarak,
farkh ¢alismalarda da Gzimlerde TA igeriginin
muhafazanin sonuna dogru azaldigi ve bu
azalmanin cgesitlere ve uygulamalara goére
degismekle birlikte sinirh miktarda olabildigi
bildirilmistir (Artes-Hernandez ve ark., 2004;
Bal ve Kok, 2008; Sen ve Kesgin, 2014).

Toplam Fenolik Bilesik Miktari
Fenolik bilesikler Gzimin o6zellikle renk,
rol

tat ozelliklerinde

oynamakta olup UzUmlerin fenol

ve aroma blyuk
miktari
derim olgunluguna, derim yéntemlerine, iklim

sicakhklarina
(Kok ve

ozellikler

ve depolama gore
2017).

yoniinden

degisebilmektedir
bu
bagl

ark.,
Arastirmada
uygulamalara olarak  degisimler
gorilmis ve derim degerine gére muhafaza
artis

(Cizelge 3). Denemede depolama siiresince

sonunda veya azalis saptanmistir
uygulamalar icerisinde en ylksek toplam
2. ayda UV-C 2

uygulamasinda (307.0 mg 100g™) gériliirken,

fenolik bilesik miktari

en disik toplam fenolik bilesik miktari ise 3.
ayda UV-C 2 + Antimold 60 uygulamasinda
(172.7 mg 100g™) tespit edilmistir. 1. ayda

tim uygulamalarda fenolik bilesik icerigi

bakiminda artis tespit edilmistir. Bu artisin

sebebi uygulamalarin etkisinden
kaynaklanabilecegi gibi soguk  stresi
nedeniylede ortaya cikabilecegi
dislinilmektedir.  Genel olarak  UV-C

uygulamasi yapilan salkimlarda fenolik bilesik
miktari nispeten daha yuksek bulunmustur.
Bu
blnyesinde bulunan biyoaktif bilesiklerin

artisinda ultraviyole sinlarin  meyve

degisimine etkisinden kaynaklandigi
disinilmektedir. Marquenie ve ark. (2002)
(2007), Uv-C

meyveler uzerindeki

ile Rivera ve ark.

uygulamalarinin
etkinliginin meyve ylzeyinde
mikroorganizmalari oldlrerek veya fenolik
maddeler, fitoaleksinler,

poliaminler gibi

savunma mekanizmasi ile ilgili olan
bilesiklerin sentezini artirarak gergeklestigini
belirtmistir. Erkan ve ark. (2008)'da farkli UV-
C dozlari ile uyariimis ¢ilegin toplam fenolik
bilesik miktarinin kontrole goére o6nemli
Antimold

uygulamalarinin  Gziimlerin fenolik madde

oranda arttigini  bildirmistir.
icerigi Uzerine 6nemli bir etki gosteremedigi

gorilmustir.

Cizelge 3. ‘Red Globe’ Uzlim cesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siresince toplam fenolik

bilesikler tizerine etkisi (mg 100g™)

Table 3. Influence of different postharvest treatments on total phenolic content during storage period in ‘Red

Globe' grape cultivar (mg 100g™)

' 1. ay Uygulama

Derim First 2.ay ' 3.ay ortalamasi

Harvest month Second month  Third month Treatment
average
Kontrol 198.7f-I 206.9e-1 197.1ghi 222.4c-h 206.3CD
SO, 198.7f-I 221.7c-h 251.7b-e 230.5c-h 225.6BC
uv-C1 198.7f-I 258.0bcd 245.3b-f 267.2abc 242.3B
uv-C2 198.7f-I 281.6ab 307.0a 287.5ab 268.7A
Antimold 60 198.7f-I 233.0c-g 219.8c-1 183.1ch 208.6CD

Antimold 80 198.7f-I 231.7c-g 229.6¢c-h 214.5d-1 218.6BCD
UV-C 1 + Antimold 60 198.7f-I 209.1e-1 188.1ghi 200.2f-1 199.0D
UV-C 1 + Antimold 80 198.7f-I 201.6f-1 213.1d-1 190.0ghi 200.8CD
UV-C 2 + Antimold 60 198.7f-I 228.5c-h 193.3ghi 172.71 198.3D
UV-C 2 + Antimold 80 198.7f-I 222.8c-h 207.2e-1 228.8c-h 214.4CD

Zaman ortalamasi 198.7B 229.5A 225.2A 219.7A

Time average

LSD yygulama x zaman:47.55 LSD yygulama: 23.77
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LSD aman: 15.03
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Toplam antosiyanin miktari

Antosiyaninler, yaygin olarak Gzlimlerin
ilk 3-4 hicre
tabakasinda bulunmaktadirlar (Winkler ve
ark., 1974). Arastirmada Red Globe Uziim
¢esidinde toplam

kabugundaki hipodermisin

antosiyanin miktarinda
birlikte genel
baglangica gbre artis gortlmustar.

doneminde ortalama toplam antosiyanin

dalgalanmalar ile olarak

Derim

miktari 3.51 mg 100g'1 iken, 3. ay sonunda
4.77 mg 100g™a yikselmistir (Cizelge 4).
farkli da
depolanan (zimlerin ¢esidine bagh olarak

Yapilan ¢alismalarda sogukta

toplam antosiyanin iceriginde artis veya
azalislar tespit edilmistir (Artes-Hernandez ve
ark., 2004; Romero ve ark., 2008; Bal ve ark.,
2011). Muhafaza siresince en yiksek toplam
3. ayda UV-C 2
uygulamasinda (6.55 mg 100g™) gorilmis ve

antosiyanin  miktari

bunu SO, uygulamasi (6.24 mg 100 g*)
izlemigtir, en dusik toplam antosiyanin
miktari ise l.ayda UV-C 1 uygulamasinda
(2.54 mg 100 g*) belirlenmistir. 3. ay sonunda
en dasuk toplam antosiyanin miktar ise
Kontrol grubunda (3.25 mg 100 g*) tespit
bu

biyokimyasal yapilarindaki degiskenlikler veya

edilmistir.  Uziimlerdeki degisimin
salkim (zerinde yer alan taneler arasinda da
rastlanmasindan
uv-C 2

dozunun antosiyanin igerigini olumlu olarak

renklenmede farkliliklara
kaynaklandigi  distntlmektedir.
etkiledigi gorilmustiir. Calismada elde edilen
bulgular, arastirmacilarin elma, cilek ve kiraz
meyvelerinde (Dong ve ark., 1995; Erkan ve
2008; 2017) UV-C
uygulamasinin Uzerindeki

ark., Kogcak ve Bal,
bu

etkileriyle uyum gostermektedir.

parametre

Cizelge 4. ‘Red Globe’ Gizim gesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siiresince toplam antosiyanin

Uizerine etkisi

Table 4. Influence of different postharvest treatments on total anthocyanin content during storage period in ‘Red

Globe' grape cultivar (mg 100g™)

Uygulama
Derim 1’. ay 2.ay 3 ay ortalamasi
First Third
Harvest Second month Treatment
month month
average
Kontrol 3.51c-g 2.92efg 4.09b-g 3.25d-g 3.44
SO, 3.51c-g 3.92c-g 3.32d-g 6.24ab 4.25
uv-Cc1 3.51c-g 2.54g 3.52c-g 4.13b-g 3.42
uv-C 2 3.51c-g 3.94c-g 4.67a-g 6.55a 4.67
Antimold 60 3.51c-g 3.95c-g 6.19ab 5.06a-e 4.68
Antimold 80 3.51c-g 2.98efg 4.98a-f 5.65abc 4.28
UV-C 1 + Antimold 60 3.51c-g 2.77fg 4.58a-g 4.26b-g 3.78
UV-C 1 + Antimold 80 3.51c-g 3.51c-g 3.57c-g 4.14b-g 3.68
UV-C 2 + Antimold 60 3.51c-g 3.69c-g 5.31a-d 4.71a-g 4.31
UV-C 2 + Antimold 80 3.51c-g 5.40a-d 3.45c-g 3.70cg 4.01
Zaman ortalamasi 3.518 3.56B 4.37A 4.77A

Time average

LSD uygulamaxzamanzz-21 LSD uygulama: OD

Antioksidan kapasitesi

Meyve ve sebzelerin sogukta depolama
siresince icerdikleri biyokimyasal bilesiklerin
seviyelerini
cesidin

etkileyen faktorlerin  basinda

Ozellikleri, olgunluk seviyesi ve
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LSD ,aman: 0.70

depolama kosullari gelmektedir. Yapilan bu
Antimold 60
kapasitesi

arastirmada, kontrol ve

uygulamasinda antioksidan
depolamanin ilk déoneminde digserken, diger

uygulamalarda artis gerceklesmistir (Cizelge
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5). 3. ayda ise en yiiksek antioksidan miktari
S0, (3.02 pmol TE g
gorilmis ve bunu UV-C 2 uygulamasi (2.81

uygulamasinda

umol TE g) izlemistir, en disik toplam

antioksidan miktari ise Kontrol
uygulamasinda  (1.84 umol TE g%
belirlenmistir. Arastirmada depolama

slresine iliskin degerler incelendiginde, derim
doneminde ortalama antioksidan kapasitesi
2.60 umol TE g'1 iken, 1. ayda 2.93 umol TE g
Ye yiikselmis, muhafaza siiresi sonunda ise
2.38 umol TE g'1 dismustir. Uygulamalarin
genel ortalamasi incelendiginde, en dusuk
degeri
Antimold 60 uygulamasinda (2.43 umol TE g

ortalama antioksidan kapasitesi
1), en ylksek ortalama antioksidan kapasitesi
degeri ise UV-C 2 (3.10 pmol TE g?)

uygulamasinda gorilmustdr.

UV-C'nin  tekli
kombinasyon uygulandigl tGziimlerde ilk ayda

Genel olarak ve

artislar meydana gelmis ve sonrasinda
deneme sonuna kadar dalgalanmalar tespit
uv-C
etkileri; Vicente ve ark. (2005), Costa ve ark.
(2006), Erkan ve ark. (2008) ve Kogak ve Bal

(2017) yaptiklari galismalarda farklh meyve ve

edilmistir. uygulamasinin  benzer

sebzelerde antioksidan madde birikimini
artirdigini bildirmislerdir. 3 aylik depolama
slresi sonunda SO, ve UV-C 2 uygulanmis

Uzimlerde antioksidan kapasitesi en yiliksek

seviyede  bulunmustur. Bu  ¢alismanin
sonuglarina benzer sekilde, Valizadeh (2015)
Uzimlerde antioksidan aktivitesini SO,

uygulamasinin  muhafaza stliresince 6nemli
seviyede korudugunu tespit etmisdir.

Cizelge 5. ‘Red Globe’ lGiziim gesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siresince antioksidan kapasite

Uzerine etkisi (umol TE g'l)

Table 5. Influence of different postharvest treatments on antioxidant capacity during storage period in ‘Red Globe'

grape cultivar (umol TE g'l)

. 1.ay 2. ay 3.ay Uygulama
Derim . . ortalamasi
First Second Third
Harvest Treatment
month month month
average
Kontrol 2.60c-j 2.48e-j 2.90b-g 1.84j 2.45CD
SO, 2.60c-j 2.79b-1 3.17bcd 3.02b-e 2.89AB
uv-Cc1 2.60c-j 2.70c-1 2.22g-j 2.55¢-j 2.52CD
uv-Cc2 2.60c-j 4,243 2.76¢-1 2.81b-1 3.10A
Antimold 60 2.60c-j 2.46e-j 2.51d-j 2.13hjj 2.43D
Antimold 80 2.60c-j 2.74c-1 3.47b 2.36e-j 2.79ABC
UV-C 1 + Antimold 60 2.60c-j 2.93b-f 2.73c-I 2.0ij 2.56BCD
UV-C 1 + Antimold 80 2.60c-j 2.84b-g 2.77c-1 2.11) 2.58BCD
UV-C 2 + Antimold 60 2.60c-j 2.93b-f 2.15hjj 2.30fj 2.50CD
UV-C 2 + Antimold 80 2.60c-j 3.22bc 2.31f+ 2.72c-1 2.71BCD
Zaman ortalamasi 2.60BC 2.93A 2.708 2.38C

Time average

LSD uygulama X zaman+ 0.68 LSD uygulama: 0.349

Salkim iskeleti rengi

Depolama boyunca (ziim salkim iskeleti
esmerlesmesi degerlerinin sogukta muhafaza
sonunda baslangic verilerine goére arttig
tespit edilmistir. Uygulamalar igerisinde en az
salkim iskeleti kararmasi SO, uygulamasinda
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LSD ,aman: 0.21

(1.41), en fazla salkim iskeleti kararmasi ise
Antimold 80 (2.22) uygulanmis salkimlarda
belirlenmistir (Cizelge 6). Salkimlar muhafaza
slresine paralel bir sekilde artan bir kararma
gostermislerdir. Muhafaza siiresi sonunda ise
az kararma 2.96 ile SO,

en puan
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uygulamasinda gorulirken bunu UV-C 1 +
Antimold 60 (3.33) ve UV-C 2 + Antimold 60
(3.46) izlemistir. En ylksek kararma ise 4.06
puan ile Antimold 80 uygulanmis salkimlarda
tespit edilmistir.

Uzimde

Arastirmada sofralik

pazarlanabilirligi  ¢ok  6nemli  dizeyde
etkileyen salkim iskeleti rengini depolama
sliresince SO, uygulamasi en yiksek oranda
SO,’nin

oynayan polifenol oksidaz enzim aktivitesini

korumustur. kararmalarda rol
azaltarak, derimdeki tane sapi ve salkim
iskeleti rengini korudugu bildirilmistir (Deng
ve ark., 2005). Benzer sekilde farkh Gzim

cesitlerinde yapilan ¢alismalarda da kuakirt

uygulamasinin  salkim  iskeleti  rengini
korumada ugucu Dbilesik ve etanol
uygulamasindan daha etkili oldugu

belirtiimektedir (Ozkaya ve ark. 2005; Bal ve
Kok 2008; Bal ve ark. 2011; Erbas ve ark.

2014). Sonuglar literatiir ¢alismalariyla
paralellik  g&stermektedir. uv-C ISin
uygulamalarinin  etkinliginin  Antimold 60

uygulamasiyla birlikte arttigi gorilmustir.
UV-C 1 + Antimold 60 ve UV-C 2 + Antimold
60 uygulamalari SO, uygulamasindan sonra
salkimlarda en az kararmalarin goraldagu
uygulamalar olmustur. Candir ve ark.
(2010)'da ‘Red Globe’ Uzim gesidini MAP,
MAP+etanol generatorii, MAP+SO, ve delikli

polietilen poset+SO, kullanarak 0°C’de
muhafaza  etmis, muhafaza  sonunda
meyvedeki sap esmerlesmelerinin
onlenmesinde SO, ile kombineli MAP ve
delikli polietilen uygulamalarinin, sadece
MAP ve etanol generatoric + MAP

uygulamalarina gore daha etkili oldugunu
bildirmistir. Antimold 80 wuygulanmis bazi
salkimlarda ise kararmalarin daha fazla
olusmasinin MAP igerisinde etanoliin ylksek
seviyede bulunmasindan kaynaklanabilecegi
disunilmektedir. Benzer sekilde Chervin ve
(2005) (2006)'da

Uzimlerde yapilan c¢alismada belirli dozun

ark. ile Lurie ve ark.

Uzerindeki etanol buharinin kararmalara yol
actigini bildirmistir.

Cizelge 6. ‘Red Globe’ izim gesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siiresince salkim iskeleti rengi

Uzerine etkisi (0-5 puan)

Table 6. Influence of different postharvest treatments on cluster skeleton color during storage period in ‘Red Globe'

grape cultivar (0-5 point)

. 1. ay 2. ay Uygulama
Derim First second 3. ay ortalamasi
Harvest Third month Treatment
month month
average
Kontrol Oa 1.26cde 2.90g-j 3.860p 2.01CD
SO, Oa 0.50b 2.16f 2.961jk 1.41A
uv-C1 Oa 1.46lm 2.86g-j 3.63mno 1.99CD
uv-C2 Oa 1.56e 3.10jkl 3.930p 2.15DE
Antimold 60 Oa 1.40cde 2.60ghi 3.66mno 1.91BC
Antimold 80 Oa 1.63e 3.20jkI 4.06p 2.22E
UV-C 1 + Antimold 60 Oa 1.40cde 2.93hij 3.33klm 1.86BC
UV-C 1 + Antimold 80 Oa 1.06c 2.53fg 3.83nop 1.86BC
UV-C 2 + Antimold 60 Oa 1.13cd 2.56gh 3.46lmn 1.79B
UV-C 2 + Antimold 80 Oa 1.50de 2.66ghi 3.900p 2.01CD
Zaman ortalamasi 0A 1.298 2.75C 3.66D

Time average

LSD uygulamaxzaman: 0.37 LSD uygulama: 0.18
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LSD aman: 0.11
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Ciiriikliik gelisimi
Muhafaza periyodu boyunca meydana
gelen fizyolojik ve mantarsal nedenli

bozukluklar saptanarak 0-4 skalasina gore

hesaplanmistir. Denemede uygulamalar
SO,

uygulamasinda (0.22 puan), en fazla ¢trtklik

icerisinde en az curuaklik gelisimi

gelisimi ise Kontrol grubundaki (1.33 puan)

(Cizelge 7).
salkimlarindaki

salkimlarda  belirlenmistir

Depolama boyunca Uzim
patojen ve fizyolojik kaynakli kayiplar sogukta
muhafaza siresi sonunda baslangi¢ verilerine
artis 1. ayda
salkimlarda clrimeye rastlanmazken, 2. ayda
SO,

oranlarda

gore gostermistir. tim

haric bltin uygulamalarda degisen

clrikliklere rastlanmaya
baslanmistir. 3. ayda yapilan incelemelerde ise
en duslik curiklik gelisimi SO, uygulamasi
(0.66 puan) basta olmak Uzere UV-C 1 +
Antimold 60 (1 puan) ve UV-C 2 + Antimold 60
(1.112

clriklik

puan) uygulamalarininsalkimlarda
etkili

belirlenmistir. Muhafaza siiresi sonunda en

kontrolliinde oldugu
yuksek cariklik gelisimi puani ise Kontrol
grubunda (3.14 puan) belirlenmistir. Daha
once yiritalen bazi calhismalarin (Nigro ve ark.,
1998; Akbudak ve Karabulut, 2002; Chervin ve

ark., 2005; Lurie ve ark., 2006; Sabir ve ark.,
2008) bu
¢alismada elde edilen bulgularda da, etanol ve

sonuglarina  benzer sekilde,
UV-C uygulamalari gliriimelerin azaltilmasinda
farkli seviyelerde kontrole gore daha olumlu
etkide bulunmustur. Ancak SO, uygulamasi
diger
mantarinin neden oldugu c¢uruklik gelisiminin
etkili
olmustur. SO, uygulamasindan sonra en etkili
Uv-C 1 + Antimold 60

uygulamasi olmustur. Tekli uygulamalara goére

uygulamalara gore Botrytis cinerea

sinirlandirilmasinda  en uygulama

uygulama ise

kombinasyon uygulamalarinin curakluk
gelisimini sinirlandirmada daha etkili oldugu
Antimold UV-C  tekli

uygulamalarinin 2. ayda da etkili oldugu, ancak

belirlenmistir. ve
3. ayda etkinliklerini yitirdigi distintlmektedir.
Benzer sekilde Sabir ve ark. (2006) ile Candir
ve ark. (2010)'nin farkli Gziim gesitlerinin
sogukta muhafazasi lizerine SO, jeneratori ve
farkli
etkilerini karsilastirdiklar ¢alismalarda, etanol

dozlardaki etanol uygulamalarinin
uygulamalarinin SO, uygulamasina alternatif
olabilecegi, ancak uzun sireli depolamada
tanelerde Botrytis cinerea zarari ve salkim sapi
kararmalarina koruma

karsi yeterli

saglamayabilecegi sonucuna variimistir.

Cizelge 7. ‘Red Globe’ lizim gesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siresince gurikliik gelisimi

Uzerine etkisi (0-4 puan)

Table 7. Influence of different postharvest treatments on decay development during storage period in ‘Red Globe'

grape cultivar (0-5 point)

1.ay 2.ay 3.ay Uygulama ortalamasi
First month Second month Third month Treatment average

Kontrol Oa 0.85cde 3.14 1.33F

SO, Oa Oa 0.66b-e 0.22A
uv-C1 Oa 0.34abc 2.33gh 0.89DE
uv-C2 Oa 0.55bcd 2.55h 1.03EF
Antimold 60 0a 0.44abc 2.66hi 1.03EF
Antimold 80 Oa 0.34abc 2fg 0.78CDE
UV-C 1 + Antimold 60 Oa 0.22ab 1lde 0.41AB

UV-C 1 + Antimold 80 Oa 0.22ab 1.77f 0.67BCD
UV-C 2 + Antimold 60 Oa 0.32ab 1.11d 0.48ABC
UV-C 2 + Antimold 80 Oa 0.22ab 1.77f 0.67BCD
Zaman ortalamasi OA 0.358 1.90C

Time average

LSD uygulama x zaman-+ 0.52 LSD uygulama- 0.31
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Dis Goriinlis

Sofralik Gzimlerin dig gorinimu 5 kisiden
olusan bir panelist grup tarafindan 1-9
hedonik skalaya gore degerlendirilmistir.
Salkimlarda beklendigi gibi depolama siiresi
uzadik¢a dig gorinis puanlari da azalmistir

(Cizelge 8). Daha onceki yapilan ¢alismalara

benzer sekilde muhafaza sitiresi sonuna dogru
UzUm tanelerinde gergeklesen matlasma ve
kaybi birlikte
degerlerinde o6nemli oranda azalmalar
gorilmuistir (Akbudak ve Karabulut, 2002;
Artez-Hernandez ve ark., 2004).

su ile salkim gorliinim

Cizelge 8. ‘Red Globe’ Gizim gesidinde derim sonrasi farkli uygulamalarin depolama siresince dis goriinls Uzerine

etkisi (1-9 puan)

Table 8. Influence of different postharvest treatments on external appearance during storage period in ‘Red Globe'

grape cultivar (1-9 point)

Uygulama
. 1. ay 2.ay 3.ay
HDaer:/Ier:t First Second Third ?_:Zl:’;n:;;
month month month
average
Kontrol 9a 8.7ab 6def 3.5j 6.8F
SO, 9a 9a 8.1b 7c 8.3A
uv-C1 9a 8.7ab 6.4cde 3.91j 7DEF
uv-C2 9a 8.5ab 5.7efg 4.6hi 6.9EF
Antimold 60 9a 9a 5.5fg 3.8jj 6.8F
Antimold 80 9a 9a 6.1def 3.4j 6.9EF
UV-C 1 + Antimold 60 9a 9a 7.1c 5.6fg 7.6B
UV-C 1 + Antimold 80 9a 8.8ab 6.4cde 5.2gh 7.3BCD
UV-C 2 + Antimold 60 9a 8.7ab 6.9¢ 5.2gh 7.4BC
UV-C 2 + Antimold 80 9a 8.6ab 6.6cd 4.7h 7.2CDE
Zaman ortalamasi 9A 3.8A 6.58 47C

Time average

LSD uygulamaxzaman: 0.77 LSD uygulama: 0.38

Uygulamalar icerisinde ise en vyiksek
ortalama dis goriinis puani SO, uygulanmis
salkimlarda belirlenmistir. Muhafaza siresi
sonunda SO, (7 puan) UV-C 1 + Antimold 60
(5.6 puan), UV-C 1 + Antimold 80 (5.2 puan)
ve UV-C 2 + Antimold 60 (5.2 puan)
uygulamalarinda Gzimlerin dis goriinls puani
kabul edilebilir olma sinirt olan 5 puanin
ise
SO,
muhafaza

Ustiinde kalmistir. Diger uygulamalar

pazarlanamaz nitelikte bulunmustur.

uygulanan (Gzimlerde sogukta
slresince, cirimelerin ve tane sapi ile salkim
iskeleti kararmalarinin az olmasi, gorinim
bakimindan bu uygulamalara ait Gzlimlere
panelistler tarafindan diger uygulamalara
gore daha yiksek ve kabul edilebilir sinirin
Bu

¢alismanin sonuglarina benzer sekilde Lichter

Uzerinde puan verilmesini saglamistir.
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LSD yaman: 0.24

ve ark. (2002) ve Lurie ve ark. (2006)'nin
da SOZ
kullanilan Gzlimlerin daha yliksek begeniye

yaptiklari  ¢alismalarda petleri
sahip oldugunu goéstermistir. Kombinasyon
uygulamalari icerisinde ise en yiksek puani
UV-C 1 + Antimold 60 uygulamasi almistir.
UV-C'nin Antimold

uygulamalarinin tekli uygulamalari 3 aylk

Kontrol, ve

depolama sonunda basarili bulunmamistir.
sebebi

salkimlarda nispeten daha yiksek mantari

Bunun ise bu uygulamalara ait

enfeksiyon ile salkim iskeleti esmerlesmesine
baglanabilir.

Sonug

Yapilan bdtin  fiziksel ve kimyasal

analizlerin sonucu genel bir degerlendirme
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yapildiginda, SO, uygulamalarinda daha iyi
neticeler alinmasina karsin SO,'nin insan
sagligina zararh etkilerinden ve bilindik Gzim
tadini sebebiyle

olabilecek uygulamalara

etkilemesi alternatif
yonelim 6nemli
olacaktir. Arastirmada 3 ay siire ile depolama
SO,

olabilecek ve en yakin kalite degerlerine sahip

neticesinde uygulamasina alternatif
olan UV-C 1 + Antimold 60 uygulamasi On
plana ¢ikmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda

farkh cesitlerde ve farkli dozda UV-C isin

uygulamalari ve etanol buhari
uygulamalarinin kombine edildigi ¢alismalarla
daha etkin ve pratige yonelik veriler

Uretilmeye calisilabilir.
Tesekkiir

UV-C ve
Etanol Uygulamalarinin Uziim Meyve Kalitesi

Bu arastirma “Derim Sonrasi

ile Muhafaza Siresi Uzerine Etkileri” isimli
“NKUBAP.03.GA.16.056” No’lu
ozetlenmistir.  Projemizi  desteklediginden
dolay1 Namik Kemal Universitesi
Rektorliigii’ne tesekkiir ediyoruz.
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