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Oz: Bu ¢alismada, nohut ve mercimek bitkilerinde antraknoz ve kok bogazi ciiriikiiliigiine kars1 yaygin
olarak kullanilan fungisitlerden Pomarsol Forte [Thiram], Nativo [Tebuconazole 50 % + Trifloxystrobin
25 %] ve Proquart [Fosforoz Asidi]’un nohut ve mercimek bitkilerinde AMF (Glomus intraradices) ve
Rhizobium spp. (Rhizobium leguminosarum, R. cicer) olusumuna etkileri arastirilmustir. Tklim odasinda
kontrollu sartlarda yapilan deneme sonucunda elde edilen veriler iki asamada degerlendirilmistir. ilk
olarak en iyi sonu¢ veren AMF tiirii belirlenmistir. Ikinci asamada ise fungisitlerin Rhizobium sp. ve
AMEF iizerinde etkileri degerlendirilmistir. Nohut ve mercimek bitkilerinin AMF kolonizasyon oranlari %
11.62 - % 56.09, mikorhizal bagimlilik oranlar1 ise % (-)17.85 - 18.83 arasinda degismistir. Nohut ve
mercimek bitkilerinin hepsinde AMF kolonizasyonu gergeklesirken, Nohut x Glomus mosseae ve
Mercimek x Glomus mosseae kombinasyonunda mikorhizal bagimlilik olugsmamistir. Mikorhizal
bagimliliga uyum gosteren en iyi gruplar sirasiyla Nohut x Glomus intraradices, Mercimek x Glomus
intraradices seklinde olmustur. Calismada, Pomarsol Forte’nin tohum ilaci olarak uygulandigi nohut ve
mercimek bitkilerinde, AMF kolonizasyon oraninin kontrol grubuna gore yiiksek ¢iktig1, ayrica mercimek
bitkisinin kolonizasyon disindaki diger parametrelerde de (spor yogunlugu, nodiil sayisi, yas agirlik ve
kuru agirlik, boy uzunlugu) arttiric1 etki gosterdigi belirlenmistir. Nativo (tohum ilaci) Proquart’in
(sistemik etkili) ise AMF, Rhizobium sp. ve bitki gelisimi iizerine olan etkileri net olarak ortaya
konulamamustir.

Anahtar kelimeler: AMF, Fungisit, Nohut, Mercimek, Rhizobium sp.

Effects of Some Fungicides to Arbuscular Mycorrhiial Fungus (AMF)
in Chickpea (Cicer arietinum L.) and lentil (Lens culinalis L.) plants

Abstract: In this study effects of some fungicides [Pomarsol Forte (Thiram), Nativo (Tebuconazole 50 %
+ Trifloxystrobin 25 %) and Proquart (Phosphoruos acid)] used commonly against root rot and
anthracnose in chickpea (Cicer arietinum L.) and lentil (Lens culinalis L.) plants on the growth of
arbuscular mycorrhizal fungi [AMF (Glomus mosseae, G.intraradices, Gigaspora margarita] and
Rhizobium sp. (Rhizobium leguminosarum, Rhizobium cicer) were researched. The data obtained from the
experiments conducted under controlled conditions in the growth chamber were evaluated in two stages.
First, best combination of cultivar x AMF was determined by the principle of mycorrhizal dependency. In
the second stage, effects of fungicides on the growth of AMF and Rhizobium sp were determined. The
AMF colonisation rates of chickpea and lentil plants ranged between 11.62%-56.09% and the rates of
mycorrhizal dependency ranged between (-)17.85% - 18.83%. While each AMF species colonized all
chicpea and lentil plants, mycorrhizal dependency was not occured in combinations of chickpea x Glomus
mosseae and lentil x Glomus mosseae. The best affinity combinations in terms of mycorrhizal
dependency was determined chickpea Xx Glomus intraradicesand lentil x Glomus intraradices
respectively. It was found that in lentil and chickpea where Pomarsol Forte applied as seed fungicide
AMF colonization rate was higher than control group. In addition the other parameters of lentil plants
(spore densitiy, nodule, wet weight, dry weight, height) were promoted by Pomarsol Forte except for
colonisation. Therefore effects of Nativo (seed fungicide) and Proquart (systemic fungicide) on the AMF,
Rhizobium sp. and plant growth hasn’t clearly been revealed.
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Giris

Diinya niifusundaki hizli artig ve
buna paralel artan beslenme talebi
ginimiz dinyasinin  karsilastigi  en
onemli problemlerden birisidir. Ozellikle
ekonomik gelisimi tarima dayali olan
ulkelerin  6nemli bir kisminda gida
talebinin karsilanmasinda yerel 0retim
ana faktordir ve dlkenin toplumsal ve
ekonomik gelisiminde de ©6nemli rol
oynamaktadir (Digrak ve ark. 1999).

Baklagil bitkileri, tarimsal
faaliyetlerin baglangicindan beri kiiltiir
bitkisi olarak yetistirilen en Onemli
urtinler  arasinda  yer  almaktadir.
Beslenmede temel besin maddelerinden
olan yemeklik baklagiller, ayn1 zamanda
Ozellikle gelismekte olan birgok iilkede
gelir diizeyi diisik insan gruplarinin
Onemli besin maddesini olusturmaktadir
(Sehirali ve ark. 2000).

Nohut (Cicer arietinum L.), ve
mercimek (Lens culinalis L.) Uzak ve
Yakin Dogu, Akdeniz, Afrika, Giiney ve
Orta Amerika iilkelerinde binlerce yildan
beri bilinen, insan ve ayrica hayvan
beslenmesinde kullanilan onemli
yemeklik tane baklagil bitkileridir. Nohut

ve  mercimek  bitkileri, gelisme
donemlerinde  bircok  hastalik  ve
zararhnin ~ hedefinde  yer  alirlar.

Antraknoz, Rhizoctonia kok c¢iiriikligi,
cokerten etmenleri, Fusarium solgunlugu,
beyaz kiif, bakteriyel yaniklik ve bazi
virlis hastaliklar1 nohut ve mercimekte
gorilebilen Onemli hastaliklardir
(Beniwal ve ark. 1993).

Rizosfer bolgesinin en 6nemli iki
simbiyont mikroorganizmasi Rhizobium
bakterileri ve arbuskuler mikorhizal
fungus (AMF)’lardir (Azcon-Aguilar ve
Barea, 1996). Bu iki mikroorganizmanin
baklagil bitkileri ile birlikte kurduklari
simbiyotik yasama “li¢lii simbiyozis” adi
verilmektedir (Xavier ve Germida, 2002).
Baklagil bitkileri bu ortak yasam ile
gelisim, verim ve besin elementi icerigi
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(6zellikle P ve N) acisindan tesvik
edilmektedir (Saxena ve ark. 1997,
Erman ve ark. 2011). Ayrica igli
simbiyozisin her iki mikroorganizmanin
tek basina oldugu uygulamalara gore
daha etkin oldugu ortaya konmustur
(Tufenkci ve ark. 2000; Xavier ve
Germida, 2003; Abd-Alla ve ark, 2014,
Pellogrini ve Bedini, 2014 ).

Tarimda pestisit kullanimi, tarimsal
urinlerin  hastalik, zararli ve yabanci
otlarin olas1 zararindan koruyabilmek,
kaliteli ve kantitatif Gretimi glvence
altina alabilmek i¢in kullanilan ve 1940’11
yillardan beri iiretimi arttiran tarimsal
miicadele seklidir. Kisa siirede etki
gostermesi, kullaniminin kolay olmasi ve
diger miicadele yoOntemlerine gore
nispeten ekonomik olmasindan dolayzi,
pestisit kullanimi1 en ¢ok tercih edilen
yontemdir. Ancak, bu kimyasallaridaki
denetim  acgiklart ve asit  dozda
kullanilmalar1 ¢evreye ve hedef disi
organizmalara olumsuz olarak
yansimaktadir. Pestisit uygulamasinin %
0.015 - 6.0’smin  ancak  hedef
organizmaya ulastigi, geri kalan % 94-
99.9’luk kisminin ise dogal ekosistemde
hedef dis1 oraganizmalara ve cevreye
karigtig1 bildirilmektedir (Digrak ve ark.
1999).

Kontrolsiizce kullanilan tonlarca
pestisid ve fungisitler topraklarin dogal
mikroorganizma populasyonunu
etkiledigi icin dogal olarak topragin
verimliligini de diistirmektedir. Genel
olarak pestisitler, 6zelde ise fungisitler
rizosferin 6nemli bilesenlerinden olan ve
toprak kalitesinin belirlenmesinde anahtar
rol {istlenen arbuskiiler —mikorhizal
funguslarm  (AMF) ve  Rhizobium
bakterilerinin gelisimi iizerinde de farkl
etkilerde (engelleyici veya tesvik edici)
bulunabilirler (Anderson, 1978; Trappe
ve ark. 1984; Nadumpara ve ark. 1999;
Boahen ve ark. 2001; Ahemad ve Khan,
2012; Jin ve ark. 2013). S6z konusu bu
calismada nohut ve mercimek bitkilerinde
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antraknoz ve kok ciirtikliigli hastaliklarina

kars1 yogun olarak kullanilan baz1
fungisitlerin  nohut ve  mercimek
bitkilerindeki Oonemli simbiyont

mikroorganizmalar olan AM funguslari
ve Rhizobium bakterilerinin gelisimine ve
simbiyozis olusumuna etkilerinin ortaya
konmas1 amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismada test bitkisi olarak
nohut (Cicer arietinum L.) ve mercimek
(Lens culinaris L.) gesitleri kullanilmgtir.
Kullanilan nohut ve mercimek tohumlari
Van YYU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinden temin edilmistir. Calismada
nohut ve mercimeklerde kok ciirtikliigii
ve antraknoz hastaliklarina kars1 yaygin
olarak kullanilan, Pomarsol Forte [%80
Thiram (F1)], Nativo [9%625
Trifloxystrobin ~ +%50  Tebuconazole
(F2)] ve Proquart [Fosforoz Asidi (F3)]
fungisitleri kullanilmigtir. Calismada Van
YYU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Fitopatoloji kiiltiir stoklarindan
saglanan Glomus mosseae, Glomus
intraradices  (G.i.) ve Gigaspora
margarita AMF tarleri  kullanilmigtir.
Arastirmada  kullanilan Rhizobium
leguminosarum (R.l.) (380 no’lu izolat)
ve R. cicer (R.c.) (HF269 no’lu izolat)
bakteri izolatlar1 Ankara Toprak ve
Giibre Arastirma Enstitiisiinden temin
edilmistir. Rhizobium izolatinin hiicre
sayii  YMA (Yeast Mannitol Agar)
ortaminda aktive edilerek yapilmistir.
Kullanilan Rhizobium izolatinin
yogunlugu 3,9x10° hiicre/gr olarak tespit
edilmistir. Bitki yetistirme ortami olarak
2:1 oraninda torf-perlit karisimindan
olusan har¢ kullanilmstir.

Yontem

Uygun AMF tird x Bitki (nohut,
mercimek) Kombinasyonlarinin
Belirlenmesi

Calismanin ilk kisminda, nohut ve
mercimek bitkilerinin AMF (G. mosseae,
G. intraradices ve Gigaspora margarita)
tiirleri ile kombinasyonlar1 olusturularak,
en iyi performansi gosteren nohut x AMF
tiri  ve mercimek x AMF tird
kombinasyonlar1  belirlenmis ve bu
kombinasyonlar daha sonra ¢alismanin 2.
kisminda kullanilmistir. Bu amagla 4,7 x
4,7 x 6,0 cm ebatlarindaki gozlere sahip
plastik viyoller kullanilmis ve nohut ve
mercimek tohumlar1 ii¢ farkh AMF
fungus tiiri ile inokule edilmistir. Bitki
yetistirme ortam1 Vviyollere konularak,
mikorhiza  inokulasyonu  yapilacak
viyollerde tohum yatagina 2.5 g AMF
inokulumu, kontrol olarak kullanilacak
viyollerde ise tohum yatagina 2.5 g steril
torf/perlit karigimi ilave edilmistir. Ekimi
yapilacak mercimek ve nohut tohumlari
Uc defa saf su ile yikandiktan sonra, %
2’lik NaOH’da 5 dakika tutulmus, tekrar
iki defa steril saf su’dan gecirilerek yiizey
dezenfeksiyonu gerceklestirilmistir. ki
faktorli, 8 farkli uygulama grubu ve 3
tekerrGrll ve her tekerriirde 5 bitki olacak
sekilde tesadiifi  parseller deneme
desenine gore olusturulan bitki gruplar
12 saat 1siklanma siiresi, 25-27 °C ve
%60- 65 nem kosullarina sahip kontrollii
kosullardaki iklim odalarinda
yetistirilmistir. Tohumlarda ¢imlenme
oluncaya kadar iki ginde bir,
cimlenmeden sonra her gin saf su ile
sulanmustir. Yetistirme periyodu
stiresince bitkilere 3 kez her viole 5 ml
gelecek  sekilde  seyreltilmis  besin
solisyonu verilmistir. Deneme sekiz
hafta  sonra  sonlandirilarak,  bitki
koklerinde AMF olusumunu belirlemek
amaciyla fiksasyon ve boyama islemleri
yapilmistir (Phillips ve Hayman, 1970).
Boyali koklerdeki AM funguslarinin
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kolonizasyon oran1 (%)’n1 belirlemek
Uzere Grid-Line Intersect Metodu
(Giovanetti ve Mosseae, 1980)’ndan
yararlanilmig ve stereoskop mikroskop
altinda (4x10 ve 10x10) kolonizasyon
oranlar1  belirlenmistir.  Bitkilerdeki
mikorhizal bagimlilik oranlar1 ise Declerc
ve ark. (1995)’a goére hesaplanmistir.
Kolonizasyon ve mikorhizal bagimlilik
(Mikorizal bagimlilik (%)= [(mikorizal
bitkinin toplam kuru agirligi — mikorizal
olmayan bitkinin toplam kuru agirligi) /
(mikorizal bitkinin toplam kuru agirlig)]
x 100) sonuglarma gore en 1iyi
nohut/mercimek x AMF kombinasyonu
daha sonraki denemelerde kullanilmustir.
Bitki yetistirme ortami ve muamele
gruplart

Nohut ve mercimek tohumlari,
icinde torfiperlit karisimi bulunan ve
%]10’luk NaOH ile dezenfekte edilmis
16x18 cm  ebatlarindaki  saksilara
ekilmistir. Deneme, tesaduf parselleri
deneme desenine gore 3 tekerrlrli ve her
tekerrirde 5 bitki olacak sekilde
kurulmus ve toplam 7 uygulama grubu
olusturulmustur.

Nohut ve mercimek tohumlarima AMF ve
Rhizobium inokulasyonu

Ekimi  yapilacak  nohut ve
mercimek tohumlar1 %2’lik NaOH’da 5
dakika tutulmus ve daha sonra iki defa
steril saf sudan gecirilerek ylizey
dezenfeksiyonu saglanmistir. Tohumlar
ekimden hemen oOnce %S5’lik seker
¢ozeltisine batirlmis sonra da 3,9x10°
hicre/gr  icerikli Rhizobium  pit
kalturleriyle asilanmistir. Saksilara torf:
perlit  karigimindan olusan  harg
materyalinden birakilarak, tohum
yatagina nohut ve mercimek AMF
tarlerinden 2,5 g (Demir ve ark., 2015)
tartilarak ilave edilmis ve bitki tohumlari
ekilmistir. Tohumlar, her bir saksiya 3-4
adet tohum gelecek sekilde ekilmis ve ilk
sulamalart yapilmistir. Cimlenene kadar
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iki giinde bir, ¢imlenme gergeklestikten
sonra her gun sulanan bitkiler 8 hafta
boyunca, 25-27 °C ve % 60 - 65 nem
kosullarina sahip kontrollii kosullardaki
iklim odasinda gelismeye
birakilmiglardir.  Saksilara  yetistirme
periyodu boyunca bir kez her saksiya 100
ml olacak sekilde, seyreltilmis besin
solisyonu verilmistir  (Vosatka ve
Gryndler, 1999°den modifiye edilerek).
Nohut  ve  mercimek  tohumlarina
fungisitlerin uygulanmast

Tohum ilact olarak kullanilacak
%80 Thiram ve %25 Trifloxystrobin
+%50  Tebuconazole  fungisitlerinin
onerilen dozlar1 (300g/100 kg tohum)

kullanilmistir.  Mercimek ve  nohut
tohumlart ekimden 3-4 saat Once,
yaklagik olarak 1 saat stre ile su

igerisinde 1slatildiktan sonra, yarim saat
siiresince bir sergi Uzerinde
havalandirilarak kurutulmustur.
Tohumlar daha sonra caligma
kapsamindaki  fungisitlerle  ©Onerilen
dozlarda kaplanarak ekimleri yapilmustir.
Sistemik olarak uygulanan fungisit
(Fosforoz asid) O©nerilen ve uygulama
dozuna uygun olarak (300 ml/100 It su)
ekimi izleyen 4. haftanin sonunda bitki
ylzeyine puskiirtilmistiir.

Denemeye ait degerlendirmeler
AMF  gelisimine ait parametrelerin
belirlenmesi

Iklim odasinda 10 hafta siiresince
tutulan bitkiler bu sire sonunda hasat
edilerek oncelikle koklerdeki AMF kok
kolonizasyon oranlar1 belirlenmis ve
rizosfer bolgesinde 1slak eleme metoduna
gore AMF spor yogunlugu (g toprak/
spor sayisi) (Nicholas ve Gerdemann,
1963) tespit edilmistir.

Mercimek ve Nohut Bitkilerinin bitkilerin
morfolojik  gelisim parametreleri ve
toplam fosfor ve azot iceriginin
belirlenmesi
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Meercimek ve nohut bitkilerinin
boyu cetvel yardimiyla Olgiilerek
kaydedilmistir. Bunun disinda her bir
muamele grubundaki bitkilerin kok ve
siirglin agirliklar1 tespit edilmis; yas
agirliklart tespit edilen bitkilerin kok ve
yesil aksam oOrnekleri kese kagitlarina
konularak 70 °C’de 48 saat suresince
etlivde tutularak toplam kuru agirliklari
belirlenmistir (Kacar, 1984). Kurutulmus
bitki 6rnekleri ogitiilerek kuru yakma
islemine tabii tutulmus ve ¢esitli
asamalardan sonra e¢lde edilmis olan
siiziikler, vanadomolibdofosforik sari
renk yontemi ile spektrofotometre
(Jenway 6505 UV/vis) kullanilarak fosfor
degerleri (ppm) tespit edilmistir. Azot

analizi  icin de Dumas yoOntemi
kullanilmustir.
Bitkilerde Rhizobium nodul sayisinin

belirlenmesi

Deneme sonunda sokiilen nohut ve
mercimek bitki koklerinde kok tacindan
itibaren 0-5 cm’lik kisimda olusan pembe
renkli  aktif noddllerin  gbzle ve

mikroskop (4x10 ve 10x10) altinda
saymmlar1 yapilmistir (Ogiit ve ark.,
2003).

Istatistik analizler

Calismada elde
varyans analizi yapilarak
deperlendirilmig, = muamale  gruplan
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
ise Duncan  Coklu  Karsilagtirma
Testi’nden  yararlanilmistir. ~ Verilerin
analizinde SAS 9.4 (SAS, 2014) paket
programi kullanilmistir.

edilen veriler

Bulgular ve Tartisma

Uygun AMF tird x Bitki (nohut,
mercimek) Kombinasyonlarinin
Belirlenmesi

Deneme sonucunda elde edilen veriler iki
asamada degerlendirilmistir. Ik olarak en
Iyi sonu¢ veren AMF tiirii belirlenmis,
farkli AMF izolatlarinin  nohut ve
mercimek bitkilerine kolonize olma ve
mikorhizal bagimlilik oranlart (%)
Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Nohut ve mercimek bitkilerinde AMF tirlerinin kolonizasyon ve mikorhizal bagimlilik

oranlari (%)

Bitki Cesidi AMF Turu Kolonizasyon Mikorhizal Bagimlilik (%)
(%)
Glomus intraradices 27.02 18.83
Nohut Glomus mosseae 56.09 -5.93*
Gigaspora margaritha 41.30 4.21
Glomus intraradices 14.28 15.38
Mercimek Glomus mosseae 11.62 -17.85*
Gigaspora margaritha 36.95 8.33

* Mikorhizal bagimlilik yok

Cizelge 1’den de goriilecegi gibi,
nohut ve mercimek bitkileri ile AMF
tarlerinin  kolonizasyon ve mikorhizal
bagimlilik oranlar1 birbirinden farklilik
gOstermistir. Bitkilerin mikorhizal
funguslara uyum ve mikorhizal yasama
bagimliliklar1  dogal  ekosistemlerde
bitkilerin  populasyon  yapisint Ve
dinamigini 6énemli derecede etkilemekte
(Van der Heijden ve ark. 1998), tarimsal
ekosistemlerde ise farkli bitki tlrd X

farkli AMF tlrd veya ayni tiir igindeki
farkl1 genotip x AMF etkilesimlerinin
arastiritlmasi ve uygun kombinasyonlarin
tespit edilmesi ise bitki gelisimi ve
dayaniklilig1r artirmak ag¢isindan oldukga
onemli gorilmektedir (Sensoy ve ark.
2007). iklim odas1 ve laboratuar ¢alismasi
sonucunda yapilan degerlendirmelerde
nohut ve mercimek bitkilerinin farkli
mikorhizal funguslarla kurduklar1
simbiyotik yasam sonucu ortaya cikan
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sonuglara gore en yiiksek bagimlilig
Glomus cinsine dahil Glomus
intraradices vermistir. Schenck ve Smith
(1882); Morton ve Bentivenga (1994)
diinya tizerindeki yayilis1 agisindan,
Glomus tiurlerinin  en yaygin AM
funguslar1 oldugu ve Glomus tirleri
arasinda da Ozellikle G.intraradices’in
agressivitesi ve kolonizasyon orani en
yiksek  tirler arasinda  oldugunu
belirtmislerdir.

Simbiont mikroorganizmalar (R.l, R.c ve
G.i.) ve farkl fungisitlerin nohut ve
mercimek bitkilerinin AMF spor ve
kolonizasyon — oranlart  ile  nodil
sayilarina etkileri

Nohut ve mercimek bitkilerine
uygulanan simbiont mikroorganizmalar
(R.I, R.c ve G.i.) ve farkli fungisitlerin
spor, nodiil sayilar1 ve kolonizasyon
oranlarina etkilerini saptamak amaciyla
yapilan istatistik analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalarin nohut ve mercimek bitkilerinde kolonizasyon (%), spor sayisi (adet)ve noddl

sayisina (adet) etkisi

Nohut Mercimek Nohut Mercimek Nohut Mercimek

Uygulamalar  Kolonizasyon Kolonizasyon Spor (adet) Spor (adet)  Nodul Noddl

(%) (%) (adet) (adet)
*HER - -- - - 72.0 ab® 13.6c®
*hxkE 4R - - - - 82.6 a" 23.6 bc?
FRFAE AR - - - - 56.3 ab” 12.6¢c®
FhkxRAE LR o -- - - 56 ab® 19.3 bc®
G.i 26.4ax " *  140¢e® 8.0a" 6.0 a" - --
G.i+R 9.7 a° 90.0 ab® 12.0 a" 12.0 a" 41.0 b* 39.3a"
G.i +F; 32.9a° 96.5 a" 5.0a" 14.0 " - --
G.i+F, 9.0 a° 56.8 cd” 9.0a" 9.0a" - --
G.i +F, 7.2a° 73.0 be” 70a” 10.0 a* - --
G.i+F+R 5.7 a® 35.7 de” 6.0 a" 13.0a" 61.6 ab” 27.0b®
G.i+F,+R 244" 17.4e* 11.0a* 10.0 a* 68.6 ab” 23.3bc®
G.i.+F3+R 75a” 29.2 e* 20.0 a* 9.0 a" 59.5 ab” 20.6 bc®

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p> 0.05’e gore 6nemli degildir.
**Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni satirdaki ayni harfler arasindaki fark p> 0.05’e gore 6nemli degildir.
***R: R.l., R.C., ****F;: %80 Thiram, *****F,: %25 Trifloxystrobin +%50 Tebuconazole, ******F,: Fosforoz Asidi

Bu c¢alisgmada AMF (Glomus
intraradices)’in  nohut ve mercimek
bitkilerindeki kok kolonizasyon oranlari
sirasiyla ortalama %5.76 - %32.9 ve
%14.0 - % 96.5 arasinda degismis olup,
her iki bitkide de en yiiksek deger G.i+F;
muamele grubunda elde edilmis ve AMF
(G.i.) kontrol grubuna gore daha yuksek
kolonizasyon orani bulunmustur (Cizelge

2). Diger fungisitlerin uygulandigi
muamele  gruplarmin  kolonizasyon
oranlarinda ise AMF (G.i) kontrol

grubuna gore azalis kaydedilmistir. Her
iki  bitki acisindan  kolonizasyon
oranlarma iligkin olarak elde ettigimiz
farkli sonuclar; Carrenho ve ark. 2000;

Samarbakhsh  ve ark. (2009) ve
Herndndez-Dorrego ve Mestre Parés,
(2010)’nin  bildirdigi sonuglarla uyum
gostermistir. Nitekim bu aragtirmacilar da
farkli fungisitlerin AMF kolonizasyonu
Uzerinde etkilerinin degiskenlik
gosterebilecegini, engelleyici veya tesvik
edici Ozelliklere sahip olabilecegini ifade
etmislerdir. Bunun yani sira fungisitlerin
bazen AMF kok kolonizasyonu, spor
uretimi ve ¢imlenmesi ile bitki gelisimi
agisindan etkilerinin hemen hemen hig
olmadigi veya olduk¢a sinirli kaldig
belirtilmektedir (Schweiger ve ark. 2001).
Calismada dikkati ¢eken baska bir bulgu
da nohut bitkisinde AMF ve Rhizobium
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bakterisinin birlikte yer aldigi (G.i+R.c)
muamele grubunda AMF kolonizasyon
oraninin  kontrol AMF grubuna gore
onemli diizeyde azalis gosterirken,
mercimek bitkisinde en yiksek degerini
almistir ~ (Cizelge 2). Paulitz ve
Linderman (1989) bu durumu
mikorizosfer etkiye baglamuslardir. Ilk
donemlerde bitkide karbon kaynaklarinin
azligt  ve  simbiyosizin  olusumu
sirasindaki gelisme stresine bagli olarak
karbon kaynaklarinin azalmasi sonucunda
mikroorganizmalar arasinda rekabetin
olusacagimi belirtmistir. Scheublin ve van
der Heijden (2006) de AMF+R
gruplarinda her zaman sinergist etkinin

olmayacagini ve her iki
mikroorganizmanin birbirini
engelleyebilecegini  ifade etmislerdir.

AMF spor sayist agisindan nohut ve
mercimek bitkileri degerlendirildiginde,
nohut bitkisinde en yiiksek deger sistemik
fungisitin uygulandigi G.i + F3 + R.C.
muamele grubunda belirlenirken,
mercimek bitkisi icin ise en yiiksek deger
G.i + F; ise grubunda tespit edilmistir
(Cizelge 2). Cizelge 2’den de goriilecegi
gibi hem mercimek ve nohut bitkilerinin
arasinda hem de her iki bitkide yer alan
uygulamalar arasinda AMF spor sayisi
acisindan, fark istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur. Bu bulgular mikorhizal
kolonizasyon orantyla paralellik
gOstermemektedir. Mikorizal

simbiyosisin gerceklestigi ortamda ve
mikorizal simbiyosis surecinde, spor
olusumu ve yogunlugu konusunda
arastiricilar arasinda degisik goriisler one
strtilmektedir. Topraklarda bulunan spor
sayist  ile  mikorizal  birlikteligin,
koklerdeki kolonizasyon orantyla her
zaman paralellik gostermedigini belirten
arastiricilar (Bagyaraj, 1991; Sharif ve
Moawad, 2006)’a  karsilik, bazi
arastiricilar da topraklardaki spor sayisi
ile mikorizal kolonizasyon orani arasinda
onemli iliski bulundugunu saptamislardir
(Liu ve ark. 2000; Wu ve ark. 2005).

Sonucglarimiz da, bitkilerin yetistirildigi
ortamlardaki spor sayisi ile mikorhizal
kolonizasyon oran1 arasinda paralellik
olmadig1 goriilmustiir. Fungisitlerin AMF
sporlart  tlizerindeki etkisi, istatistiki
acidan Onemli olmamakla Dberaber,
uygulamalara gore farklilik gostermistir
(Cizelge 2). Spor sayisi agisindan
mercimek bitkisi degerlendirildiginde
uygulamalardaki en yiliksek deger F;
(%80 Thiram) fungisitinin uygulandigi
G.i + F; grubunda, en diisiik deger ise G.i
tekli  grupta  bulunmustur.  Nohut
bitkisinde ise tam tersi bir durum ortaya
¢ikmis olup, en diisiik spor yogunlugu G.i
+ F; grubunda belirlenmistir. F, (%25
Trifloxystrobin +%50 Tebuconazole) ve
F; (Fosforoz Asidi) fungisitlerinin
Ozellikle AMF ile birlikte yer aldigi
muamele gruplarinda kontrol AMF
uygulamasina gore spor sayisinin her iki
bitkide de yiiksek ¢iktig1i  ortaya
konmustur (Cizelge 2). Goriildiigl ilizere
AMF  spor  yogunluklari, fungisit
uygulamalarindan  farkli  diizeylerde
etkilenmistir. Zocco ve ark. (2008) bazi
fungisit uygulamalariin spor ¢imlenmesi
ve spor olusumu Uzerinde olumsuz etkiye
sahip oldugunu belirtirken, ayni1 zamanda
AM funguslarindaki  enzimlerin, bazi
durumlarda, patojenik funguslara gore,
fungisitlere karsi1 daha az duyarh
olabileceklerini ifade etmislerdir. Rivera-
Becerril ve ark. (2017) ise topraktaki bu
karmagik pestisit x AMF popiilasyonu
dinamigini anlayabilmek veya olasi
mekanizmalar1 ortaya koyabilmek icin
fungal populasyon ve pestisit bozunumu
arasindaki iligkinin irdelenmesi
gerektigini belirtmislerdir.

Rhizobium spp. (R. leguminosarum,
R. cicer)’nin nohut ve mercimek
bitkilerinin koklerinde olusturdugu nodiil
sayilart acisindan hem her iki bitki
arasinda hem de her iki bitkideki
muameleler arasinda farkliliklar oldugu,
bu farkliliklarin da istatistiki agidan
onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).
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Her iki bitki acisindan en yiiksek nodiil
sayis1 nohut bitkisinde F;+R.I. uygulama
grubunda (82.6 adet) goriilmistiir
(Cizelge 2). S6z konusu bu artista, bazi
mikroorganizmalarin  metabolizmasinda
pestisit ve bazi organik bilesikleri enerji
kaynagi olarak kullanilmasinin etkisi
oldugu diisliniilmektedir  (Dickinson,

1973). Sekhon ve ark. (1986),
yiriittikleri ~ caligmalarinda  herbisit
uygulamalarinin  bakterinin  ¢aligmasi

tizerinde 6nemli bir etkide bulunmadigini
aciklayarak sonuclarimiza benzer
yaklagimi  sergilemektedirler. ~ Nohut
bitkisinde diger muamele gruplarinda
kontrol Rhizobium grubuna goére nodil
sayisinda bir azalis kaydedilirken,
mercimek bitkisinde ise Fo+R.c. muamele
grubu (12.6 adet) hari¢, diger muamele
gruplarinda kontrol Rhizobium grubuna
gore artis kaydedilmistir (Cizelge 2).
Bitkiler ve muameleler arasindaki
farkliliklarda fungisit x Rhizobium spp. X
AMF etkilesimlerinin  etkili oldugu
distintilebilir (Subba ve ark., 1986).
Ayrica tarimsal ekosistemlerde yaygin
olarak kullanilan pestisitlerin  farkl
konsantrasyonlarinin mikroorganizma
gruplarina (bakteriler, funguslar v.b.) ve
hayati olaylarina (toprak solunumu,
nitrifikasyon, nodul olusumu vb.) etki
ettigi belirtilmektedir (Ou ve ark. 1982).

Simbiont mikroorganizmalar (R.l, R.c ve
G.i.) ve farkl fungisitlerin nohut ve
mercimek bitkilerinin fosfor (P) ve azot
(N) oranlarina ve bitki morfolojik
parametrelerine etkileri

Nohut ve mercimek bitkilerinde P igerigi
acisindan farkliliklarin  oldugu, genel
olarak mercimek bitkisinin tim muamele
gruplarindaki P iceriginin nohut bitkisine
gore daha yiliksek oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 3). N igerigi acisindan ise her iki
bitki arasinda farklilik olmakla beraber,

Bazi Fungisitlerin Nohut (Cicer arietinum L. ) ve Mercimek (Lens culinalis L.) Bitkilerinde Arbuskuiler Mikorhizal Funguslar (AMF)’a
Etkisi

bu fark istatistiki olarak Onemli
bulunmamaistir (Cizelge 3). Ayrica her iki
bitkide P wve N igerigi agisindan

muameleler arasinda farkliliklar tespit
edilmis olup, istatistiki agidan da 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3). Nohut ve
mercimek bitkilerinde P ve N icerikleri
en yiiksek, sirasiyla G.i. + R.l. (986 ppm),
G.i. + F3 + R.c. (1513.9 ppm), G.i. + R.I.
(%2.8) ve G.i. + R.c. (%2.7) muamele
gruplarinda tespit edilmistir. Xavier ve
Germida (2002), AMF ve Rhizobium
irklar1 arasindaki sinerjik etkilesimlerin,
mercimek bitkisinin verimini arttirdigini,
kuru madde miktarmin N ve P
miktarlarina baglh oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica AMF olusumu,
Ozellikle fosfor alimindaki tesvik edici

roliinden  dolayz, farkli  ¢alisma
alanlarindaki bir¢ok arastirmact
tarafindan incelenmis olup, toprakta

yogun olarak fikse edilen ve bitki
tarafindan alinimi simirli olan fosforun,
AMF tarafindan daha kolay bir sekilde
bitkiye kazandirildigi ortaya konmustur
(Smith ve ark. 1992; Srivastava ve ark.
1996). Ahemad ve Khan (2010)’da kok
bakterilerinin fungisit stresi altindaki
topraklarda bitki gelisimi olumlu ydnde
etkiledigini belirtmislerdir. Calismamizda
elde edilen sonuglar yukarida bahsedilen
caligmalarla oOrtiismekte olup, AMF ve
Rhizobium  spp’nin  bitkilerin  besin
statlsl agisindan tesvik edici etkileri
ortaya konmustur. Caligmada kullanilan
fungisitlerin etkileri muamelelere gore
farklilik gostermis, P ve N alinim
Uzerindeki etkileri net olarak ortaya
konulamamuistir. Ipsilantis ve ark. (2012)
de  fungisitlerin  besin  alimmina
etkilerinin farkli olabilecegine, bitki
cesidi, fungisit farklili§i ve simbiont
mikroorganizma ozelliklerinin bu
farklilikta etkili olabilecegini belirtmistir.
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Cizelge 3. Uygulamalarin nohut ve mercimek bitkilerindeki fosfor (P) ve azot (N) iceriklerine etkileri

Uygulamalar Nohut P Mercimek P Nohut N Mercimek N
(ppm) (ppm) (%) (%)
Kontrol 601.1 cd*B** 1155.5 bed A 2.1abc? 1.6 bed?
**HR 869.9 abc® 1124.1 bed? 1.4 bede 2.2 ab®
*kdHE R 730.1 abcd”® 1298.7 abc” 1.2¢e" 1.1d4
*okdkx 4R 652.4 bed® 953.4 cd” 2.1 abc? 2.0b"
FokdAxXE 4R 932.0 ab® 1240.1 abc? 2.2 ab® 2.1p"
G.i 714.5 abcd® 1159.6 bed”® 1.2¢e" 1.2d4
G.i +R 986.4 a” 1325.7 ab® 2.8a" 2.7a%
G.i +F; 528.1 d® 986.4 bed” 1.4 cde® 1.3 cd?
G.i +F, 691.2 abcd”® 860.2 d* 1.2¢e 1.4 cd®
G.i +F, 737.8 abcd® 1030.4 bed? 1.3 de? 1.1d4
G.i +F+R 761.1 abcd® 1138.6 bed”® 2.2 abc” 20b"
G.i +F,+R 893.2 abc? 1105.2 bed? 1.9 bede? 1.7 bc?
G.i +F3+R 792.2 abcd® 1513.9 a" 2.0 abcd® 1.9 bc?

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p> 0.05’¢ gore 6nemli degildir.
**Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore ayni satirdaki ayni harfler arasindaki fark p> 0.05’e gére onemli degildir.
***R: R.l., R.C., ****F: %80 Thiram, *****F,: %25 Trifloxystrobin +%50 Tebuconazole, ******F,: Fosforoz Asidi

Bu ¢alismada AMF, Rhizobium sp.
ve fungisitlerin  nohut ve mercimek
bitkilerinin morfolojik gelisim
parametrelerine  olas1  etkileri  de
incelenmistir. Genel olarak nohut ve
mercimek bitkileri karsilastirildiginda
nohut  bitkisinin ~ tim muamele
gruplarinda morfolojik olarak mercimek
bitkine gére daha i1yi = gelistigi
goriilmiistiir (Cizelge 4). Bitkilerin ayri
ayr1 kendi i¢indeki muamele gruplarinda
ise, nohut bitkisindeki kuru agirlik
parametresi hari¢, farkliliklar goriilmiis
ve bu farkliliklar istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4). Hem nohut hem
de mercimek bitkisinde morfolojik
gelisim parametrelerinin her biri farkh
muamele gruplarinda en yiiksek degerini

almistir (Cizelge 4). Her ne kadar bazi
gelisim  parametrelerinde  (nohut-yas
agirhik, bitki boyu) simbiont
mikroorganizmalarin ~ kontrol  grubuna
gore tesvik edici etkisi goriilse de

fungisitlerin veya simbiont
mikroorganizmalarin tekli veya
kombinasyon  uygulamalarmin  bitki

gelisimindeki etkileri yalin olarak ortaya
konulamamistir. Dikkati ¢ceken bir bulgu
ise her iki Dbitkideki G.i. + F;
kombinasyonunda  bazi  morfolojik
gelisim degerlerinin kontrol grubuna gore
yuksek bulunmasi olmustur. Burada
genel olarak AMF tarafindan fungisitin
olas1 zararl etkisinin tolere edildiginden
bahsedilebilir (Brundrett, 1991).
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Cizelge 4. Uygulamalarin nohut ve mercimek bitkilerinde yas agirlik (g), kuru agirlik (g) ve bitki boyuna

(cm) etkileri

Nohut Mercimek Nohut Mercimek Nohut Mercimek

Uygulamalar Yas Agirhik Yas Agirhik Kuru Kuru Agirhik  Bitki Boyu Bitki Boyu
(9) (9) Ag(lr)hk (9) (cm) (cm)
g

Kontrol 491b*""  0.48¢€° 243a”  0.06 de® 42.0bcd®  24.0 bcd®
**HR 8.32 a" 0.51 de® 1.27a%  0.06 de® 47.3 ab® 21.6 cd®
*kdHE R 7.80 a" 0.66 bcde® 1.11a%  0.09 cd® 39.6 cd® 28.6 bc®
*okdkx 4R 7.21 ab® 0.41eB 0.93a* 0.05¢® 41.6 bcd®  24.0 bcd®
ke R 6.42 ab® 0.53 de® 1.10a"  0.07de® 50.0 a” 23.0 bed®
G.i 7.38 ab” 0.52 de® 1.02a"  0.08de® 50.3 a* 24.3 bed®
G.i +F; 7.1 ab® 0.99 a® 144"  0.15a° 46.6 ab” 42.0a"
G.i +F, 7.01 ab® 0.84 abc® 0.95a"  0.08de® 40.0 cd” 22.0 cd®
G.i +F, 7.42 ab® 0.94 ab® 156"  0.11bc® 47.0 ab” 41.6a"
G.i+R 7.05 ab” 0.87 ahc® 1.05a"  0.14 ab® 46.0 abc®  39.3a°
G.i +F+R 6.66 ab” 0.79 abcd® 1.02a"  0.08 de® 43.0bcd®  30.3b°
G.i +F*R 7.95 " 0.69 bcde® 1.05a"  0.06 de® 39.0d" 18.3d®
G.i +F;+R 7.0 ab? 0.61 cde® 1.11a%  0.07 de® 475 ab® 26.6 bc®

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p> 0.05’e gore 6nemli degildir.
**Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni satirdaki ayni harfler arasindaki fark p> 0.05’e gore 6nemli degildir.
***R: R.1., R.C., ****F: %80 Thiram, *****F,: %25 Trifloxystrobin +%50 Tebuconazole, ******F,: Fosforoz Asidi

Kaynaklar Anderson, J. R., 1978. Pesticide effects
on non-target soil microorganisms.

Abd-Alla, M.H., Elsadek El-Enany, A., In Pesticide Microbiology.
Nafady, N.A., Khalaf, D.M.,, Academic Press London, 611-628.
Morsy, F.M., 2014. Synergistic = Azcon-Aguilar, C., Barea, J. M., 1997.

interaction of Rhizobium Arbuscular mycorrhizas  and

leguminosarum bv. viciae and biological control of soil-borne

arbuscular mycorrhizal fungi as a
plant growth promoting
biofertilizers for faba bean (Vicia
faba L.) in alkaline soil. Microbiol.
Res., 169:49-58.

Ahemad, M., Khan, M.S., 2010.
Improvement in the growth and
symbiotic attributes of fungicide-
stressed chickpea plants following
plant growth promoting fungicide-
tolerant Mesorhizobium
inoculation. Afr. J. Basic Apple
Sci., 2;3-4: 111-116

Ahemad, M., Khan, M. S., 2012
Ecological assessment of
biotoxicity of pesticides towards
plant growth promoting activities of
pea  (Pisum  sativum)-specific
Rhizobium sp. strain MRP1. Emir.
J. Food Agric, 24;4: 334-343.

plant pathogens—an overview of the
mechanisms involved. Mycorrhiza,
6;6: 457-464.

Bagyaraj, D.J., 1991. Ecology of
Vesicular-Arbuscular Mycorrhizae.
In. Handbook  of  Applied
Mycology, Soil and Plants. USA.

Beniwal, S.P.S., Baya, B., Weigand, S.,
Makkouk, K. H., Saxaena, M. C.,
1993. Field Guide to Lentil
Diseases and Insect Pest., Aleppo,
107 p. Syria

Boahen, S. K., Walley, F. L., Slinkardi,
A. E., 2001. Rhizobial survival and
nodulation  of  chickpea as
influenced by fungicide seed
treatment. Canadian Journal of
Microbiology. 47; 6: 585-589.

Brundrett, M., 1991. Mycorrhizas in
Naturel Ecosystem. Advanced in

201

Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi/ Journal of the Institute of Natural & Applied Sciences



Cetinkaya ve ark.

Ecological Research, Yay. No: 21,
London. 313.

Carrenho, R., Bononin, V. L. R,
Graciolli, L. A. 2000. Effect of the

fungicides Fosetyl-Al and
Metalaxyl on arbuscular
mycorrhizal colonization of

seedlings of Citrus sinensis (L.)
Osbeck grafted onto C. limon (L.)
Burmf. Acta Scientiarum, 22;2:
305-310.

Declerck, S., Plenchette, C., Strullu, D.
G., 1995. Mycorrhizal dependency
of banana (Musa acuminata, AAA
group) cultivar. Plant and
Soil, 176;1: 183-187.

Demir, S., Sensoy, S., Ocak E., Tiifenkgi,
S., Demirer Durak E., Erding, C.,
Unsal H., 2015. Effects of
arbuscular  mycorrhizal ~ fungus
(AMF), humic acid and whey on
wilt disease caused by Verticillium
dahliae Kleb. in three Solanaceous

crops. Turkish ~ Journal  of
Agriculture and Forestry 39: 300-
309.

Dickinson, C. H., 1973. Interactions of
fungicides and leaf saprophytes.
Pesticide Science, 4;4: 563-574.

Digrak, M., Kagar, N., Sonmez, A., 1999.
Pomarsol, mitikol, rubigan ve
platoon'un  toprak  mikroflorasi
Uzerine etkisi. Tr. F. of Agr. and
Forestry, 23; 5: 1071-1078.

Erman M., Demir, S., Ocak E., Tlfenkgi,
S., Oguz F., Akkopri, A., 2011.
Effects of Rhizobium, Arbuscular
Mycorrhiza And Whey
Applications On Some Properties
In Chick Pea (Cicer arietinum L.)
Under Irrigated And Rainfed
Conditions 1 - Yield, Yield
Components, Nodulation And AMF
Colonization. Field Crops
Research, 122; 14-24.

Gerdemann, J. W., Nicolson, T., 1963.
Spores  mycorrhizal  endogone
species extracted from Soil by wet

slaving and decanting. Trans. Brit.
Mycol. Soc. 46; 2: 235-244.

Giovanetti, M., Mosse, B., 1980. An
evoluation of tecniques for
measuring  vesicular  arbuscular
mycorrhizal infection in roots. New
Phytol. 84: 489-500.

Hernandez-Dorrego, A., Mestre Parés, J.,
2010.  Evaluation of  some
fungicides on mycorrhizal
symbiosis between two Glomus
species from commercial inocula
and Allium porrum L. seedlings.
Spanish Journal of Agricultural
Research, 8;1: 43-50.

Ipsilantis, 1., Samourelis, C., Karpouzas,
D.G., 2012. The impact of
botanical pesticideson arbuscular
mycorrhizal fungi. Soil Biology
and Biochemistry, 45: 147-155.

Jin, H., Germida, J.J., Walley, F.L., 2013.
Suppressive effects of seed-applied
fungicides on arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF) differ
with fungicide mode of action and
AMF  species. Applied Soll
Ecology, 72: 22-30.

Liu, A., Hamel, C., Hamilton, R. I., Ma,
B. L., Smith, D. L. 2000.
Acquisition of Cu, Zn, Mn and Fe
by mycorrhizal maize ( Zea mays
L.) grown in soil at different P and

micronutrient levels. Mycorrhiza,
9;6: 331-336.

Morton, J.B., Bentivenga, S.P., 1994.
Levels of diversity in

endomycorrhizal fungi (Glomales,
Zygomycetes) and their role in
defining taxonomic and non-
taxonomic groups. Plant and Soil.
159;1: 47-59.

Nedumpara, M. J., Moorman, T. B,
Jayachandran, K., 1999. Effect of a
vesicular-arbuscular  mycorrhizal
fungus (Glomus epigaeus) on
herbicide uptake by roots. Biology
and Fertility of Soils, 30; 1-2: 75-
82.

202

Cilt/Volume: 23, Sayi/Issue: 3. 2018



Ou, L. T., Gancarz, D. H., Wheeler, W.
B., Rao, P. S. C., Davidson, J. M.,
1982. Influence of soil temperature
and soil moisture on degradation
and metabolism of carbofuran in
soils. Journal of Environmental
Quality, 11;2: 293-298.

Ogiit, M., Kilig, M., Resit, A., 2003.
Azospirillium brasilense ve ki
Rhizobium tiirlinin  baz1 yaygin
fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
cesitlerinde nodiilasyona etkisi. S.
U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17;31:
5-12.

Paulitz,T. C., Linderman, R. G., 1989.
Intections Between Fluorescent
Psudomonads and VA Mycorrhizal
Fungi. New. Phytol., 113: 37-45.

Pellegrino, E., Bedini, S., 2014.
Enhancing ecosystem services in
sustainable agriculture:

Biofertilization and biofortification
of chickpea (Cicer arietinum L.) by
arbuscular mycorrhizal fungi. Soil
Biol. Biochem., 68: 429-439.

Phillips, J. M., Hayman, D. S., 1970.
Improved procedures for clearing
roots and staining parasitic and
vesicular-arbuscular  mycorrhizal
fungi for rapid assessment of
infection. Transactions of  The
British Mycological Society, 55;1:
158-161.

Rivera-Becerril, F., van Tuinen, D.,
Chatagnier, O., Rouard, N., Béguet,
J., Kuszala, C., Soulas, G., Pearson,
V.G., Martin-Laurent, F., 2017.
Impact of a pesticide cocktail
(fenhexamid, folpel, deltamethrin)
on theabundance of
Glomeromycota in two agricultural
soils. Sci. and Total Environ., 577:
84-93.

Samarbakhsh, S., Rejali, F., Ardakani,
M.R., Nejad, F.P., Miransari, M.,
2009. The combined effects of
fungicides and arbuscular
mycorrhiza on corn (Zea mays L.)

Bazi Fungisitlerin Nohut (Cicer arietinum L. ) ve Mercimek (Lens culinalis L.) Bitkilerinde Arbuskuiler Mikorhizal Funguslar (AMF)’a
Etkisi

growth and vyield under field
conditions. Journal of Biological
Sciences, 9;4: 372-376.

2014. SAS/STAT. Statistical
analysis system for Windows.
Relase 9.4. SAS Institute Inc.
Saxena, A.K., Rathi, S.K. Tilak,

K.V.B.R., 1997. Differential effect
of various endomycorrhizal fungi
on nodulating ability of green gram
by Bradyrhizobium sp. (Vigna)
strain S24. Biol. Fertil. Soils 24:
175-178
Schenck, N.C.,

SAS,

Smith, G.S., 1982.
Additional new and unreported
species of mycorrhizal fungi
(Endogonaceae) from  Florida.
Mycologia, 74;1: 77-93.

Scheublin, T.R., Van Der Heijden, M.G.,
2006. Arbuscular mycorrhizal fungi
colonize nonfixing root nodules of
several legume species. New
Phytologist, 172;4: 732-738.

Schweiger, P.F., Spliid, N.H, Jakobsen,
I., 2001. Fungicide application and
phosphorus uptake by hyphae of
arbuscular mycorrhizal fungi into
field-grown peas. Soil Biology and
Biochemistry 33: 1231-1237.

Sekhon, H.S., Dhingra, K.K., Sandhu,
P.S., Bhandari, S. C., 1986. Effect
of time of sowing, phosphorus and
herbicides on the response to
Rhizobium  inoculation. Lens
Newsletter, 13;1: 11-15.

Sensoy, S., Demir, S., Turkmen, O.,
Erdinc, C., Savur, O.B., 2007.
Responses of some different pepper
(Capsicum annuum L.) genotypes
to inoculation with two different
arbuscular  mycorrhizal  fungi.
Scientia Horticulturae, 113: 92-95.

Sharif, M., Moawad, A. M,
2006.Arbuscular mycorrhizal
lincidence and infectivity of crops
in north west frontier province of
Pakistan. World Journal
Agriculture Science, 2;2: 123-132.

203

Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi/ Journal of the Institute of Natural & Applied Sciences



Cetinkaya ve ark.

Smith, S. E., Robson, A. D., Abbott, L.
K. 1992. The involvement of
mycorrhizas in assessment of
genetically dependent efficiency of
nutrient uptake and use. Plant and
Soil, 146;1-2: 169-179.

Srivastava, D., Kapoor, R., Srivastava, S.
K., Mukerji, K. G., 1996. Vesicular
arbuscular mycorrhiza-an overview.
Concepts in Mycorrhizal Research,
1-39.

Sehirali, S., Gengtan, T., Birsin, M. A.,
Zencirci, N., Uckesen, B., 2000.
Tiirkiye Tahil ve Yemeklik Dane
Baklagil Uretiminin Bugiinkii ve
Gelecekteki Boyutlar, V. Ziraat
Miihendisligi Teknik Kongresi. 17-
21 Ocak 200, Ankara.

Tifenkei, S., Demir, S., Erdal, 1., 2000.
Vesikuler-Arbuskiler  mikorrhiza
(VAM) asilamasimin azotlu ve
fosforlu giibrelerle giibrelenmis
nohut bitkisinin N ve P igerigi
lizerine  etkisi. YYU Ziraat
Fakdiltesi Tarim Bilimleri Dergisi,
10;1: 19-23.

Van der Heijden, M.G.A., Boller, T,
Wiemken, A., Sanders, I.R., 1998.

Different arbuscular mycorrhizal
fungal species are potential
determinants of plant community
structure. Ecology, 79;6: 2082-
2091.

Vosatka, V., Gryndler, M., 1999.

Treatment with culture fractions

from Pseudomonas putida modifies
the development of Glomus
fistulosum mycorrhiza and the
response of potato and maize plants
to inoculation. Applied Soil
Ecology, 11;2: 245-251.

Wu, T., Kabir, Z., Koide, R.T., 2005. A
possible role for saprotrophic
microfungi in the N nutrition of
ectomycorrhizal pinus  resinosa.
Soil Biology and Biochemistry, 37;
5: 965-975.

Xavier, L.J.C., Germida, JJ., 2002.
Response of lentil under controlled
conditions to coinoculation with
arbuscular mycorrhizal fungi and
rhizobia varying in efficacy. Soil
Biology and Biochem, 34;2: 181-

188.
Xavier, L.J.C., Germida, JJ., 2003.
Selective interactions  between

arbuscular mycorrhizal fungi and
Rhizobium  leguminosarum  bv.
viceae enhance pea vyield and
nutrition. Biol Fertil Soils, 37: 261—
267

Zocco, D., Fontaine, J., Lozanova, E.,
Renard, L., Bivort, C., Durand, R.,
Grandmougin-Ferjani, A,
Declerck, S., 2008. Influence of
two sterol biosynthesis inhibitor
fungicides  (fenpropimorph and
fenhexamid) on the development of
an arbuscular mycorrhizal fungus.
Mycol. Res, 112;5: 592-601.

204

Cilt/Volume: 23, Sayi/Issue: 3. 2018



	Dünya nüfusundaki hızlı artış ve buna paralel artan beslenme talebi günümüz dünyasının karşılaştığı en önemli problemlerden birisidir. Özellikle ekonomik gelişimi tarıma dayalı olan ülkelerin önemli bir kısmında gıda talebinin karşılanmasında yerel ür...
	Bitki yetiştirme ortamı ve muamele grupları
	Nohut ve mercimek tohumlarına AMF ve Rhizobium inokulasyonu
	Nohut ve mercimek tohumlarına fungisitlerin uygulanması
	Bitkilerde Rhizobium nodül sayısının belirlenmesi

	İstatistik analizler
	Bulgular ve Tartışma
	Uygun AMF türü x Bitki (nohut, mercimek) Kombinasyonlarının Belirlenmesi

	Simbiont mikroorganizmalar (R.l, R.c ve G.i.) ve farklı fungisitlerin nohut ve mercimek bitkilerinin AMF spor ve kolonizasyon oranları ile nodül sayılarına etkileri
	Simbiont mikroorganizmalar (R.l, R.c ve G.i.) ve farklı fungisitlerin nohut ve mercimek bitkilerinin fosfor (P) ve azot (N) oranlarına ve bitki morfolojik parametrelerine etkileri

	Paulitz,T. C., Linderman, R. G., 1989. Intections Between Fluorescent Psudomonads and VA Mycorrhizal Fungi. New. Phytol., 113: 37-45.

