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Diyarbakir ilinde misirda zararh Zyginidia sohrab
Zachvatkin (Hemiptera: Cicadellidae)’in biyoekolojisit

Cetin MUTLU? Erdal SERTKAYA?

ABSTRACT

Studies on Bio-ecology of Zyginidia sohrab Zachvatkin (Hemiptera:
Cicadellidae), harmful leafhopper on maize plant in Diyarbakir Province

This study was carried out in order to determine the bio-ecology of harmful corn
leafhopper, Zyginidia sohrab Zatchvakin (Hemiptera: Cicadellidae) on maize plant in
Diyarbakir province in the years of 2010 and 2012. For this purpose, its first emergence
time to the nature, alternative host plants, population development in main and second crop
maize and the number of generations per year were determined. The studies were done
weekly from March to December at the maize cultivated areas and non agriculture land.

It was found that Z. sohrab was came out at the earliest in the middle of April to nature, fed
on narrow leaf weeds, especially the most preferred as weed was Sorghum halepense (L.)
Pers. (Johnson grass), and passed to the main crop maize in the beginning of June. The
population of Z. sohrab reached to peak level at the maturity stage on main crop maize,
after the harvest, the population of Z. sohrab passed to the second crop maize and reached
also to a peak level at the generative and maturity stage on the second crop maize was
determined. The mean number of Z. sohrab adults detected on the yellow sticky traps at the
second crop maize were eight time more than the main crop maize and it was also
determined that the rate of population Z. sohrab became only dominated species by
increasing over 90% among the other leafhopper species (E. decipiens and A. decedens, P.
striatus) feeding on the maize plant. Besides it was determined that Z. sohrab gave five
generations per year and entered to diapause period as adult depending on temperature in
December. It was concluded that effective control against the weeds increasing density of
the pest should be performed and except for chemical control, alternative control methods
and biological control must be conducted on Z.sohrab.
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Bu ¢alisma musir bitkisinde zararli yaprakpiresi Zyginidia sohrab Zatchvakin (Hemiptera:
Cicadellidae)’in  biyoekolojsinin belirlenmesi amaciyla 2010-2012 yillar1 arasinda
Diyarbakir ilinde yiiriitilmiistiir. Bu amagla, zararlinin dogaya ilk ¢ikis zamani, alternatif
konukgulari, ana ve ikinci tiriin misirdaki popiilasyon gelisimi ve yilda verdigi dol sayist
belirlenmistir. Caligmalar mart ayindan itibaren aralik ayma kadar haftalik olarak misir
ekilis alanlar1 ve tarim dis1 alanlarda yiiritillmiistiir.

Caligma sonucunda, Z. sohrab’in en erken nisan ay1 ortasinda dogaya ¢iktigi, dar yaprakli
yabanciotlar lizerinde beslenerek en fazla Sorghum halepense (L.) Pers. (Kanyas)’yi tercih
ettigi ve haziran ay1 basinda ana iriin misira gegtigi belirlenmistir. Ana iriin misirda Z.
sohrab popiilasyonunun artarak olgunlagsma doneminde en {ist seviyeye ulastigi, hasattan
sonra popiilasyonun ikinci tiriin misira go¢ ettigi ve ikinci triinde popiilasyonun generatif-
olgunlagma déneminde en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Ikinci iiriin nusirda sart
yapiskan tuzaklarda yakalanan ortalama birey sayisinin, ana iiriine misira gore sekiz kat
daha fazla oldugu ve Z. sohrab popiilasyon oraninin musir bitkisinde beslenen diger
yaprakpiresi tiirleri (E. decipiens A. Decedens ve P. striatus) i¢inde %90’1n {izerine ¢ikarak
tek hakim tiir haline geldigi belirlenmistir. Z. sohrab’mn bir yilda bes do6l verdigi ve hava
sicakliklarina bagli olarak aralik ayinda ergin dénemde diyapoza girdigi belirlenmistir.
Zararl yogunlugu artiran yabanciotlara kars: etkili bir miicadele ile gerektigi ve kimyasal
miicadelede diginda alternatif miicadele yontemleri ile biyolojik miicadele {izerine
calismalar yapilmasi kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, Yaprakpiresi, Zyginidia sohrab, Biyoekoloji, Diyarbakir
GIRIS

Musir, Tiirkiye’de tiretilen 6nemli tahillardan birisi olup, iiretim yoniinden bugday
ve arpadan sonra ligiincli sirada yer almaktadir (Anonymous, 2011). Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nde sulanan alanlarin artigina paralel olarak musir ekilig alanlari
giin gectikge artmis ve Tiirkiye misir ekiliginin %22,7’sine ulagmistir (Anonymous,
2011). Misir ekim alanlarinin artmasi ile birlikte bazi entomolojik problemler
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Misir bitkisi ekiminden baslayarak depolanmasina
kadar gecen asamalarda degisik takim ve familyadan birgok bocek tiirli ekonomik
zarara neden olmaktadir. Bu gruplardan biride Cicadellidae familyasina ait
tiirlerdir. Bolgede Misir kogan kurdu ve Misir kurdu’nun ekonomik zarar
yapabilecek yogunluga ulagsmadigi (Goziiagik ve Mart, 2005), bununla birlikte
Cicadellidae familyasina bagli baz1 tiirlerinin Onemlerinin gittikce arttig1
bildirilmistir (Mutlu ve ark. 2008a,b). Bu tiirlerden biri olan Zyginidia sohrab
Zatchvakin (Hemiptera: Cicadellidae)’in Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde son
yillarda ikinci iiriin misirda yogunlugunun gittikge arttigi ve zararli olmaya
basladigr Tiirkiye disinda Kibris, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, iran, Rusya,
Giircistan, Ozbekistan ve Afganistan’a kadar olan biitiin bolgelerde bulundugu
bildirilmistir (Nast 1972; Lodos 1982; Simsek 1988; Mutlu ve ark. 2008b; Mutlu,
2013).
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Ulkemizde bu zararli ve yakin tiirleri ile ilgili olarak, Igdir ydresinde Zyginidia
eremita Zach.’mm musirlarda sorun oldugu, Konya ilindeki musir alanlarinda
yaprakpiresi tiirleri i¢cinde en yogun tiir olarak belirlendigi (%99.8), son yillarda
Merkez, Cumra ve Karapmar ilgelerinde misir ekim alanlarinin hizla artmasina
paralel olarak Z. sohrab popiilasyonunda da hizli bir artis ve ekonomik bir zarar
goriildiigiinti, buna bagli olarak yayginlasan bilingsiz ilag kullanimi nedeniyle
sorunun her gegen sezon daha da artmasina neden olacag bildirilmistir (Gliglii ve
Ozbek 1994; Ercan, 2006; Ercan ve Uysal 2007, Alaoglu ve ark. 2007; Sade ve ark.
2007). Zararlinin, musir bitkisinde yogunlugunun artmasi ile orantili olarak
Ozellikle alt yapraklarda meydana gelen emgi zararindan dolay1 yapraklarda serit
halinde morumsu renkte bantlar olusarak yapraklarin Kurumasindan dolay1
bitkilerde verim kaybina neden oldugu (Ercan ve Uysal, 2007; Sade ve ark. 2007)
bildirilmistir. Ege Bolgesi'nde ise Z. pullula (Boheman)’nin son yillarda ikinci
iriin misirda yogunlugunun 6nemli oranda arttig1 ve sorun olmaya basladigi, bu
konuda ayrmtili bir ¢alismanin yapilarak durumun aragtirilmasi, iilke tarimi
acisindan yararli olacagi kanaati bildirilmistir (Y1lmaz ve Karsavuran, 2010).

Zararlinin, bu konuda yapilan 6nceki ¢alismalardan elde edilen sonuglar, enstiti
sorumluluk alanina giren illerdeki misir alanlarinda yapilan gozlemler ile iiretici ve
uygulama kuruluslarindaki teknik elemanlarin sikayetler dogrultusunda, ikinci {iriin
misirda sorun olarak ortaya c¢iktigi belirlenmis bu amagla zararhi ile ilgili doga
sartlarinda ayrintili ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmustur. Bu amagla, Z. sohrab’mn
Diyarbakir ilinde dogaya ilk ¢ikis tarihi, ana {iriin misira gegmeden 6nce beslendigi
alternatif konukgulari, ana ve ikinci tirtin misirdaki popiilasyon gelisimleri ile bir
yil boyunca verdigi dol sayist gibi konular ayrintili bir sekilde ortaya ¢ikarilarak,
entegre miicadele ilkeleri iginde miicadelesine yonelik yapilacak olan galigmalara
temel veriler elde edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Z. sohrab, Diyarbakir ili ana ve ikinci tiriin misir ekim
alanlari, tarim i¢i ve dig1 alanlar ile yabanciotlar olusturmustur. Ayrica vakumlu
bocek toplama aleti (D-vac), sart yapiskan renk tuzaklari (20x25 cm), demir
cubuklar, tahta kafesler (1x0.8 m, dort tarafi beyaz seffaf tiil ile kapli) diger
laboratuvar malzemeleri ¢alismada kullanilmustir.

1. Zyginidia sohrab’in dogaya ilk cikisi, alternatif konukculan ile kislama
durumunun belirlenmesi

Bu caligma 2010-2012 yillarinda Diyarbakir ili Merkez, Bismil ve Silvan
ilgelerinde yapilmistir. Calismalara ana {irlin misir ekiminden Once mart ayi
sonunda baslanmis ve zararlinin 2-4 yaprakli donemde misira gegtigi (Mutlu ve
ark. 2008a) zamana kadar devam edilmis, arazi ¢ikislar1 haftada iki-ti¢ defa olmak
lizere gergeklestirilmistir. Orneklemeler D.vac ile genelikle bir dnceki yil musir
ekimi yapilmig olan tarim alanlar1 ile buralara bitisik tarim i¢i ve tarim dis1 alanlar
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(bugday ve arpa ekili alanlar, bu alanlarda bulunan yabanciotlar, sulama kanallar
kenar1 ve dogal ekosistemde bulunan bitkiler) iizerinde yapilmistir. Toplanan
yaprakpireleri laboratuvarda incelenmis, Z. sohrab erginlerinin dogaya ilk ¢iktig
tarinte, sicaklik ve nem degerleri alinarak kaydedilmistir. Zararlinin alternatif
konukgular1 belirlemek igin ise gozle kontrol yontemi ile Z. sohrab ergin ve
nimflerinin {izerinde beslendigi ve tipik emgi zarar1 goriilen yabanciotlar yerinde
incelenmistir. Ayrica laboratuvarda alttan aydinlatmali mikroskop altinda zararlinin
yumurtalar1  yaprak dokusu ic¢inde aranmistir. Toplanan yabanciotlarin
herbaryumlart olusturularak konu uzmanina teshis ettirilmistir. Z. sohrab’in
kiglama zamani ve kisladigi yerlerin belirlenmesi igin ikinci iiriin misir hasadindan
sonra tarla i¢in ve diginda bulunan bitki artiklari, ¢atlak ve benzeri yerler ile
alternatif konukgular ilizerinde gozle ve D.vac ile 6rneklemeler yapilarak zararlinin
diyapoza girdigi tarih ve kiglama yerleri belirlenmeye ¢aligilmustir.

2. Zyginidia sohrab’n ana ve ikinci iiriin misirdaki popiilasyon gelisiminin
belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci tirtin misirdaki popiilasyon gelisimi ¢aligmalari
2010- 2011 yillarinda Bismil ve Silvan ilgesinde tiretici kosullarinda, her biri en az
30 dekar olan toplam sekiz tarlada yiiriitiilmiistiir. Deneme tarlalarinda treticiler
tarafindan musir tretimindeki klasik tarim uygulamalar1 (karik sulamasi, st
giibreleme ve ¢apalama vb.) yapilmisg ve zararlilara karsi herhangi bir kimyasal
miicadele uygulanmamustir. Calismalar her iki iiriinde bitkilerin 2-4 yaprakli
oldugu fide doneminden baglayarak hasat donemine kadar devam etmistir. Her bir
tarlaya tiger adet tizeri yapiskan madde (Tangle-Trap) ile kapli sar1 renkli tuzaklar,
bitkilerin fenolojisine bagli olarak bitki boyuna yakin yiikseklikte yere dik olarak
demir cubuklar lizerinde sira aralarina yerlestirilmis ve her hafta yenileri ile
degistirilmistir (Baspinar ve Uygun, 1992; Mutlu ve ark. 2008a; Yilmaz ve
Karsavuran, 2010). Haftalik olarak sayilan tuzaklarin ortalamalari alinarak Z.
sohrab’in ana ve ikinci tirtindeki popiilasyon gelisimi belirlenmistir. Caligmalarinin
yuritiildigi yerler ve misir ekim alanlari Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Diyarbakir ilinde 2010-2011 yillarinda Z. sohrab’in popiilasyon gelisimi
calismalarinin yiirGitiildiigii ana ve ikinci Griin misir alanlari

il vil | ilce | Kéy | Ekim Tiiri F;Iirr?i Ek"('&slam

Bismil | Koruk¢u Ana iiriin 20.03.2010 85

2010 Si.Ivap @kgeltik 16.03.2010 35

B_Ismll Ugtepe ikinei Uriin 20.06.2010 100

Diyarbakir Slilvap %orova 25.06.2010 40
B_Ismll Ugtepe Ana {iriin 06.04.2011 90

2011 Sl_lvap Kocalar 02.04.2011 30

Bismil | Koruk¢u ikinei iiriin 02.07.2011 30

Silvan | Kocalar 05.07.2011 35
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3. Zyginidia sohrab’in yilda verdigi d6l sayisinin belirlenmesi

Calisma 2010-2011 yillarinda, Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyon
Midirliigiic deneme bahgesinde yapilmustir. Zararlinin - dogadaki — sartlarini
karsilamak amaciyla kurum bahgesine 60 m?’lik bir alana 22 sira musir ekimi
yapilmig, bitkilerin sira aralarina bes adet kafes yerlestirilmistir. Kafeslerin firtina
ve riizgardan etkilenip devrilmemesi i¢in dort tarafina demir kaziklar yere ¢akilarak
sabitlenmeleri saglanmig, farkli bocek tiirlerinin kafeslere girmemesi igin alt
taraflar1 toprak ile kapatilmistir. Kigslama yerlerinden dogaya yeni ¢ikmug ¢ok
sayida Z. sohrab ergini D-vac ile alternatif konukgular {izerinden toplanmis ve
laboratuvarda emgi tiipii yardimiyla her bir kafes i¢in en az 50-100 kadar birey
(karigik popiilasyon halinde) seffaf plastik tiiplere konulduktan sonra dol
kafeslerine aktarilmistir. Dol takibi, birinci nimf donemi esas alinarak yapilmistir.
Kafes i¢indeki bitkilerin yaprak dokusu igindeki yumurtalardan 1. donem nimflerin
cikis yapip yapmadigi ergin salimidan bir hafta sonra hergiin periyodik olarak
gozlenmistir. Yapraklarda 1. donem nimf ¢ikislarinin goriilmesinden sonra, nimfler
tizerinde bulunduklar1 yaprak ile beraber ya da emgi tiipii kullanilarak hassas bir
sekilde seffaf plastik tiiplere alinmus, ikinci dol takibi igin i¢inde musir bitkileri
bulunan yeni kafeslere aktarilmistir. Bu islemler zararlinin diyapoza girecegi
zamana kadar devam etmistir. Kafeslerin kuruldugu deneme alanindaki sicaklik ve
nem degerleri Hobo cihazi kurularak giinliik olarak alinmistir.

Zyginidia sohrab’in thermal konstanti ve teorik dol sayist A Hiberbolu’na gore:
zararlinin yumurta doneminden, ergin hale gecip, yumurtlamaya baslama zamanina
kadar gecen siireye gore iki farkli sicakliktaki (20 ve 25 °C) gelisim siireleri
tizerinden elde edilen verilere gore hesaplanmustir (Kansu 2000; Mutlu 2013).

SONUCLAR VE TARTISMA
1. Zyginidia sohrab’in dogaya ilk cikisi, alternatif konukcular ile kislama

durumunun belirlenmesi

Zyginidia sohrab’m Diyarbakir ilinde dogaya ilk ¢ikisi ile ilgili veriler Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Zyginidia sohrab’in Diyarbakir ilinde 2010-2012 yillarinda dogaya ilk cikis

tarihleri
Yer Dogaya ilk ¢ikis tarihi Sicaklik (°C) Nem (%)
Diyarbakir (Silvan) 15.04.2010 15.3 53.6
Diyarbakir (Bismil) 09.05.2011 16.0 56.0
Diyarbakir (Bismil, Merkez) 02.05.2012 17.0 51.0

Cizelge 2’de belirtilen ilgelerde yapilan siirveyler sonucunda Z. sohrab’in ilk
erginleri bir onceki yil musir ekilmis tarlalarin kenarlarinda bulunan kanyag
(Sorghum halepense (L.) Pers.) ve karisik popiilasyon halinde bulunan diger
yabanciotlar iizerinden elde edilmistir. Z. sohrab’in Diyarbakir ilinde en erken
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2010 yilinda nisan ay1 ortasinda dogaya ¢iktigi, ancak 2011 ve 2012 yillar1 bahar
aylarinin 2010 yilina gore soguk ve yagish gegmesinden dolay1 her iki yilda bir
oncek yila gore 24 giinliik bir gecikme yasanmig ve Z. sohrab’in mayis ayinda
dogaya ciktig1 belirlenmistir. Meydana gelen bu geikmenin sicaklik ile beraber
dogada bulunan alternatif konukgu ile ilgili oldugu diigiiniilmektedir. Bu sonuca
benzer Jabbar (1974), Pakistan’da Z. quyumi (Ahmed) ’nin kiglamis erginlerinin
15.5 ile 18.3 °C arasinda aktif olduklarimi ve kiglak alanlarindan bugday alanlarma
yayildiklarii, Ercan ve Uysal (2007), Z. sohrab’in Konya ilinde mart ay1 sonunda
dogaya ¢iktigin1 bildirmislerdir. Z. sohrab kiglamig erginlerinin dogaya ¢iktiktan
sonra tarla kenarlarinda bulunan ve ¢ogunlukla Graminea familyasia bagli dar
yaprakli yabanciot tiirlerinden S. halepense (Kanyas), Echinochloa crus-galli (L.)
Beauv. (Darican), Cynodon dactylon (L.) Pers. (Kopek Disi Ayrigi), Cyperus
rotundus L. (Topalak otu) tizerinde beslendikleri ve genis yaprakli yabanciotlar
tercih etmedikleri belirlenmistir. Z. sohrab’in belirlenen dar yaprakli yabanciot
tirlerinden en fazla kanyasi tercih ettigi yapilan gozlem ve Orneklemeler
sonucunda belirlenmistir.

Kislamig Z. sohrab erginlerinin dogaya ¢iktigi dénem iginde ortamda musir
bitkisinin bulunmamasinin zararliy1 kanyasa yonlendiren en énemli faktor oldugu
sonucuna varilmigtir. Anavatan1 Akdeniz bolgesi olan S. halepense’nin degisik
kiiltiir bitkilerinde sorun olan 6nemli yabanci otlardan biri oldugu, sulu tarim
yapilan alanlarda (pamuk, misir ve sebze gibi) bu yabanciota siklikla rastlamanin
miimkiin oldugu bildirilmistir (Uygur ve ark. 1986,; Sar1 ve ark, 1999).

Kanyas yapraklari iizerinde tizerinde yapilan gozlem ve 6rneklemelerde, Z. sohrab
ergin ve nimflerinin meydana getirdigi tipik emgi zarar1 ile ¢ok sayida 1-3 donem
arasinda bulunan Z. sohrab nimfi gériilmistiir (Sekil 1). Ayrica zararlinin kanyas
ile beraber lizerinde beslendigi diger yabanciotlarin (topalak, ayrik otu ve darican)
yapraklari, alttan aydinlatmali binokiiler mikroskop altindar incelenmis ve sonugta
Z. sohrab’ in yaprak dokusu igindeki yumurtalar1 ile A. atomus tarafindan
parazitlenmis yumurtalar1 belirlenmistir. Sonugta belirlenen doért yabanciot tiiriiniin
zararlinin alternatif konukgulart oldugu sonucuna varilmigtir

Sekil 1. Kanyas yaprag tizerindeki Z. sohrab nimfleri ve emgi zarari.
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Ulkemizde daha énce bu konuda yapilan calismalarda, Z. sohrab’in konukgular:
olarak baz kiiltiir bitkileri ve bazi yabanciotlar oldugu (Lodos 1982; Simsek 1988;
Lodos ve Kalkandelen 1984; Lodos ve Kalkandelen 1985; Ercan ve Uysal 2006,
Ahmed 2008) bildirilmis, ancak belirlenen dort yabanciot ile igili bir kayda
rastlanilmamistir. Diger iilkelerde ise yapilan calismalarda ayni alternatif
konukgular belirlenmis olup, bu ¢alismalarda; Z. quyumi ’nin Pakistan’da musir
bitkisine gegmeden once Arundo donax, Echinochloa colonum, Avena sativa,
Setaria verticellate, Pennisetum americanum, Sorghum bicolor ve Hordeum
vulgare iizerinde beslendigi, Amerika’da misir bitkisinde Graminella nigrifrons
(Forbes)’un S. halepense iizerinde beslendigi, italya’da Z. pullula’nmn cayirhk
alanlardan musir bitkisine gegcmeden once Agropyrum repens, A. donax, Bromus
erectus, C. dactylon, D. glomerata, Echinochloa crus galli, Molinia coerulea ve S.
halepense tizerinde, G. nigrifrons‘un yogun olarak (%93.6) oraninda S. halepense
tizerinde bulundugu, P. flavicosta’nin alternatif konukgu bitkilerinin ¢ogunlukla
dar yaprakli yabanciotlardan ozellikle Cynodon sp., S.halepense, D. sanguinalis,
Setaria sp., Echinocloa sp., ve C. rotundus oldugunu ve bu bitkiler iizerinde yogun
bir sekilde bulundugunu, Arjantin’de Dalbulus maidis (Delong)’in en fazla dar
yaprakli yabanciotlar tlizerinde bulundugu ve bunlarin: Brachiaria sp., Bromus
unioloides, Cenchrus echinatus, Paspalum sp., C. dactylon, D. sanguinalis,
Eleusine indica, S. halepense ve Cyperus sp. oldugu, Konya ilinde Zyginidia
sohrab’in, misira gegmeden 6nce haziran ay1 basina kadar olan zaman igerisinde
bugday, arpa, tritikale ve diger bugdaygil bitkilerinde beslendigi bildirilmistir
(Jabbar 1974; Nault et al.1976; Arzone and Vidano 1984; Sedlacek et al. 1986;
Virla and Paradell 2002; Ercan ve Uysal 2007; Albarraccin et al. 2008).

Z. sohrab’n ikinci tiriin misir hasadim takiben ekim ayindan sonra, tarla kenarlari
ve i¢inde kurumamis halde olan S. halepense ve C. dactylon, C. rotundus, E. crus
galli iizerinde beslenmeye devam ettigi goriilmiis, giindiiz sicakliklarinin 6nemli
Ol¢iide dustiigii kasim ay1 sonlarina dogru tarla kenar1 ve igindeki bitki ve yaprak
artiklari, toprak catlaklar altinda ve benzeri korunakli yerlerde ergin donemde kis
diyapozuna girdigi belirlenmistir. Bu konuda benzer olarak Jabbar (1974),
Pennisetum americanum (hint daris1) ve Sorgum bicolor’un Z. quyumi ’ye kislama
doneminden Once beslenme ve yumurta birakmasi i¢in konukculuk yaptigini,
zararlinin hem yumurta hemde ergin donemde kisi1 gegirebildigini Kalkandelen
(1974) ise Cicadellidae familyas1 bireylerinin kisi1 genellikle yumurta déneminde,
bazi tiirlerinin ergin halde toprak catlaklari arasinda veya kabuk ve yaprak
altlarinda, nadiren ise besinci nimf doneminde kisi gegirdiklerinin goriildigiint
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada Z. sohrab’in iklim sartlarina bagli olarak nisan ay1 ortasinda dogaya
ciktig1 ve o donemde tarla icinde ve kenarlarinda yogun olarak bulunan kanyas
iizerinde beslendigi, kanyasin ana ve ikinci iiriin misirin hasadina kadar taze olarak
kalabildigi ve fenolojik olarakta zararlinin beslenmesi ve yumurta birakmasi igin en
uygun ara konukgu olarak gorev yaptigi, Z. sohrab yogunlugunu ana ve ikinci tiriin
musirda artiran en 6nemli faktoér oldugu belirlenmistir.
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2. Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci iiriin misirdaki popiilasyon gelisiminin
belirlenmesi

Z. sohrab’in 2010 ve 2011 yillarinda Diyarbakir 1li Bismil ve Silvan Ilgelerinde
ana ve ikinci lirtin misirda belirlenen popiilasyon gelisimine ait veriler Sekil 2 ve
3’te verilmistir.
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Sekil 2. Diyarbakir ilinde 2010 yili ana ve ikinci iiriin musirda Zyginidia sohrab’in
popiilasyon gelisimi

Sekil 2°de goriilecegi tizere ana tiriin misirdaki Z. sohrab popiilasyonu, ikinci {iriin
musira kiyasla oldukea diisiik sayida kalmistir. Bismil ve Silvan ilgelerinde haziran
aymin ilk haftasindan sonra sicakligin artmasi ve nem oraninin diismesiyle beraber
Z. sohrab’in alternatif konukgular1 terk edip ana tirtin misira gegtigi belirlenmistir.
Bu tarihten sonra popiilasyon artis1 devam etmis, bitkilerin olgunlasma déneminde
(26.07.2010) ise en iist seviyeye ulagmustir. Hasada dogru koganlarin fizyolojik
olgunluga ulasmasi nedeniyle periyodik yapilan sulamalarin kesilmesi, giindiiz
sicakliklarinin asin yiiksek seyretmesi gibi nedenler, bitkilerin alt yapraklarindan
baslayarak {istlere dogru kuruma siirecini hizlandirmistir. Yaprak dokularininin
kuruyarak sertlesmesi zararli popiilasyonunu taze besin kaynagi olan ikinci tiriin
misira gé¢ etmeye neden olmus ve hasattan 6nce popiilasyon minumum seviyeye
inmigtir.

Ikinci iiriin musirda ise her iki yerde birinci hafta tuzaklarda, ana iiriin msir ve
alternatif konukgulardan (kanyas vb.) go¢ eden bireylerden dolayr ¢ok yiiksek
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sayida ergin birey yakalanmistir (Bismil Ilgesi 458, Silvan Ilgesi 1.455 ergin birey).
Popiilasyon temmuz ay1 basindan sonra artisa gegmeye baslamis, misir bitkisinin
generatif-olgunlasma doneme gectigi agustos ayr baslarinda en st seviyeye
ulagmistir. Misirin olgunlagsma doneminden hasada kadar olan zaman iginde ana
iirinde oldugu gibi alt yapraklardan baslayarak yapraklarin kuruma siirecinin
hizlanmas1 sonucu popiilasyon hizla azalmaya baglamistir.
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Sekil 3. Diyarbakir ilinde 2011 yili ana ve ikinci iiriin musirda Zyginidia sohrab’in
popiilasyon gelisimi.

Ikinci y1l ¢aligmalarinda bir dnceki yilda elde edilen sonuglarin benzeri alinmistir.
Ana triin misirda Z. sohrab popiilasyonu mayis ayimnin sonuna kadar ¢ok diisiik
seviyede kalmustir. Popiilasyon haziran ay1 basindan itibaren sicaklik ve neme bagl
olarak artisa gegmis, musirin olgunlagsma doneminde, yani temmuz ayimin sonlarina
dogru en iist seviyeye ulasmistir. Bu tarihten sonra hava sicakliginin ¢ok yiiksek
seyretmesi, periyodik sulamalarin kesilmesi, kocanlarin fizyolojik olarak
olgunlagsmas1 ve alt yapraklarin ve tarla igindeki alternatif konukgularinda
kurumaya baslamasi sonucu popiilasyon minumuma inmis ve bitisik olarak ekili
bulunan ikinci iiriin nusira gegmistir. ikinci iiriin nusirda ise bir énceki yil oldugu
gibi ana iriin misir ve alternatif konuk¢ulardan meydana gelen gb¢ nedeniyle,
birinci hafta Bismil ilgesinde 107 adet ergin, Silvan ilgesinde ise 546 adet ergin,
sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanmistir. Popiilasyon agustos aymnin {igiinci
haftasinda (generatif donemde) en iist seviyeye ulagmis, hasada dogru bitkinin alt
kismindan baglarak yapraklarm kurumasi nedeniyle popiilasyon yogunlugu en alt
seviyeye inmistir.
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Ana ve ikinci iirin misirda iiretim Sezonu boyunca sart yapiskan tuzaklarda
yakalanan ortalama birey sayilar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Diyarbakir li 2010 ve 2011 yillarinda ana ve ikinci iiriin misirda sar1 yapiskan
tuzaklarda yakalanan Zyginidia sohrab birey sayilari

Yil Yer Musir Ekim Tiirii Tuzaklara Y.akalanan
Ortalama Birey Sayisi
Bismil Ana Uriin 69
2010 Si.lvar.1 Al.la Urun 360
Bismil Ikinci Uriin 2.121
Silvan Ikinci Uriin 2.877
Bismil Ana Uriin 334
Silvan Ana Uriin 181
20111 Bismil Ikinci Uriin 1.244
Silvan Ikinci Uriin 1.680

Cizelge 3 incelendiginde ana iirtiin misirda ortalama birey sayisinin oldukea diisiik
oldugu buna karsin ikinci tiriin misirda bu sayinin ana iiriine gore yaklasik sekiz kat
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ana triindeki ortalama birey sayilarinin diisiik
olmasinin baglica nedenleri olarak, kanyas yogunlugunun fenoloji basinda diisiik
olmasi, yabanciotlara karsi yapilan kimyasal ve kiltirel miicadeleler ile A.
atomus’un zararli yumurtalarini ana iiriinde %350-75 oraninda parazitlemesinden
(Mutlu, 2013) kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Diyarbakir ilinde yapilan bir
caligmada, ikinci iiriin misirdaki toplam yaprakpiresi popiilasyonu i¢inde Z. sohrab
oraninin (2005 yil1 %58, 2006 y1l1 %9), buna karsin E. decipiens ve A. decedens’ in
ise (2005 yil1 %40, 2006 yili %90) oldugu bildirilmistir (Mutlu ve ark. 2008a).
Gegen bes yil igerisinde Bismil ilgesinde Z. sohrab’mn toplam yaprakpiresi tiirleri
icindeki popiilasyon oraninin %83.7, Silvan ilgesinde ise %94 olarak bulundugu
bildirilmistir (Mutlu 2013). Buna gére Z. sohrab’m popiilasyonu ozellikle ikinci
iiriin misirda 6nemli oranda artmis (Cizelge 3) ve bu degisimin nedeninin ana ve
ikinci tirlin misir ekiminin bdlgede son yillarda 6nemli oranda artmasi, alternatif
konukeu bollugu (kanyas vb.) ile iklim sartlarinin (sicaklik ve nem vb.) zararlinin
yiiksek iireme kapasitesine olan olumlu etkilerinden kaynaklandigi kanaatine
varilmistir. Bu caligmaya benzer olarak Z. quyumi popiilasyonu ile sicaklik
arasinda net bir iligki oldugu, sicakligin artmasiyla Z. quyumi popiilasyonunun
arttigini, zararhmin yiiksek nemde fazla aktif olamadigi, Z. pakistanica’ nin
popiilasyon yogunlugu ile minumum, maksimum sicaklik ve orantili nem arasinda
onemli derecede negatif bir korelasyon oldugu, D. maidis’in kislama yerlerinden
cikan ilkbahar popiilasyonunun sicakliklarin maksimuma ¢ikmasiyla artisa gecerek
musir bitkisinde yiiksek popiilasyon olusturdugu, E. decipiens’in fasiilye tizerindeki
popiilasyon yogunlugunun sicakligin artmasi ve nispi nemin azalmasina bagl
olarak artig gostererek eyliil ay1 baslarinda en iist seviyeye ulastig1 ve ekim ayimnin
sonunda ise distiigli, Japonya’da C.bipunctata popiilasyon yogunluguna yiiksek
sicaklik ve diisiik nemin pozitif yonde etkisi oldugu bildirilmistir (MacGill 1932;
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Jabbar 1974; Bhatnagar and Lakra 2003; Virla et al. 2003; Naseri et al. 2008;
Matsumura et al. 2012). Elde edilen sonuglar 1s1ginda gerek ana ve gerekse ikinci
triin musirda  sicakligin  artmasina bagli nem oranmin diismesi Z. sohrab
popiilasyon gelisimine olumlu yonde katkida bulunmus yukarida deginilen
calismalar ile paralellik gdstermistir. Bu ¢alisma sonucunda Giineydogu Anadolu
Bolgesi misir alanlarinda (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Mardin, Sanlurfa)
yayginlik ve yogunlugu son yillarda 6nemli oranda artis gosteren, 6zellikle ikinci
iiriin misirin geng fide déneminde (2-4 yaprakli donem) ana iiriin misirdan gog
eden Z. sohrab popiilasyonunun emgi zarari agisindan onemli oldugu ve verim
kayiplarina yol agabilecegi sonucuna varilmustir. Ikinci {iriin misirda S. halepense
ve diger daryaprakli yabanciotlarin Z. sohrab popiilasyonunu artirmasi nedeniyle
yabanciot miicadelesinin misir tariminda 6énemli oldugu, ana ve ikinci {iriin misir
alanlarmin bitisik olmamas1 ana {iirlinden gegecek olan zararli popiilasyonunu
engelleyecek en 6nemli fakt6r oldugu diistiniilmektedir.

3. Zyginidia sohrab’in yilda verdigi dél sayisinin belirlenmesi

Diyarbakir ilinde Z. sohrab’in kafes ¢alismalari sonucunda belirlenen dél tarihleri
ve sayilarina ait sonuglar Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Diyarbakir ili 2010-2011 yillarinda Zyginidia sohrab’in vermis oldugu dél sayist

vil | Dél Sayist D"'lez:ﬂﬁma Tk ﬁi‘r‘i‘hci‘k‘s Dél Siiresi (giin)
1 15.04.2010 21.05.2010 36
2 21.05.2010 22.06.2010 32
2010 3 22.06.2010 27.07.2010 35
1 27.07.2010 24.08.2010 28
5 24.08.2010 05.10.2011 42
1 09.05.2011 16.06.2011 37
2 16.06.2011 20.07.2011 34
2011 3 20.07.2011 19.08.2011 30
4 19.08.2011 19.09.2011 31
5 19.09.2011 26.10.2011 37

Cizelge 5 incelendiginde her iki yilda Z. sohrab’in dogaya ¢ikip diyapoza girdigi
zamana kadar toplam bes dol verdigi, besinci doldeki erginlerin ise kasim ay1
sonuna dogru ergin donemde diyapoza girdigi belirlenmistir. ilk ve son dél siireleri
diisiik sicaklik nedeniyle daha uzun siirede gergeklesmis, buna karsin sicakligin
yiiksek oldugu temmuz ve agustos aylarinda ise bu siire daha kisa olmustur. Bu
konuda Kalkandelen (1974), genel olarak Cicadellidae’lerin yilda bir dol verdigini,
fakat bazi tiirlerin 3 veya daha fazla d6l verebildigini tiir ve gevre sartlarina gore
bir doliin tamamlanmasinin 12-45 giin arasinda degistigini bildirmistir. Yine
Amerika’da G. nigrifrons’un misirda yilda en az iki dol verdigi, Pakistan’da Z.
quyumi ’nin bugday ve muisir iizerinde toplam 6-8 dol, Italya’da Z. pullula’nin
musirda 4-5 dol verdigi, Nephotettix malayanus Ishihara and Kawase 1968’un
celtikte bir doliiniin ortalama 34 giin oldugu, Ingiltere’de Z. scutellaris’in yilda 3-4
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dol verdigi, Giiney Afrika’da Zygina tiirlerinin ¢iftlesip yumurta biraktiktan bir ay
sonra yeni nesil erginlerin olustugu, Arjantin’de D. maidis’in mayis ile kasim
aylart arasinda toplam bes dol verdigi, Konya ilinde Z. sohrab’in gozlemler
sonucunda bir yilda dort dol verdigi bildirilmistir (Stoner and Gustin 1967; Jabbar
1974; Arzone and Vidano 1984; Valle 1985; Naibo et al. 1991; Waloff 1994; Witt
and Edwards, 2000; Virla et al. 2003; Ercan ve Uysal 2007). Konya ilinde yapilan
calismada zararlinin dogaya mart ayinda ¢ikmasina ragmen yil boyunca dort dol
vermesinin (Ercan ve Uysal, 2007) sicaklikla iliskili oldugu, Diyarbakir ilinde ekim
ve kasim aylarimin daha iliman ge¢mesi zararlinin bir dol daha fazla vermesine
neden oldugu sonucuna varilmistir.

Z. sohrab’mm A Hiberbolu’na goére alt gelisme esigi, C = 8.17 C Thermal
Konstant’1 ise (Th. C.), 542 giin-derece olarak bulunmustur. Diyarbakir ilinin 2011
yilindaki aylara ait alt gelisme esigi ve lizeri i¢in belirlenen ortalama sicaklik
degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Diyarbakir ili 2011 y1l1 aylik ortalama sicaklik degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-4,49 | -342 | 0,38 | 478 | 954 | 18,99 23,31 22,37 16,56 8,07 | -1,65 | -5,56

Cizelge 6’daki aylik sicaklik ortalamalar1, zararlinin gelisme esigi tizerindeki (8.17
°C) aylar goz 6niine alindiginda (0.38 + 4.78 + 9.54 + 18.99 + 23.31 + 22.37 + 16.
56 + 8.07) x 30 = 3.108 giin derece olarak bulunmus, bir dél i¢in gerekli giin
derece 542 oldugundan Z. sohrab’in 2011 yilinda teorik do6l sayisi 5.7 (3.108/542)
olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ doga kosullarinda belirlenen 5 dol sayisi ile
paralellik géstermis, zararli 2010 ve 2011 yillarinda 6. d6liinii veremeden diyapoza
girmistir. Diger tilkelerde yapilan ¢alismalarda ise, Empoasca fabae (Harris)’ nin ii¢
farkli giindiiz ve gece sicakliginda (13-24, 18-29, 23-34), yumurta ve nimf
doénemlerinin alt gelisme esiginin 8.4 °C oldugu, G. nigrifrons’un musir, yulaf ve
kanyas lizerinde bes farkli sicaklikta (18,21, 24, 27, 30) alt gelisme esigininin 12-
15 °C arasinda oldugu, E. ziczac’in yumurta doneminden ovipozisyon dénemine
kadar olan dénem i¢in gelisme esigini 435.4 giin derece oldugu, Homalodisca
coagula (Say)’ nin yumurta déneminden ovipozisyon donemine kadar gelisimi igin
gerekli siireyi 113.8 giin derece olarak, alt gelisme esigini ise 11.9 °C derece,
fran’da E. decipiens’in fasiilye iizerinde thermal konstantmin nimf dénemi igin
288.9 giin derece, ergin Oncesi donem icin 473.7 gin derece oldugunu,
C.bipunctata’nin alt gelisme esigini yumurta ve nimf doénemleri igin 14 °C,
preovipozisyon siiresi i¢in 15.9 °C olarak, thermal konstant1 ise yumurta donemi
igin 118.1, nimf donemi igin 182.7 giin derece oldugu bildirilmistir (Hogg 1985;
Larsen et al. 1990; Olsen et al. 1998; Al-Wahaibi and Morse 2003; Naseri et al.
2008; Tokuda and Matsumura 2000).

Bu caligma sonucunda Giineydogu Anadolu Bolgesi musir ekim alanlarinda
yayginlik ve yogunlugu son yillarda 6nemli oranda arttig1 ve o6zellikle ikinci {irtin
musirin geng fide doneminde (2-4 yaprakli donem) yiiksek yogunlugun emgi zarar
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acisindan onemli oldugu ve verim kayiplarina yol acgabilecegi, bu nedenler
yabanciot miicadelesinin yapilmasi gerektigi, ana ve ikinci iirtin misir alanlarmin
bitisik olarak ekilmemesi ana iiriinden gegecek olan zararli popiilasyonunu
engelleyecek en Onemli faktor oldugu diisliniilmektedir. Ayrica zararh
yogunlugunu azaltmak amaciyla mevcut dogal diisman etkinliginin artirilmasi,
kimyasal miicadele disinda alternatif miicadele yontemleri ile biyolojik miicadele
izerine ¢aligmalar yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

TESEKKUR

Bu calismay1 destekleyen Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigli basta olmak iizere, galigmalarim
sirasinda ¢ok degerli goriis, katki ve bilgilerini esirgemeyen hocalarim sayin Prof.
Dr. Miktat DOGANLAR, Prof. Dr. Saban GUCLU ve Prof. Dr.Abdurrahman
YIGIT’e, yabanciot teshislerini yapan Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimiinden Yard. Dog¢ Dr. Cumali OZASLANA tesekkiirlerimiz sunariz.

KAYNAKLAR

Ahmed E. 2008. Meram (Konya) Ilgesinde solanaceae familyasina ait sebzelerde zararli
Cicadellidae ve Cixiidae (Homoptera) tiirleri. Yiiksek Lisans Tezi
(Yayimmlanmamis), S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Al-Wahaibi A. K. and Morse J.G. 2003. Homalodisca coagulata (Hemiptera: Cicadellidae)
embryonic development at constant temperatures. Florida Entomologist, 86 (4), 477-
478.

Alaoglu 0., Ercan B., Sade B., Soylu S, Oztemiz S., Patla C., Giines A., Uysal M. ve
Fidan H. 2007. Zyginidia sohrab Zachvatkin (Hemiptera: Cicadellidae)’in misir (Zea
mays L) bitkisinde popiilasyon gelisimi ile yogunlugunun verim ve verim 6geleri
tizerine etkileri. Bitkisel Arastirma Dergisi, 1: 1-7.

Albarracin E.L., Paradell S. and Virla G.E. 2008. Cicadellidae (Hemiptera:
Auchenorrhyncha) assosiated with maize crops in Northwestern Argentine, influence
of the sowing date and phenology of their abundance and diversity. Maydica, 53:
289-296.

Anonymous, 2011. Bitkisel iiretim istatistikleri, http://www.tuik.gov.tr (Erigim tarihi: Nisan
2013).

Arzone A. and Vidano C. 1984. Phytopathological consequnences of migrations of
Zyginidia pullula from grasses to cereals. Fifth Auchenorrhyncha Meeting in Davos,
Switzerland August 28-31, 1984, Mitt. Schweiz, Ent. Ges. 57 (4): 406-407

Bagpmar H ve Uygun N. 1992. Adana ili turunggil bahgelerinde Asymmetresca decedens
(Poali) ve Empoasca decipiens Poali (Homoptera, Cicadellidae) nin popiilasyon
dalgalanmalar1 ve zarari {izerine ¢alismalar. Tirkiye II. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, 13-16 Ekim 1987Adana, 533-540.

27



Diyarbakir ili’nde Zyginidia sohrab Zachvatkin (Hemiptera: Cicadellidae)’in misir izerinde biyoekolojisi

Bhatnagar P. and Lakra R. K, 2003. Incidence of cicadellids on jujube. Annals of Plant
Protection Sciences, 11 (2): 379-380.

Biiyiikkarakus L. 2010. Diyarbakir ili Ikinci Uriin Misir (Zea mays L.)’da Sorun Olan
Yabanciot Tirlerinin Belirlenmesi ve Farkli Ekim Yontemlerinin Yabanci
Otlanmaya Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi (Basilmanus), Y. Y. U Fen Bilimleri
Enstitiisii, ,Van, 35 s.

Ercan B. 2006. Konya ilinde Misirda Zararli Cicadellidae (Homoptera: Auchenorrhyncha)
Tiirleri Uzerine Tespiti ve Popiilasyon Gelisimi Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek
Lisans Tezi, S. U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya, 55 s.

Ercan B. ve Uysal M. 2007. Konya ilinde onemli bir misir zararlist Zygnidia sohrab
Zatcvatkin (Cicadellidac) ve Popiilasyon Gelisimi. Tirkiye II. Bitki Koruma
Kongresi Bildirileri, 27-29 Agustos, 2007 Isparta, 55.5

Goziiagtk C. ve Mart C. 2005. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde musirda zararli
Lepidoptera tiirleri, yogunluklari ve yayiliglarimn belirlenmesi tizerinde ¢alismalar.
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9 (4), 11-16.

Giigli S. and Ozbek H. 1994. Erzurum vyéresinde Cicadellidae (Homoptera:
Auchenorrhyncha) tiirleri iizerinde faunistik ve sistematik calismalar IIL
Typhlocybinea. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 25 (1), 78-93.

Hogg D. B. 1985. Potato leafhopper (Homoptera: Cicadellidae) immature development, life
tables, and population dynamics under fluctuating temperature regimes.
Environmental Entomology, 14 (3), 349-355.

Jabbar A. 1974. Bioecology and Control of Zyginidia guyumi (Ahmed) (Typhlocybinae:
Homoptera) A Pest of Wheat And Maize in West Pakistan. University of Karachi/
Department of Zoology, 272 p.

Kalkandelen A. 1974. Orta Anadolu’da (Hom. Cicadellidae) Tiirlerinin Taksonomileri
Uzerine Arastirmalar. Zirai Miicadele ve Karantina Genel Miidiirliigii, Arastirma
Eserleri Serisi, Ankara, 221 s.

Kansu I. A. 2000. Genel Entomoloji. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,
Ankara, 428 s.

Larsen K. J., Madden L. V. and Nault R. 1990. Effect of temperature and host plant on the
development of the blackfaced leafhopper. Entomologia Experimentalis et
Applicata, 55 (3): 285-294.

Lodos N. 1982. Tiirkiye Entomolojisi (Genel, Uygulamali, Faunistik). Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:429, Ege Universitesi Basimevi, Bornova-izmir, Cilt
I1,591s.

MacGill I. E. 1932. The Biology of Erythroneura (Zygina) pallidifrons, Edwards. Bull. Ent.
Res. 23: 33-43.

Matsumura K., Yoshida K. and Matsumura M. 2012. Estimation of climatic factors relating
to occurrence of the maize orange leafhopper, Cicadulina bipunctata. Population
Ecology, 54 (3): 397-403.

28


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Hogg%2C+D.+B.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Environmental+Entomology%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Larsen%2C+K.+J.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Entomologia+Experimentalis+et+Applicata%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Entomologia+Experimentalis+et+Applicata%22

Mutlu C. ve Sertkaya E., Bitki Koruma Biilteni, 55 (1), 2015

Mutlu C. 2007. Diyarbakir ili II. {irlin musir ekilis alanlarindaki Cicadellidae (Homoptera)
tiirleri ve popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, M. K.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Antakya. 65 s.

Mutlu C., Sertkaya E. and Giiglii S. 2008. Diyarbakir ili ikinci tiriin nmusir alanlarinda
Cicadellidae (Homoptera) familyasina bagli 6nemli tiirlerin popiilasyon degisimleri.
Tirkiye Entomoloji Dergisi, 32 (1), 21-32.

Mutlu €. 2013. Diyarbakir Ilinde Misir Bitkisinde Zararli Yaprak Piresi Zyginidia sohrab
Zachvatkin, 1947 (Hem.: Cicadellidac)’ In Biyolojisi ve Yumurta Parazitoiti
Anagrus atomus L. (Hym.: Mymaridae) ile Arasindaki iliskiler. Doktora Tezi, M. K.
U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Antakya, 139 s.

Naseri B., Fathipour Y. and Talebi A. A. 2008. Population fluctuation and thermal
requirement for development of Empoasca decipiens (Homoptera, Cicadellidae) on
different bean species in natural conditions. Journal of the Entomological Research
Society, 10 (3): 11-23.

Nast J. 1972. Palaearctic Auchenorrhyncha (Homoptera), An annotated check list. Polish
Scientific Publ. Warszawa. 550p.

Nault L. R., Gordon D. T., Rohertson D. C. and Bradfute O. E. 1976. Host range of maize
chlorotic dwarf virus. Plant Dis. Rep. 60: 374-377.

Olsen K. N., Cone W. W. and Wright L. C. 1998. Influence of temperature on grape
leafhoppers in south central Washington. Environmental Entomology, 27 (2), 401-
405.

Sade B., Soylu S., Palta C., Alaoglu O., Oztemiz S., Ercan B. and Aksoyak S. G. 2007.
Hibrit misirda (Zea mays L) tane verimi ile Zyginidia sohrab Zachvatkin
(Hemiptera: Cicadellidae) ergin birey sayisi ve bazi verim &gelerinin korelasyonu ve
path analizi. Bitkisel Arastirma Dergisi, 1: 1-7.

Sar1 M., Akar F. and Karakas F. 1999. Aydin Yoresinde Yetisen Kanyas Bitkisinde
(Sorghum Halepense L.) Vejetasyon Donemlerine Goére Siyaniir Diizeylerinin
Belirlenmesi. J. of Veterinary and Animal Sciences, 23 (2), 381-384.

Sedlacek, J.D., Yeargan K.V. and Freytag P. H. 1986. Laboratory Life Table Studies of the
Blackfaced Leafhopper (Homoptera: Cicadellidae) on Johnsongrass and Corn.
Environ.Entomol., 15, 1119-1123.

Stoner W. N. and Gustin R. D. 1967. Biology of Graminella nigrifrons (Homoptera:
Cicadellidae), a Vector of Corn (Maize) Stunt Virus. Annals of the Entomological
Society of America, 60 (3), 496-505.

Simgek Z. 1988. Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgelerinde Misir ve Darilarda Zararlt
Olan Bocek Tiirleri, Tanmmalari, Yayilis Alanlari ve Zararlari Uzerinde
Arastirmalar. Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi Yayini, No:6, 86s.

Tokuda M. and Matsumura M. 2005. Effect of temperature on the development and
reproduction of the maize orange leafhopper Cicadulina bipunctata (Melichar)
(Homoptera: Cicadellidae). Applied Entomology and Zoology, 40 (2), 213-220.

29


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Olsen%2C+K.+N.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Cone%2C+W.+W.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Wright%2C+L.+C.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Environmental+Entomology%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Tokuda%2C+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Matsumura%2C+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Applied+Entomology+and+Zoology%22

Diyarbakir ili’nde Zyginidia sohrab Zachvatkin (Hemiptera: Cicadellidae)’in misir izerinde biyoekolojisi

Uygur F. N., Koch W. and Walter H. 1986. Cukurova Bdlgesi Bugday-Pamuk Ekim
Sistemindeki Onemli Yabanci Otlarin Tanimi1. PLTS 4 (1). Josef Margraf, Aichtal.

Valle R. R. 1985. Biology of the rice green leafhopper (GLH). International Rice Research
Newsletter, 10 (1), 23.

Waloff N. 1994. Observations on Zyginidia scutellaris (Herrich-Schaeffer),
Auchenorrhyncha: Typhalocybinae: Cicadellidae. Entomologist, 113: 20-27.

Virla G. E. and Paradell L. S. 2002. On the Biology of Planicephalus flavicosta, With
Notes About its Parasitoids in Northern Argentina. Fragmenta entomologica, Roma,
34 (1),171-187.

Virla E. G., Paradell S. L. and Diez P. A. 2003. Bioecologic studies on the corn leafhopper
Dalbulus maidis (Insecta - Cicadellidae) in Tucuman, Argentina. Bol. San. Veg.
Plagas, 29, 17-25.

Witt A. B. R. and Edwards P. B. 2000. Biology, distribution, and host range of Zygina sp.
Hemiptera: Cicadellidae) a potential biological control agent for Asparagus
asparagoides. Biol. Control, 18, 101-109.

Yilmaz E. ve Karsavuran Y. 2010. Izmir ili nusir tarlalarinda Asymmetrasca decedens
(Paoli, 1932) ve Zyginidia pullula (Boheman, 1845) (Homoptera: Cicadellidae)
tiirlerinin popiilasyon degisimi. Tiirk. Entomol. Derg., 34 (2), 241-250.

30



