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ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC
BECERILERININ INCELENMESI!

INVESTIGATION OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF THE ELEMANTARY
SCHOOL 4TH GRADE STUDENTS

Kemal CAN? — Safak ULUCINAR SAGIR®

Oz

Bilim insaninin dogay1 incelemede kullandig1 beceriler olarak adlandirilan bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere
kazandirabilmek i¢in ilkokul diizeyinden baslayarak bilimsel diisiinmeyi 6gretmek gerekmektedir. Bu nedenle
calismada ilkokul Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin tespiti ve farkli degiskenler agisindan
incelenmesi amaglanmistir. Betimsel tarama yoOntemiyle tasarlanan arastirmada c¢alisma grubunu 2017-2018
egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Aksaray ili ilkokullarinda &grenim géren 1133 4. siif 6grencisi (540
kiz, 593 erkek) olusturmaktadir. Veri toplamak amaciyla Smith ve Welliver (1994) tarafindan gelistirilen Basdag
ve Giines (2006) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Bilimsel Siireg Becerileri Testi” kullanilmigtir. 40 sorudan
olusan testte 13 bilimsel siire¢ becerisi gozlenmistir. Testin giivenirlik katsayist 0,81 olarak tespit edilmistir.
Aritmetik ortalamalarin sonucunda olugan toplam puan 23,87 olarak bulunmustur. Test sonuglarinin
degerlendirilmesi sonucunda cinsiyete gore gézlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, verileri kaydetme, sayi-
uzay iliskisi kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve islevsel tanimlama agisindan
anlamli bir fark bulunmustur. Fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimina gére laboratuvar kullananlar lehine
sadece gozlem becerisi agisindan anlamli bir fark yoktur. Deney yapmaya gore ise deney yapanlar lehine
smiflama, tahmin, sayi-uzay iliskisi kurma ve verileri yorumlama agisindan anlamli farklilik bulunmustur. Ders
dis1 fene ilgi duyanlar lehine siiflama becerisi agisindan anlamli bir fark bulunmustur. Ogrencilerin bilimsel
stire¢ beceri diizeylerini gelistirebilmek i¢in fen derslerinde etkinliklerin ve O6grenci katiliminin artirilmasi
gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, Fen egitimi, Bilimsel siire¢ beceri testi

Abstract

In order to provide the students with the scientific process skills, which are called the skills used by scientists to
examine nature, it is necessary to teach scientific thinking starting from the elementary school level. Therefore, it
was aimed to determine the scientific process skill levels of elementary school students and to examine them in
terms of different variables. In the research designed with descriptive survey method, the study group consisted
of 1133 4th grade students (540 girls, 593 boys) studying in the elementary schools of Aksaray in the second
semester of the academic year 2017-2018. In order to collect data, Scientific processs Kills test developed by
Smith and Welliver (1994) and adapted to Turkish by Basdag and Giines (2006) was used. In the test consisting
of 40 questions, 13 scientific process skills were observed. The reliability coefficient of the test was found as
0.81. As a result of the arithmetic mean total score was found to be 23,87. As a result of the evaluation of the
test results according to gender, a significant difference was found in terms of observation, classification,
inference, estimation, recording of data, establishing number-space relation, making experiments, determining
variables, interpreting data and functional definition. There is a significant difference in favor of laboratory users
in terms of observation skills. According to the experiment, a significant difference was found in favor of the
experimenters in terms of classification, estimation, number-space relation and interpretation of data. There is a
significant difference in terms of the ability to classify in favor of outside course interested in science. In order to
improve students' scientific process skill levels, activities and student participation in science courses should be
increased.

Keywords: Scientific process skills, Science education, Scientific process skill test.
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1. Giris

Cagdas bir toplum olabilmenin 6n kosulu, bilim ve teknoloji iiretebilen bireyler
yetistirmektir. EZitimin amaci ise ¢agdas toplumlar seviyesine ulagabilmek i¢in 6grencilerin
bilim iiretebilecekleri ortamlar1 yaratmak olmalidir. Bilim ve teknoloji iiretebilmek icin fen
bilimlerine gereken 6nemi vererek fen okuryazari bireyler yetistirilmelidir. Giinliik hayatta
karsilastigimiz bir¢ok problemin iistesinden gelebilmek icin temel problem ¢ozme
becerilerine ihtiya¢ duyariz. Ancak artik bu problemlerin ¢6zliimii i¢in problemin farkina
varilarak ¢ozmeye ¢alismak yeterli olamamaktadir. Problemle ilgili kavram, olgu ve olaylarin
tanimlanarak kendimize uygun bir yontemle etkili, dogru ve kesin ¢oziimler liretebilmek
gerekmektedir. Bilimsel bilgi ve bilgi edinme yollart fen bilimlerinin igerigini
olusturmaktadir. Gegerliligi kanitlanmis olan bilgilere bilimsel bilgi, bilimsel bilgiye ulasmak
icin izlenen yola ise bilimsel yontem denilmektedir. Globallesen diinyada bilimsel bilgiden
daha cok bilimsel bilginin elde edilis yollar1 6nem kazanmistir. Fen okuryazari bireyler de
bireysel 6grenme ve mantikli diislinmeyi 6n planda tutarak bilgiyi elde etme yollarini bilerek
ulastiklar1 bilgileri gesitli durumlarda kullanabilmektedirler. Bu nedenle egitim sistemimiz
mevcut bilginin 6grencilere dogrudan aktarilmasindan ¢ok bilgiye ulagma yollarmi
kazandirmalidir. Bu bazen bir bilim insani gibi ¢aligmay1 gerektirmektedir. Bilim insanlari
bilimsel bilgilere bilimsel siireg becerilerini kullanarak ulasirlar. Ogrenmenin 6grenildigi
egitim ortamlarinda ise bilgiye ulagabilmek acisindan bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilerin
siklikla kullanmasi gereklidir (Abruscato, 2000).

Bilimsel siire¢ becerileri konusunda arastirmacilar farkli tanimlamalar yapmislardir.
Bilimsel siire¢ becerileri Ostlund (1992)’ye gore diinya hakkinda bilgi sahibi olmak ve
bilginin diizenlenmesinde sahip olunan en giiclii ara¢; Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut
(1996)’a gore arastirma yol ve yontemleri kazandiran, 6grencilerin bilgi edinmede aktif rol
alarak kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu ve kalict 6grenmelerin kazanilmasinda etkili
becerilerdir. Rezba, Sprague, Fiel ve Funk (1995) ve Carin ve Bass (2001) bilimsel siire¢
becerilerini bilim insanlarinin kullandiklar1 yontemler olarak tanimlayarak bu becerilerin
sadece fen bilimlerinde degil diger alanlarda karsilagilan problemlerin de ¢6ziimiinde
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Monhardt ve Monhardt (2006), bilimsel siire¢ becerilerini
birgok fen disiplini i¢in uygun olan fakat farkli durumlara da uyarlanabilen beceriler olarak
tanimlamistir.

Bilimsel stire¢ becerileri mantiksal ve rasyonel diisiinme becerilerini temsil ederek
problem ¢oziimiinde bilginin {iretilmesi acisindan etkilidir (Bozdogan, 2007; Burns, Okey ve
Wise, 1985). Ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerileri bilimsel kavram ve bilgilerin
Ogrenilmesinde (Germann, Aram ve Burke, 1996), Ogrencilerin derse aktif katilimim
saglayarak kendi 0grenmelerinin sorumlulugunu almas: ve dgrenmelerinin kolaylagmasinda
(Aslan ve Tertemiz, 2004), bilimsel yaraticiliklarinin gelismesinde (Sahin Pekmez, Aktamis
ve Can, 2010) etkilidir. Bilimsel silire¢ becerilerine sahip olan bireyler karsilastiklar
problemleri hizli ve uygun bir yontemle ¢ozebilirler (Smith ve Scharman, 1999). Bu nedenle
ilkogretimin ilk basamagindan itibaren bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan
edinilmesine 6nem verilerek derslerde bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik
etkinliklere daha ¢ok yer verilmelidir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin problem ¢6zme, karar verme, sorumluluk alma,
arastirma, sorgulama, analitik diisiinme, aktif 6grenme, arastirma yol ve yontemlerini gésteren
temel beceriler ile giinliik hayatin her asamasinda kullanilabilecek becerileri barindirdigindan
sadece fen 0gretiminde degil diger disiplinlerin 6gretiminde de olduk¢a dnemlidir (Ayas vd.,
2008; Aydogdu, 2006; Harlen, 2000; Hazir ve Tiirkmen, 2008; Kanli, 2007; Temiz ve Tan,

1451



Yaz/Summer(2019) — Cilt/Volume:18 — Sayi/Issue:71 (1450-1466)

2003; Zorlu vd., 2014). Ayrica Rubin ve Norman (1992)’a gore bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olan bireyler teknolojiyi sorgulayan ve takip eden bireylerdir.

Karsilagilan problemlere etkin c¢oziimler bulmada etkili olan bilimsel diisiinme
ozellikleri giinlik hayati énemli 6lglide etkilemektedir (Giindogdu, 2002). Bu nedenle fen
Ogretiminin amaclarindan olan problemin tanimlanmasi ve bilimsel bir problemin ¢dziimiinde
kullanilan becerilerin yaninda bireylerin bilimsel diisiinme 06zelliklerine sahip olmalari
gerekmektedir (Bagcer Kilig, 2003). Ciinkii bilimsel diisiinebilmek i¢in bilimsel siire¢
becerilerinin kazanilmis olmasi gerekmektedir (Ango, 2002; Feyzioglu vd., 2012).

Bilimsel siire¢ becerilerinin  siniflandirilmast  aragtirmacilara  gore degisiklik
gostermektedir. Bazi arastirmacilar tarafindan bilimsel siire¢ becerileri “temel siireg
becerileri” ve “birlestirilmis silireg becerileri” olarak iki gruba ayrildigi (National Research
Council, 1996; Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995; Rezba, 2007; Saat, 2004; Wellington, 1994);
Ayas vd. (1997) tarafindan “temel siiregler”, “nedensel siiregler” ve “deneysel siirecler”
olarak ti¢ boliimde incelendigi ve bazi arastirmacilar tarafindan ise herhangi bir siniflamanin
yapilmadigr belirlenmistir (Ango, 2002; Arslan ve Tertemiz, 2004; Ostlund, 1992; Smith,

1995).

Bilimsel siire¢ becerileri daha ¢ok temel siire¢ becerileri ve birlestirilmis siirec
becerileri olarak incelenmistir. Temel siire¢ becerileri, iist diizey beceriler olarak da
adlandirilan birlestirilmis siire¢ becerilerinin temelini olusturmaktadir (Padilla, 1990;
Rambuda ve Fraser, 2004, Rubin ve Norman, 1992). Temel siire¢ becerileri okul 6ncesinden
itibaren kazanilmaya baglanirken birlestirilmis silire¢ becerileri ortaokuldan itibaren
kazanilmaktadir. Ogrenciler ortadgretime gegerken temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis
olmalidir. (Ergin vd., 2005). Ust kademelere gidildikge derinlesen bilimsel siire¢ becerilerini
(Cepni ve Cil, 2009), birbirini takip eden basamaklar olarak degil de bilimsel diisiinebilmek
icin biitiin olarak kazanilmasi gereken beceriler olarak diisiinmek gerekmektedir.

Egitim ortamlarinda bilimsel silire¢ becerileri kazandirilirken bilimsel etkinliklerin
nasil yapildigr 6nem arz etmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerin 6grencilere daha ¢ok fen
bilimleri dersinde laboratuvar ortaminda deney ve gozleme dayali etkinlikler yaptirilarak
kazandirilmast miimkiin olmaktadir (Morgil, Seyhan ve Secken, 2009). Laboratuvarda
ogrencinin siirece aktif katilacagi, bilgiye kendisinin ulagacagi etkinlikler yapmasi
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini en iist diizeye ¢ikaracaktir (Kanl ve Yagbasan, 2005;
Simsekli ve Calig, 2008). Ayrica Morgil, Seyhan ve Secken (2009), gézleme ve deneye dayali
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve buna bagli yeteneklerini arttiracagi
konusunda goriis belirtmislerdir. Dolayisiyla egitim ogretim ortamlarmin ve Ogrenme
stireclerinin gozleme, deneye ve uygulamali etkinlere gore yapilandirilmasi ve bu
uygulamalarin yapilabilecegi sekilde planlanmasi bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimini
kolaylastiracaktir. Bu sebeple Ogretmenler ders siiresince uyguladiklar1 6gretim stratejisi,
yontem ve tekniklerde bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik etkinliklere siklikla
yer vermelidirler.

1.1. Arastirmanin amact

Bu calismada ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin tespiti ve
bilimsel siire¢ becerilerinin baz1 degiskenler (cinsiyet, laboratuvar kullanma, deney yapma)
acisindan incelenmesi amaglanmistir.

1.2. Arastirma problem/alt problemler

“Ilkokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin ne diizeyde olup
olmadig1” arastirmanin problem ciimlesini olusturmakta olup bu problem ciimlesine bagl
olarak alt problemler asagida maddeler halinde sunulmustur.
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e lkokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet agisindan anlamli farklilik
gostermekte midir?

e llkokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri fen laboratuvari kullanma agisindan
anlamli farklilik gostermekte midir?

e ilkokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri deney yapma agisindan anlaml
farklilik gostermekte midir?

2. Yontem
2.1. Arastirma modeli

Bu ¢alismada, nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama yontemi kullanilmistir.
Tarama modelleri ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekilde betimlemeyi
amaglayan bir aragtirma yaklagimidir (Karasar, 2006). Bu nedenle arastirmada ilkokul
dordiincii simif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin ne oldugunun tespitine
yonelik olarak bu model kullanilmistir.

2.2. Calisma grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde
Aksaray 1li ilkokullarinda 6grenim goren 540 kiz, 593 erkek olmak iizere toplam 1133 4. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma Aksaray 1li ilkokullar1 arasindan rastgele secilen on iic
ilkokulunda yapilmistir.

Tablo 1. Caligma grubunun okullara gore frekans ve yiizde dagilimi

Okul Ad1 N %
Selime Ilkokulu _ 7 0,6
Hasan Huseyin Demircioglu llkokulu 21 1,9
Ilisu Ilkokulu 14 1,2
Gaziemir Yakacik Ilkokulu 28 2,5
Thlara Atatiirk Tlkokulu 11 1,0
Ihlara 100. Y1l flkokulu 14 1,2
Mehmet Sarrafoglu ilkokulu 55 4,9
Mimar Sinan Ilkokulu 110 9,7
Cumbhuriyet Ilkokulu 120 10,6
Timur Sarrafoglu ilkokulu 102 9,0
Emlak Kredi Ilkokulu 263 23,2
Kiligarslan Ilkokulu 254 22,4
Selguk ilkokulu 134 11,8
Toplam 1133 100,0

2.3. Veri toplama araglar

Arastirma verilerinin toplanmasinda iki boliimden olusan anket formu uygulanmistir.
Ik béliimde kisisel bilgiler cinsiyet, okul adi, fen bilimleri dersinin islenmesi sirasinda fen
laboratuvar1 kullanip kullanmadiklar1 ve deney yapip yapmadiklari sorulart sorulmustur.
Diger boliimde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin tespiti amaciyla Bilimsel Siireg
Becerileri Testi uygulanmustir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi: Smith ve Welliver (1994) tarafindan gelistirilen
Basdag ve Gilines (2006) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis 40 soruluk bir testtir. Testte,
gbzlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi
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kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve model olusturma olmak iizere on ii¢ bilimsel siire¢ becerisi dlglilmektedir.
Testin KR 20 giivenirlik katsayis1 0,810 olarak tespit edilmistir. Testten 0 ile 40 arasinda puan
aliabilmektedir. Bu ¢calismada giivenirlik 0,817 hesaplanmustir.

2.4. Verilerin toplanmast

Ogrencilere uygulanan ve 40 sorudan olusan bilimsel siire¢ becerileri testinin
uygulanmasi i¢in gerekli izinler alindiktan sonra rastgele segilen okullardaki 4. smiflari
okutan Ogretmenlerle goriisiilerek uygun zaman belirlenmis ve uygulamaya gidilmistir.
Belirlenen saatlerde siniflara arastirmaci tarafindan gerekli agiklamalar yapilarak 6grencilerin
iki ders saati siiresince kendilerine verilen testi cevaplamalar1 istenmistir. Ogrenciler
tarafindan cevaplanan testler ikinci ders saatinin sonunda toplanmustir.

2.5. Verilerin analizi

Verilerin analizinde Oncelikle toplanan anket formlar1 tasnif edilmis, kodlanmistir.
Bilimsel stire¢ becerileri testindeki her bir soruya 6grencilerin verdikleri dogru cevaplar icin
1, yanlis cevaplar icin ise 0 puan verilmistir. SPSS 18.0 program ile veri analizi yapilmistir.
Verilerin normal dagilimi kontrol edilerek parametrik testlerin uygulanmasina karar
verilmistir. Betimsel istatistikler ortalama, standart sapma, ikili gruplarin karsilastirilmasinda
iligkisiz Orneklemler t testi yapilmig; , sonuglar p= 0,05 anlamhilik diizeyinde
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde bilimsel siire¢ becerileri, temel bilimsel siire¢ becerileri ve birlestirilmis siirec
becerileri olarak siniflandirilmis olup Ogrencilerin temel siire¢ beceri diizeyleri ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ beceri (BSB) diizeyleri toplam puanlarina ait bulgular Tablo 2'de
verilmigtir.

Tablo 2. Ogrencilerin temel ve birlestirilmis BSB diizeylerinin betimsel analizi

N X S
Gozlem 1133 1,72 0,61
Karsilastirma- 1133 2.40 0,85
Siniflama
Temel BSB Cikarim yapma 1133 2,54 1,30
Tahmin 1133 2,93 1,10
Degiskenleri 1133 1,55 1,12
belirleme
Olcme 1133 0,56 0,50
Verileri
Kaydetme 1133 2,01 0,83
Sayi-Uzay lliskisi 1133 1,62 0,88
. e v e Kurma
Birlestirilmis Verileri
BSB eriieri 1133 1,82 121
Yo.rumlama
Islevsel 1133 1,14 0,69
Tanimlama
Hipotez Kurma 1133 1,11 0,78

Deney Yapma 1133 1,79 1,21
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Veri isleme Ve
Model Olusturma 1133 0,56 0,50

Toplam BSB 1133 23,87 6,15

Tablo 2 incelendiginde arastirmaya katilan 1133 6grencinin bilimsel siire¢ becerileri
testinden elde ettikleri aritmetik ortalamalar sonucunda olusan toplam puan 40 {izerinden
23,87 olarak hesaplanmistir.

Ogrencilerin cinsiyetine gore bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB) degisimini incelemek
icin iligkisiz 6rneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin BSB diizeylerinin cinsiyete gére degisimi t-testi sonuclari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 540 0,62 0,15 1131 5,84 0,00
Erkek 593 0,57 0,15

Toplam 1133 0,60 0,15

Tablo 3 incelendiginde arastirmaya katilan kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyleri ortalamas1 (X=0,62) erkek ogrencilerin ortalamasina gore (X=0,57) yiiksek ¢ikmis
olup bilimsel siire¢ becerileri diizeyi cinsiyet agisindan kizlar lehine anlamli olarak
farklilagmustir (t1131=5,84; p<0,05).

Arastirmaya katilan 4. sinif 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyete
gore degisimini gosterir veriler Tablo 4’te, 6grencilerin birlestirilmis bilimsel siire¢
becerilerinin cinsiyete gore degisimini gosterir veriler ise tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4. Temel bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyete gore degisimi t-testi sonuglari

Temel BSB Cinsiyet N X S sd t p

Gozlem kiz 540 0,88 0,28 1131 2,69 0,01
erkek 593 0,83 0,33

Karsilastirma- kiz 540 0,84 0,26 1131 479 0,00
Siniflama erkek 593 0,76 0,30

Cikarim yapma kiz 540 0,67 0,32 1131 2,97 0,00
erkek 593 0,61 0,33

Tahmin kiz 540 0,60 0,21 1131 2,29 0,02

erkek 593 0,57 0,23

Degiskenleri belirleme kiz 540 0,41 0,30 1131 2,88 0,00
erkek 593 0,37 0,26

Toplam kiz 540 0,65 0,17 1131 487 0,00
erkek 593 0,60 0,18

Arastirmaya 593 erkek, 540 kiz 6grenci katilmistir. Sonuglar incelendiginde kiz
ogrencilerin sirastyla gozlem, karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme,
degiskenleri belirleme becerileri diizeyleri ortalamas1 (X=0,88), (X=0,84), (X=0,67),
(X=0,60), (X=0,41) erkek dgrencilerin ortalamasina (X=0,83), (X=0,76), (X=0,61), (X=0,57),
(X=0,37) gore yiiksek c¢ikmistir. Ayrica gozlem (t113=2,69;p<0,05), karsilastirma ve
siiflama (t1131=4,79;p<0,05), ¢ikarim yapma (t1131=2,97;p<0,05), tahmin (t;13:=2,29;p<0,05)
ve degiskenleri belirleme (t1131=2,88;p<0,05) temel siire¢ becerileri cinsiyet agisindan kizlar
lehine anlamli olarak farklilasmaktadir. Tabloya gore kiz 6grencilerin temel bilimsel siire¢
becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,65) erkek ogrencilerin toplam puan ortalamasina
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(X=0,60) gore yiiksek ¢cikmis olup temel bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet agisindan anlamli
bir farklilik gostermistir (t1131=4,87; p<0,05).

Tablo 5. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyete gore degisimi t-testi sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Olcme Kiz 540 0,77 0,18 1131 5,32 0,00
Erkek 593 0,71 0,21
Verileri Kiz 540 0,70 0,26 1131 3,74 0,00
Kaydetme Erkek 593 0,64 0,28
Say1-Uzay Kiz 540 0,56 0,29 1131 2,67 0,01
Mliskisi Erkek 593 052 0,30
Kurma
Verileri Kiz 540 0,38 0,24 1131 2,29 0,02
Yorumlama Erkek 593 0,35 0,24
Islevsel Kiz 540 0,60 0,34 1131 2,81 0,01
Tanimlama Erkek 593 0,54 0,35
Hipotez Kiz 540 0,59 0,39 1131 3,00 0,00
Kurma Erkek 593 0,52 0,39
Deney Kiz 540 0,48 0,31 1131 3,50 0,00
Yapma Erkek 593 042 0,29
Veri isleme Kiz 540 0,58 0,49 1131 1,77 0,08
Ve Model Erkek 593 0,53 0,50
Olusturma
Kiz 540 0,58 0,16 1131 5,34 0,00
Toplam

Erkek 593 0,53 0,17

Tablo 5’e gore kiz 6grencilerin sirasiyla 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi
kurma, verileri yorumlama, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, veri isleme ve
model olusturma becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,77), (X=0,70), (X=0,56), (X=0,38),
(X=0,60), (X=0,59), (X=0,48), (X=0,58), erkek oOgrencilerin ortalamasma (X=0,71),
(X=0,64), (X=0,52), (X=0,35), (X=0,54), (X=0,52), (X=0,42), (X=0,53) gore yiiksektir.
Bununla beraber dlgme (t1131=5,32;p<0,05), verileri kaydetme (t113:=3,74;p<0,05), say1-uzay
iliskisi kurma (t1131=2,67;p<0,05), verileri yorumlama (t1131=2,29;p<0,05), islevsel tanimlama
(t1131=2,81;p<0,05), hipotez kurma (t113:=3,00;p<0,05) ve deney yapma (t1131=3,50;p<0,05)
birlestirilmis siire¢ becerileri kizlar lehine anlamli olarak farklilasmaktadir. Arastirmada kiz
ogrencilerin birlestirilmis siire¢ becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,58) erken dgrencilerin
toplam puan ortalamasindan (X=0,53) daha yiiksek olup birlestirilmis siire¢ becerileri cinsiyet
acisindan anlamli bir farklilik géstermistir (t1131=5,34;p<0,05).

Ogrencilerin fen laboratuvari kullanma durumuna gére bilimsel siireg becerilerinin
(BSB) degisimini incelemek icin iligkisiz 6rneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 6'da
verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin BSB diizeylerinin fen laboratuvari kullanimima gore degisimi t-testi

sonuglari
Fen lab. kul. N X S sd t p
Evet 500 0,64 0,16 1131 8,28 0,00
Hayir 633 0,56 0,14

Toplam 1133 0,60 0,15
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Tablo 6 incelendiginde fen laboratuvari kullanan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyleri ortalamasi (X=0,64) kullanmayan 6grencilerin ortalamasina gore (X=0,56) yiiksek
¢itkmis olup bilimsel siire¢ becerileri diizeyi fen laboratuvart kullanma durumuna gore
kullananlar lehine anlamli olarak farklilagmistir (t1131=8,28; p<0,05).

Calismada 4. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin fen laboratuvari kullanma
durumuna gore farklilasip farklilagmadigi incelenmistir. Bu dogrultuda temel bilimsel siire¢
becerilerinin fen laboratuvart kullannmina gore degisimini gosteren veriler Tablo 7°de,
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin fen laboratuvart kullanimina gore degisimini
gosteren veriler ise Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 7. Temel bilimsel siire¢ becerilerin fen laboratuvari kullanimina goére t-testi sonuglari

Fen lab. N X S sd t P

kul.

Gozlem Evet 500 0,86 0,30 1131 0,40 0,69
Hayir 633 0,85 0,31

Karsilastirma- Evet 500 0,84 0,26 1131 4,47 0,00

Siniflama Hayir 633 0,77 0,30

Cikarim yapma Evet 500 0,67 0,32 1131 3,02 0,00
Hayir 633 0,61 0,33

Tahmin Evet 500 0,64 0,21 1131 7,55 0,00

Hayir 633 054 0,21

Degiskenleri belirleme Evet 500 042 0,30 1131 3,00 0,00
Hay1r 633 0,37 0,26

Toplam Evet 500 0,66 0,17 1131 6,24 0,00
Hayir 633 0,59 0,17

Tablo 7 incelendiginde 500 6grenci fen derslerinde fen laboratuvari kullandigini, 633
ogrenci ise kullanmadigini belirtmistir. Sonuglar incelendiginde derslerinde fen laboratuvari
kullanan &grencilerin sirasiyla gozlem, karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin
etme, degiskenleri belirleme becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,86), (X=0,84), (X=0,67),
(X=0,64), (X=0,42) kullanmayan 6grencilerin ortalamasma (X=0,85), (X=0,77), (X=0,61),
(X=0,54), (X=0,37) gore yiksek c¢ikmustir. Ayrica karsilasirma ve smiflama
(t1131=4,47;p<0,05), c¢ikarim yapma (t1131=3,02;p<0,05), tahmin (t;13:=7,55;p<0,05) ve
degiskenleri belirleme (t1131=3,01;p<0,05) temel siire¢ becerileri fen laboratuvari kullanimina
gore laboratuvar kullananlar lehine anlamli olarak farklilasmaktadir. Yine tabloya gore
derslerinde laboratuvar kullananlarin (X=0,66) kullanmayanlara (X=0,59) gore temel bilimsel
siire¢ becerileri ortalama puanlar1 daha yiliksek olup temel bilimsel siire¢ becerileri fen
laboratuvari kullanimina gére anlamli olarak farklilagsmaktadir (t1131=6,24;p<0,05).

Tablo 8. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerin fen laboratuvari kullanimina gore t-testi

sonuglari
Fen lab. kul. N X S sd t p

Olcme Evet 500 0,76 0,20 1131 3,82 0,00

Hayir 633 0,72 0,19
Verileri Evet 500 0,69 0,28 1131 2,48 0,01
Kaydetme Hay1r 633 0,65 0,27
Sayi-Uzay Evet 500 0,56 0,29 1131 2,20 0,03
Tliskisi Kurma Hay1r 633 0,52 0,30

Verileri Evet 500 0,43 0,25 1131 8,39 0,00
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Yorumlama Hayir 633 0,31 0,22

Islevsel Evet 500 0,62 0,36 1131 4,45 0,00

Tanimlama Hayir 633 0,53 0,33

Hipotez Evet 500 0,62 0,39 1131 4,87 0,00

Kurma Hayir 633 0,51 0,38

Deney Yapma Evet 500 0,49 0,30 1131 4,60 0,00
Hayir 633 0,41 0,30

Veri isleme Ve Evet 500 0,69 0,46 1131 8,17 0,00

Model Hayir 633 0,45 0,50

Olusturma

Toplam Evet 500 0,60 0,18 1131 7,99 0,00
Hayir 633 0,52 0,15

Tablo 8 incelendiginde derslerinde fen laboratuvari kullanan 6grencilerin sirasiyla
Olcme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, verileri yorumlama, islevsel tanimlama,
hipotez kurma, deney yapma, veri isleme ve model olusturma becerileri diizeyleri ortalamasi
(X=0,76), (X=0,69), (X=0,56), (X=0,43), (X=0,62), (X=0,62), (X=0,49), (X=0,69),
kullanmayan ogrencilerin ortalamasina (X=0,72), (X=0,65), (X=0,52), (X=0,31), (X=0,53),
(X=0,51), (X=0,41), (X=0,45) gore yiiksektir. Bununla birlikte 6l¢me (t1131=3,82;p<0,05),
verileri kaydetme (t;13:=2,48;p<0,05), sayi-uzay iligkisi kurma (t;131=2,20;p<0,05), verileri
yorumlama (t113:=8,39;p<0,05), islevsel tanimlama (t1131=4,45;p<0,05), hipotez kurma
(t1131=4,87;p<0,05), deney yapma (t113=4,60;p<0,05), veri isleme ve model olusturma
(t1131=8,17;p<0,05) birlestirilmis siire¢ becerileri fen laboratuvart kullanimina gore
laboratuvar kullananlar lehine anlamli olarak farklilasmaktadir. Ayrica derslerinde laboratuvar
kullananlarin (X=0,60) kullanmayanlara (X=0,52) gore birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri
ortalama puanlar1 daha yiiksek olup birlestirilmis siire¢ becerileri fen laboratuvari kullanimi
acisindan anlamli bir farklilik géstermistir (t1131=7,99;p<0,05).

Ogrencilerin deney yapma durumuna goére bilimsel siireg becerilerinin (BSB)
degisimini incelemek i¢in iliskisiz Orneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 9'da
verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin BSB diizeylerinin deney yapma durumuna gore degisimi t-testi

sonuglari
Deney N X S sd t P
Yapma
Evet 1070 0,60 0,15 1131 3,30 0,01
Hayir 63 0,53 0,13
Toplam 1133 0,57 0,14

Tablo 9 incelendiginde deney yapan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri
ortalamasi (X=0,60) yapmayan 6grencilerin ortalamasina gore (X=0,53) yliksek ¢ikmis olup
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi deney yapma durumuna gore deney yapanlar lehine anlamli
olarak farklilagsmistir (t1131=3,30; p<0,05).

Bu boliimde arastirmaya katilan 4. sinif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin deney
yapma durumuna gore farklilasip farklilasmadigi incelenmistir. Bu dogrultuda temel bilimsel
siire¢ becerilerinin deney yapma durumuna gore degisimini gosteren veriler tablo 10’da,
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin deney yapma durumuna gore degisimini gdsteren
veriler ise tablo 11°de sunulmustur.

1458



Yaz/Summer(2019) — Cilt/Volume:18 — Sayi/Issue:71

(1450-1466)

Tablo 10. Temel bilimsel siire¢ becerilerin deney yapma durumuna gore t-testi sonuglari

Deney N X S sd t p
yapma

Gozlem Evet 1070 0,86 0,30 1131 1,72 0,09
Hayir 63 0,79 0,38

Karsilastirma- Evet 1070 0,81 0,28 1131 3,91 0,00

Smiflama Hayir 63 0,67 0,32

Cikarim Evet 1070 0,64 0,33 1131 1,72 0,09

yapma Hayir 63 0,57 0,31

Tahmin Evet 1070 0,59 0,22 1131 3,51 0,00
Hayir 63 0,49 0,22

Degiskenleri Evet 1070 0,39 0,28 1131 -0,03 0,98

belirleme Hayir 63 0,39 0,25

Toplam Evet 1070 0,62 0,18 1131 3,30 0,01
Hayir 63 0,55 0,17

Tablo 10 incelendiginde arastirmaya katilan dgrencilerin 1070’1 fen bilimleri dersinde
deney yapmis, 63 6grenci ise deney yapmamistir. Sonuglara gore fen bilimleri dersinde deney
yapan Ogrencilerin sirasiyla gozlem, karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme
becerileri diizeyleri ortalamas1 (X=0,86), (X=0,81), (X=0,64), (X=0,59) deney yapmayan
ogrencilerin ortalamasma (X=0,79), (X=0,67), (X=0,57), (X=0,49)gore yiiksek c¢ikmustir.
Ayrica karsilastirma ve siniflama (t;13;=3,91;p<0,05) ile tahmin (t;13:=3,51;p<0,05) temel
siire¢ becerileri deney yapma durumuna goére deney yapanlar lehine anlamli olarak
farklilagsmaktadir. Bununla birlikte fen bilimleri dersinde deney yapan Ogrencilerin testten
aldiklar1 temel siire¢ becerileri toplam puan ortalamas1 (X=0,62) deney yapmayan
ogrencilerden (X=0,55) daha yiiksek ¢ikmis olup temel siire¢ becerileri deney yapma

durumuna goére anlaml olarak farklilik géstermistir (t1131=3,30;p<0,05).

Tablo 11. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerin deney yapma durumuna gore t-testi

sonuglari

i} Deneyyap. N X S sd t p

Ol¢cme Evet 1070 0,74 0,19 1131 1,82 0,07
Hayir 63 0,69 0,21

Verileri Kaydetme Evet 1070 0,67 0,28 1131 1,68 0,09
Hayir 63 0,61 0,28

Say1 Uzay Illiskisi Evet 1070 0554 0,29 1131 2,08 0,04

Kurma Hayir 63 047 0,31

Verileri Yorumlama  Evet 1070 0,37 0,24 1131 2,13 0,03
Hayir 63 0,30 0,20

Islevsel Tammlama Evet 1070 057 0,35 1131 -0,23 0,82
Hayir 63 0,58 0,34

Hipotez Kurma Evet 1070 056 0,39 1131 0,69 0,49
Hayir 63 0,52 0,33

Deney Yapma Evet 1070 045 0,30 1131 -0,66 0,51
Hayir 63 0,47 0,27

Veri isleme Ve Evet 1070 056 050 1131 1,31 0,19

Model Olusturma Hayir 63 0,48 0,50

Toplam Evet 1070 056 0,17 1131 191 0,56
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Hayir 63 0,52 0,15

Tablo 11°e gore fen bilimleri dersinde deney yapan o6grencilerin sirasiyla 6lgme,
verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, verileri yorumlama, hipotez kurma, veri isleme ve
model olusturma becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,74), (X=0,67), (X=0,54), (X=0,37),
(X=0,56), (X=0,56) kullanmayan oOgrencilerin ortalamasma (X=0,69), (X=0,61), (X=0,47),
(X=0,30), (X=0,52), (X=0,48) gore yiiksektir. Ayrica sayi-uzay iliskisi kurma
(t1131=2,08;p<0,05), verileri yorumlama (t1131=2,13;p<0,05) birlestirilmis siire¢ becerileri
deney yapma durumuna gore deney yapanlar lehine anlamli olarak farklilasmaktadir. Bununla
beraber fen bilimleri dersinde deney yapan 6grencilerin testten aldiklar1 birlestirilmis siireg
becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,56) deney yapmayan ogrencilerden (X=0,52) daha
yiiksek ¢ikmis olup birlestirilmis siire¢ becerileri deney yapma durumuna gore anlamli olarak
farklilik gostermemistir (t1131=1,91;p>0,05).

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢aligmada ilkokul 4. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin tespiti
ile cinsiyet, fen laboratuvar1 kullanma ve deney yapma degiskenleri agisindan incelenmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda yapilan incelemeler sonucunda kiz 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeyinin erkek 6grencilere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin erkek dgrencilerden daha yiiksek ¢ikmasi kiz 6grencilerin
fene ve bilime daha yatkin olduklarini, bilimsel diisiinme ve problem ¢6zebilme
kabiliyetlerinin daha {ist diizeyde oldugunu ve bilim insanligima daha yatlin olduklar
sonucunu ortaya cikarmistir. Bilimsel siire¢ becerileri tek tek incelendiginde gozlem,
karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, degiskenleri belirleme temel bilimsel
siire¢ becerileri ile birlestirilmis siire¢ becerilerinden 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay
iligkisi kurma, verileri yorumlama, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma becerileri
cinsiyet acisindan kizlar lehine anlamli olarak farklilik gdstermistir. Temiz (2001), bilimsel
stire¢ becerilerinin edinilme diizeyini cinsiyete gore inceledigi arastirmada verileri
yorumlama, Ol¢me, sayi-uzay iligkileri kurma, tahmin ve karsilastirma ve simiflama
becerilerinde kiz 6grenciler; model olusturma ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinde ise erkek
ogrenciler lehine anlamli bir fark bulmustur. Ancak Arslan (1995) calismasinda kiz ve erkek
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulamamistir. Yine
arastirma sonuglariyla paralel olarak Hazir (2006), Cakar (2008), Hazir ve Tiirkmen (2008)
kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ortalama puanlarinin erkek 6grencilerden daha
yiiksek oldugunu tespit etmisler fakat arastirma sonuglarindan farkli olarak cinsiyet agisindan
anlamli bir farklilik bulamamuslardir. Urtekin (2012) ve Aydogdu (2006) 7. smif ve Ozdemir
(2009) 5. smf Ogrencileriyle yaptiklar: arastirma sonucunda bu arastirmada elde edilen
verilerden farkli olarak erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin kiz 6grencilerden
daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayrica temel siire¢ becerileri incelendiginde tist
diizey becerilere gecildikge kiz ve erkek O6grencilerin beceri diizeylerinde azalma meydana
gelmistir. Bu durum daha st smiflardaki miifredat yogunlugu ve sonug¢ odakl
degerlendirmeler sonucu ortaya ¢ikiyor olabilir.

Calismanin bir diger alt problemine yonelik veriler incelendiginde, 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri fen laboratuvari kullanimina gore fen laboratuvari kullananlar
lehine farklilik gostermektedir. Yine bilimsel silire¢ becerileri tek tek incelendiginde
Ogrencilerin sadece gozlem becerisi disinda biitiin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri fen
laboratuvar1 kullanimi ag¢isindan fen laboratuvari kullananlar lehine anlamli bir farklilik
gostermistir. Bu sonu¢ Ozdemir (2004)’in ¢alismasinda fen bilimlerinde bilimsel siireg
becerilerine dayali laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, fene
karst tutumlarini ve bilginin hatirlama diizeyini arttirdigi bulgusuyla paralellik géstermistir.
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Yine Aksu (1989) calismasinda, fen bilimlerinde laboratuvar kullaniminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri diizeyinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmistir. Bu sonug fen
bilimleri dersinde 0&grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak acisindan fen
laboratuvari kullaniminin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Campell, 2007). Fakat
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi sadece okullarda laboratuvar olmasi ve orada ders
yapilmasina bagli olmayip laboratuvar ortamlarinin arag¢ ve gerec olarak her tiirlii donanima
sahip olmasi, aragtirma laboratuvari yaklagiminin kullanilmasi ve smif mevcutlarinin fazla
olmamasina baglidir. Nitekim Ercan (1996) 6gretmenlerle yaptig1 arastirmasinda laboratuvar
ortamlarinin nitelikli olup olmamasi ve Ogrenci sayilarinin bilimsel siireg becerilerini
kazandirmada etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Myers (2004) ise arastirma laboratuvari
yaklasimimin geleneksel laboratuvar yaklasima gore bilimsel siire¢ becerileri 6gretiminde
daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica O0grencilerin temel siire¢ beceri diizeyleri
birlestirilmis siire¢ beceri diizeylerine oranla daha yiiksektir. Yine aragtirma sonuglarina gore
temel siire¢ becerileri incelendiginde iist diizey becerilere dogru 6grencilerin beceri edinimi
diizeylerinde bir azalma s6z konusudur. Bilimsel siire¢ becerilerine dayali etkinliklerin
uygulamaya konuldugu laboratuvar ortamlarinda 6grenciler geleneksel 6gretim, yontem ve
stratejilerden siyrilarak siirece aktif olarak katilacak ve yaparak yasayarak 6grenmenin hazzini
yasayacaktir (Alkaya, 2006; Ocak ve Ergiin, 2006, Giizel, 2005, Akinoglu, 2001). Bu
diisiinceden yola g¢ikarak Dogrudz (1998), dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gerektiren
calismalar yapmalarinin onlarin fen bilimleri basarilarini arttiracagi sonucuna ulasmistir.
Laboratuvar ortaminda deney yapilirken Ogrencilerin siirece aktif katilmayip sonuca
odaklanilmasi ile deney sirasinda 6grenciyi sonuca ulastiracak yollarin 6grencinin kendisinin
bulmasi ve uygulamasi yerine tiim adimlarin hazir olarak yemek tarifi seklinde dgrencilerin
Oniline sunulmasi onlarin birlestirilmis siire¢ becerilerini edinmelerine olumsuz etki ediyor
olabilir.

Arastirmanin bir diger alt problemine yonelik veriler incelendiginde deney yapan
Ogrencilerin temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri deney yapmayan 6grencilere gore daha
yiiksektir. Ayrica dgrencilerin toplam bilimsel siire¢ beceri diizeyleri deney yapma durumuna
gore deney yapanlar lehine anlamli olarak farklilagmaktadir. Literatiirdeki benzer ¢aligmalar
incelendiginde; Yiriimezoglu ve Oguz (2009), bilimsel siire¢ becerileri uygulanarak
cocuklarin ve yetiskinlerin bilimsel siire¢ becerilerinde gelisme olup olmadigini inceledigi
arastirmada deneysel etkinliklerin ¢ocuklarin sistemli diisiinmesine ve deney sirasinda
degiskenleri kontrol edebildikleri sonucuna ulagsmislardir. Mabie ve Baker (1996), farkh
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini inceledikleri arastirmada deneysel
caligmalar yapan O6grencilerin 6gretmen merkezli ve geleneksel yontemle derslerini isleyen
Ogrencilere gore bilimsel siire¢ beceri puanlar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Temel siire¢ becerileri
ve birlestirilmis slire¢ becerileri tek tek incelendiginde temel siire¢ becerilerinden
karsilagtirma ve siiflama ile tahmin, birlestirilmis siire¢ becerilerinden ise sayi-uzay iliskisi
kurma ile verileri yorumlama becerileri deney yapma durumuna gore deney yapanlar lehine
anlamli olarak farklilik gdstermistir. Ozdemir (2004) arastirma sonuglarini destekler sekilde
arastirmasinda Ogrencilerin deney yapmasi sonucu bilimsel siire¢ becerileri hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olduklarini, bu becerileri daha kolay kazandiklarini ve bilimsel siireg
becerileri problem ¢oziimiinde davranis haline getirdikleri sonucuna ulagsmistir. Huziak (2003)
ise ¢alismasinda yaparak yasayarak 6grenmenin bilimsel siire¢ becerileri diizeyini arttirdigi
sonucuna ulagmistir. Yine arastirma sonuglarina gore temel silire¢ becerileri incelendiginde
deney yapan Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri {ist diizey becerilere dogru diizenli
olarak azalmakla birlikte temel siire¢ beceri diizeyleri ortalamasi birlestirilmis siire¢ beceri
ortalamasindan daha yiiksektir.
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Arastirma sonuglar1 fen bilimleri dersinde deney yapma ve fen laboratuvari kullanma
bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilerin daha kolay ve iist diizeyde 6grenebilmeleri agisindan
Onemini ortaya koymustur. Kiz dgrencilerin biitiin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin erkek
Ogrencilere oranla daha yiiksek ¢ikmis olmasi, kiz 6grencilerin derslerde daha istekli, derse
katilimlarinin daha yiiksek, aragtirma ve sorgulama yapmaya daha yatkin olduklarini ortaya
cikarmistir.

5. Oneriler

Bilimsel siire¢ becerileri, dgrencilerin diisiinme becerilerini arttirmakta olup onlarin
giinliik hayat problemlerinin ¢oziimiinde bilimsel metotlar1 daha hizli ve kolay bir sekilde
uygulamalarin1 saglamaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminda en énemli ders fen
bilimleri olduguna gore fen bilimleri 6gretim programi bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasina yonelik olarak yeniden yapilandirilmalidir. Ders ve ¢aligma kitab1 bilimsel
siire¢ becerileri goz oniinde bulundurularak yapilandirilirken 6grenci seviyeleri géz Oniinde
bulundurulmalidir.

Okullara fen bilimleri dersinin uygulamali bir sekilde yapilacagi, her yonii ile fen
bilimleri dersinin hedeflerine ulasabilecek sekilde donanimli laboratuvar yapilmalidir. Bu
laboratuvarlarda deneye dayali etkinlikler diizenlenerek Ogrencilerin bilgiye kendilerinin
ulasmalar1 saglanmalidir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin {iist siiflara
cikildikca bilimsel siire¢ beceri diizeylerinde diisiis yasanmamas1 acisindan sonu¢ odakli bir
degerlendirmeden vazgegilerek siire¢ odakli degerlendirme 6n planda tutulmalidir. Sinava
dayali bir egitim sisteminden vazgecilerek Ogrencilerin sinav kaygisi olmadan bilimle
ugrasabilecekleri atdlyeler okullara kurulmalidir.
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