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OZ: Bu caligmada, Arakli-Tasénii (Trabzon) kalker ocaginda degisik karbonat fasiyeslerinde yiizeylenen kayacla-
rin ayrisma durumlari degerlendirilmistir. Caligma sahas1 Zon 1 (Z-1), Zon 2 (Z-2), Zon 3 (Z-3) ve Zon 4 (Z-4)
olmak tizere dort zona ayrilmistir. Her bir zon i¢in kayag¢ 6rneklerinin Schmidt ¢ekici sertlikleri, ultrasonik dalga
hizlar1 ve agirlikga su emme yiizdeleri belirlenmistir. Schmidt ¢ekici sertlik ve ultrasonik dalga hizi siniflamalari
g0z Oniine alinarak, ¢aligma sahasindaki biyomikritik kiregtaslarinin ayrisma durumunu dogrudan yansitacag: dii-
siiniilen agirlikca su emme yiizdelerine gore bir ayrigma smiflamasi1 nerilmistir. Onerilen smiflamaya gore; Z-2
ayrismamis, Z—1 ve Z—4 az ayrismis, Z-3 ise orta ayrismis sinifina dahil olmustur. Agirlik¢a su emme yiizdesine
gore biyomikritik kiregtaglari i¢in dnerilen ayrigma smiflamasinin, benzer nitelikteki kayaglar i¢in ucuz, kolay ve
pratik bir ¢6ziim sunacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ayrigma derecesi, ultrasonik dalga hizi, Schmidt gekici sertlik deneyi, agirlik¢a su emme yiizdesi

ABSTRACT: In this study, status of the weathering of rocks outcroped in the various carbonate facies at Arak-
li-Tasont (Trabzon) limestone quarry were evaluated. The study area were divided into four zones, namely Zone
1 (Z-1), Zone 2 (Z-2), Zone 3 (Z-3) and Zone 4 (Z—4). Schmidt rebound hammer, ultrasonic pulse velocity and
water absorption percent by weight of the rock samples were determined for each zone. A weathering classification
according to the water absorption percent by weight thought to directly reflect the status of the weathering of bi-
omicritic limestones was suggested based on the classifications of Schmidt rebound hammer and ultrasonic pulse
velocity. According to the suggested classification, the areas have the following classes: Z—2 unweathered, Z—1 and
Z—4 slightly weathered and Z—3 moderately weathered. The suggested weathering classification for biomicritic
limestone based on the water absorption by weight was considered to provide inexpensive, simple and practical
solution for the rocks having similar properties.

Keywords: Weathering degree, ultrasonic pulse velocity, Schmidt rebound hammer test, water absorption by weight
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Ayrigma, yer ylizeyinde veya yakin derinlik-
lerdeki toprak veya kaya materyalinin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik islemlerle bozulmasi ve de-
gismesidir (Selby, 1993; Anon, 1995). Zemin biin-
yesindeki veya atmosferdeki karbondioksit (CO,)
su ile birlesince zayif bir asit olan karbonik asit
(H,CO,) meydana gelmektedir. Yagmur sularinda
oldukgea fazla bulunan karbonik asit, Ca ve Mg ice-
ren kiregtasi ve dolomit gibi karbonath kayaglarin
ayrismasinda dnemli etkiye sahiptir. Ayrica, yagmur
suyu pH’min <5.6 oldugu durumda karbonatl ka-
yaglarin karstlagsmasina (erime), asit yagmurlarinin
etkisi ile olusan nitrik asit (HNO,) ve siilfirik asit
(H,S0,) ise bu kayaglarm ayrigmasina neden ol-
maktadir (Everett vd., 1988; Cooke ve Gibbs, 1992;
Spiker vd., 1995; Singh vd., 2005; Szramek vd.,
2011). Kirectaslarinin ayrigmasi iklim 6zellikleriyle
de yakindan iligkilidir. Bu kayagclarin; soguk ve
kurak iklimlerde daha yavas, nemli ve iliman iklim-
lerde ise daha hizli ayristig1 bilinmektedir (Smith
ve Atkinson, 1976; Waltham ve Fookes, 2003).

Ayrigma derecesine bagli olarak, kayaglarin
birim hacim agirlig1 ve ultrasonik dalga hiz1 degerle-
rinde azalma olurken, etkili porozite degerlerinde ve
su emme oranlarinda artma gézlenmektedir (Tugrul
ve Zarif, 2000; Topal, 2002; Ceryan vd., 2008).
Ayrisma sonucunda kayaglarin fiziko—mekanik,
mineralojik ve kimyasal 6zelliklerinde degismeler
olacagindan, ayrismis kayaglarin ultrasonik dalga
hizi, su emme derecesi ve renk degisiklikleri gibi
ozellikleri ¢ok iyi bilinmelidir (Tarhan, 2002).

Ayni kayacta goriilen farkli derecedeki ayrisma,
kayacin mithendislik 6zelliklerinde de farklar olus-
turacagindan, projelerin maliyet hesaplarini, yapinin
emniyetini ve insa siiresini etkilemektedir. Bu ne-
denle kayaglarin ayrigma derecelerinin bilinmesi ve
buna gore siniflandirilmasi gerekmektedir (Tarhan,
2002). Miihendislik uygulamalarinda kayaclarin
ayrisma durumlarinin belirlenmesi ve siniflandiril-

mast, 1950°1i yillardan bu yana énem kazanmugtir.
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Uygulayicilar ve aragtirmacilar, ayrigma derecesine
gore kayaclari siniflandirmistir. Kayaglarm sinif-
landirilmasina yonelik, 1970 ve 1990’11 yillarda
Londra Jeoloji Toplulugu ve Uluslararast Jeoloji
Miihendisligi Toplulugu (Anon, 1972, 1977, 1990,
1995) tarafindan 6nemli ¢alismalar yapilmistir.

Ayrigma siniflamasinda kayaglarin; ultrasonik
dalga hiz1 degerleri (Karpuz ve Pasamehmetoglu,
1997), su emme derecesi, Schmidt ¢ekici sertlik-
leri, doku—yap1 6zellikleri ve renk degisimlerinden
yaygin bir sekilde yararlanilmaktadir. Ultrasonik
dalga hiz1 ve Schmidt ¢ekici deneyleri, granitik
bloklarin (irfan ve Dearman, 1978) veya kiregtast
ve marnlarin fiziko-mekanik 6zellikleri ve ayrisma
oranlarinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanil-
maktadir (Kahraman, 2001).

Taze ve ayrismig 6rneklerde, ultrasonik dalga
hiz1 (Illiev, 1967), Schmidt ¢ekici sertlik degerleri
(Gokgeoglu, 1997) ve agirlikca su emme yiizde-
lerindeki degisim miktarlar1 (Giileg, 1973) kul-
lanilarak ayrigsma siniflamalari olusturulmustur.
Ultrasonik dalga hizinin, killi kiregtaslarinda su
emme oraninin artmasi durumunda azaldig1 (Kara-
man vd., 2010), Schmidt ¢ekici sertlik degerlerinin
de ayrismis killi—kiregtaslarinda diistiigii ve yiiksek
standart sapma gosterdigi goriilmiistiir (Karaman
vd., 2011). Agirlikga su emme yiizdesi, kayaglarin
bosluk oraninin artmasiyla artis gosterdiginden,
kiregtaslari i¢in agirlik¢a su emme tayininin ayris-
may1 daha iyi yansitacagi diigiiniilmistiir. Giileg
(1973) tarafindan mermerler i¢in 6nerilen agirlik-
¢a su emme yiizdesinin, gozlemlere ve laboratuar
¢alismalarina bagli olarak, bu ¢aligma kapsaminda
degerlendirilen biyomikritik kiregtaglarina uygula-
namayacagi anlasiimistir. Bu nedenle bu ¢alisma-
da biyomikritik kiregtaslarina yonelik agirlik¢a su
emme ylizdesine gore bir ayrigsma siniflamasinin
olusturulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda, Arakli
kirectast sahasindaki biyomikritik kiregtaslarina
yonelik ayrigsma 6zellikleri, 6ncelikle ultrasonik

dalga hiz1 ve Schmidt ¢ekici sertlik deneylerine
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gore tayin edilmistir. Elde edilen bulgular, agirlik-
¢a su emme deneylerinden elde edilen sonuglarla
karsilastirllmistir. Daha sonra mermerler i¢in lite-
ratlirde var olan ayrisma siniflamasi da goz 6niinde
bulundurularak, ¢alisma sahasindaki kiregtaslari
i¢in elde edilen agirlikga su emme yiizdelerine gore
uygun bir ayrisma siniflamasi olusturulmustur. Bu
calismada biyomikritik kiregtaslari i¢in dnerilen
agirlikga su emme yiizdesiyle ayrisma simiflamasi
tayininin, benzer nitelikteki kayaglarin ayrigma
smiflamalari i¢in ucuz, kolay ve pratik bir ¢czim

sunacag diisliniilmektedir.

CALISMA SAHASI VE ORNEK
OZELLIKLERI
Calisma, Trabzon Ili Arakli [lgesi Tasonii Koyii

sinirlarinda bulunan kiregtast ocaginda yapilmistir
(Sekil 1). Ocakta degisik karbonat fasiyeslerinde
gelismis kayaglar bulunmaktadir (Karaman, 2011).
Karbonat birimleri renksel 6zellikleri (Tablo 1) ve
ISRM (1981) standartlar1 temel alinarak ayrigma
ozelliklerine gore 4 farkli zona (Z-1, Z-2, Z-3,
Z-4) ayrilmistir (Sekil 2). Deneysel caligmalar i¢in
kayaglar bloklar halinde laboratuvara getirilmistir.
Ayrica zonlarin jeolojik ozelliklerini belirlemek
icin petrografik ince kesitler ve paleontolojik ke-
sitler hazirlanarak polarizan mikroskopta ayrintilt

incelemeler yapilmistir.
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Caligma alaninda tiim zonlar1 temsil eden taze
ylizeylerden ve Z—1 ve Z-2 arasinda bu zonlarin
ayrisma Uriini oldugu diisiiniilen yaklasik 6 cm
kalinliginda birka¢ metre genisliginde gézlenen
zeminden temsili 6rnekler alinmistir. Orneklerin
kimyasal analizleri ACME—Kanada laboratuvar-
larinda ICP-ES yontemi ile yapilmigtir (Tablo 2).

Sekil 1. Calisma sahasinin yer bulduru haritasi.

Figure 1. The location map of the study area.

Sekil 2. Kazi aynasinda farkli zonlara ait taze yiizeyler (a, b), Z-3 ve Z—4’{in ardalanmasi (c).

Figure 2. Fresh surfaces in different zones in the faces of the excavation (a, b), intercalation of the Z-3 and Z—4 (¢).
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Cizelge 1. Farkli ayrisma zonlarindaki kayaglara ait 6zellikler.

Table 1. Properties of rocks in different weathering zones.

Zon ad1 Arazi rengi Ayirtman ozellikleri Kayag ad1
7-1 Acik gri I¢sel dokusu korunmamis Biyomikritik kiregtast
7.9 Koyu gri Diger z'onlara gore daha iri mineral Biyomikritik kiregtast
taneleri
7.3 Kirmizimsi M1}<r1t miktar1 diger zonlardan daha Biyomikritik kiregtast
yogun
74 Sar1 I¢sel dokusu korunmamis Biyomikritik kiregtast
Cizelge 2. Farkli ayrisma zonlarindaki kayaclarin ana element oksit icerikleri.
Table 2. The major oxide contents of rocks in different weathering zones.
Zonlar Sio, ALO, | FeO, MgO CaO Na O K,O | LOI  Toplam
Z-1 4.05 0.97 0.31 0.50 52.33 0.06 045 [ 41.1 99.77
72 8.76 1.87 1.08 0.93 47.37 0.08 0.54 | 39.1 99.73
7-3 8.15 1.86 1.19 0.87 47.34 0.08 0.72 | 394  99.61
7-4 5.02 1.11 2.48 1.34 48.60 0.10 0.29 | 39.5 98.44
7Z-1,7-2 17.31 4.66 1.63 1.55 38.58 0.19 1.08 | 34.5 99.50
DENEYSEL CALISMALAR dalga hiz1 ve agirlikga su emme deneyleri igin or-

Bu ¢alismada taze (UW) 6rneklerin ultrasonik P
dalga hizlar1 ISRM (2007) tarafindan 6nerilen me-
toda gore belirlenmistir. Deney sirasinda jeofonlarin
temas edecegi 6rnek ylizeyleri piiriizsiiz hale geti-
rilmistir. Illiev (1967) tarafindan 6nerilen ayrisma
siniflamasina gore yukarida bahsedilen dort zon igin
ayrisma derecesi (k) belirlenmistir. Taze 6rneklerde
deney, kazinin yapildigi sev aynalarindan alinan
bloklardan elde edilen 54.7 mm ¢apinda ve 125 mm
uzunlugunda beser adet karot 6rnekleri kullanilarak
yapilmistir (Sekil 3a). Ayrismis (W) 6rneklerde
deney, arazide taze drneklerin alindig1 zonlar temsil
eden, kazinin yapilmadig1 ayrismis yiizeylerden
alinan ortalama 50 mm kalinliginda alt-iist yiizeyi
diizgiin beser adet sekilsiz 6rnek kullanilarak ger-
ceklestirilmistir (Sekil 3b).

Schmidt ¢ekici sertlik deneyleri ISRM (2007)
tarafindan onerilen metoda gore yapilmistir. Taze
orneklerde deneyler i¢in 150 mm uzunlugunda karot
ornekler hazirlanmis, komparatdr ile yan yilizeylerin
diizgiinliigii olgiilerek uygun karotlar kullanilmastir.

Ayrismis Orneklerde deney ise arazide ultrasonik

neklerin alindig1 zonlarda 6nceden belirlenen yiizey-
lerde gergeklestirilmistir (Sekil 4). Arazide tabaka,
catlak ve eklem gibi siireksizlik diizlemlerinden en
az 60 mm uzakta (ISRM, 2007), piiriizsiiz ve temiz
ylizeylerde deneyler gerceklestirilmistir. Kayag or-
neklerinin ayrisma indeksi (W), Gokgeoglu (1997)
tarafindan Onerilen ayrigma siniflamasi esas alinarak

belirlenmistir.

Sekil 3. Taze (UW) (a) ve ayrismis (W) ornekler (b).

Figure 3. Fresh (UW) (a) and weathered (W) samples
(b).
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Sekil 4. Ayrismis zonlar.

Figure 4. Weathered zones.

Araziden alinan ayrigmis ve taze kaya ornek-
leri lizerinde yogunluk deneyleri (ISRM, 2007)
yapilmis ve agirlik¢ca su emme yiizdelerine gore
kayaglarin ayrigsma derecesi (D), Giileg (1973)
tarafindan onerilen ayrisma siniflamasi baz alinarak
degerlendirilmistir. Giileg (1973), Afyon mermerleri
tizerinde yaptig1 calismada, mermerlerin agirlik¢a su
emme yiizdelerini siniflandirma parametresi olarak

almugtir.

123

VERILERIN DEGERLENDIRILMESI
Ornek 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Kil ve kuvars mineralleri i¢eren kiregtaglariin
erimesi ile artik topraklar (rezidiiel) olugsmaktadir
(Tarhan, 2002). Yagmur sularinda bol miktarda
bulunan karbonik asitin kalsit minerallerini eritmesi
ve diger ayrisma prosesleri sonucunda, yukarida
bahsedildigi gibi erimeye karst durayli olan kil ve
kuvars minerallerinin ortamdaki yogunlugunu artir-
maktadir. Bunun en iyi gostergesi ‘Z—1, Z-2’ seklin-
de ifade edilen malzemelerin kimyasal analizinde,
SiO, igeriginin artmasi kuvars minerallerinin, ALO,,
MgO ve K, O igeriklerinin artmast ise 6zellikle kil
ve/veya ayrigmaya karsi durayli minerallerin or-
tamda erimeden kaldigini gostermektedir (Tablo 2).
Kalsit mineralini olusturan CaO igeriginin azalmast,

ortamda erime varligini isaret etmektedir (Sekil 5).

Calisma sahasindaki kayaglar petrografik olarak
ayni isme sahiptir. Bu nedenle taze durumda (kaz1
aynasindan alian) igsel 6zelligi daha iyi olan Z-2
ve Z-3’e ait 6rneklerin paleontolojik kesit goriin-
tiilleri kullanmilmistir (Sekil 5). Kayaglardaki fosil
icerigi ve ¢apraz nikolde fotograflari ¢ekilmis erime
bosluklari (Sekil 5¢) kesitlerden gozlenebilmektedir.

Sekil 5. Orneklerin mikroskopta goriiniimii (a, b) ve erime boslugu (c). B: Bentik foraminifer, Bi: Bivalv parcala-
11, R: Radiolarya, Br: Bryozoa, ve E: Erime bogluklari.

Figure 5. Microscopic view of the samples (a, b) and karst void (c). B: Benthic foraminifera, Bi: Bivalve frag-
ments, R: Radiolaria, Br: Bryozoan, and E: Karst voids.

Schmidt ¢ekici sertlik bulgularimin degerlen-
dirilmesi

Bu ¢alismada Schmidt gekici sertlik deney-

leri, ayrigsmis orneklerde dlciilen degerlerin taze

orneklerdeki degerlerden daha diisiik oldugunu

gostermistir (Tablo 3). Kayaglarin ylizeyindeki
ayrismadan kaynaklanan degisimin Schmidt gekici
sertlik degerlerindeki diisiisiin temel nedeni olarak

distinilmektedir.
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Cizelge 3. Schmidt ¢ekici sertlik degerlerine gore farkli zonlarin ayrigsma durumu.

Table 3. Weathering status of the different zones based on Schmidt rebound hammer values.

. Schmidt ¢ekici sertlik degerleri
Zon Deneyin Ayrisma in
uygulandig En En yiik- . - Tanim
No Srnekler diisiik sok Ortalama | Standart | deksi (W)
sapma

Z-1 uw 12 20 15.5 2.87

1.12 Az ayrigmis
Z-1 W 10 20 13.8 3.58
72 Uw 14 20 17.2 2.04 Ayrlsmamls

1.08
72 W 14 18 15.9 1.73 (Taze)
7-3 uw 12 20 15.4 2.83 152 Orta Derece Ay-
7Z-3 W 8 11 10.1 0.99 ' rigmis
74 uw 12 15 13.5 1.26

1.18 Az Ayrismis
74 W 8 14 11.4 1.95

Ultrasonik dalga hiz1 ve agirlik¢ca su emme de-
recelerinin degerlendirilmesi

Ayrismis Orneklerde, 6lgiilen ultrasonik P—dalga
hiz1 degerleri biitiin zonlar i¢in (Z—-1, Z-2, Z-3 ve
7-4), taze orneklerde Slgiilen degerlerden daha
diisiik ¢ikmustir (Tablo 4). P—dalga hizlar arasindaki
en yiiksek degisim Z—3’te, en diisiik degisim ise
Z-2’de gorillmistiir. Ayrica Z-3’te taze ve ayrismis
orneklerin agirlikga su emme yiizdeleri arasinda
onemli oranda fark bulunmaktadir. Bu durumda
bosluk oraninin arttig1 ve bunun ultrasonik P—dalga
hizini diistirdiigii anlasilmaktadir. Ayrismis kayag-
larda bosluk oranindaki artigin agirlik¢a su emme
yiizdelerini artan, P—dalga hizini ise azaltan yonde
etkiledigi ifade edilmektedir (Tugrul ve Zarif, 2000;
Ceryan ve Sen, 2003; Ullemeyer vd., 2006). Ayrica
Arikan vd (2007), dasitik ve andezitik volkanik
kayaclar icin ayrisma derecesinin artigina paralel
olarak, Schmidt ¢ekici sertlik ve porozite degerle-
rinde artis olurken ultrasonik dalga hizinda azalma
oldugunu ifade etmislerdir.

Z-2, Schmidt ¢ekici sertlik deneyine gore ay-
rigmamis olarak bulunmasina ragmen, Illiev (1967)
ultrasonik dalga hizi siniflamasina gore az ayrismis
sinifina dahil olmustur. Ultrasonik dalga hizinin
kayacin tane boyutu, porozitesi, agirlikca su em-
mesi ve ayrigmasi gibi birgok faktdrden etkilen-

digi bilinmektedir (Karaman vd., 2010). Ancak,
Z-2’nin ayrigmis Orneklerinde belirlenen agirlikga
su emme ylizdelerindeki degerlerin taze 6rneklere
kiyasla anlamli bir artig gdstermedigi goriilmiistiir.
Kayaglarin mineralojik ve kimyasal bilesimleri ile
ultrasonik P—dalga hizlar1 arasinda iyi bir iligki
varligindan bahsedilmektedir (Ceryan ve Sen,
2003). Bu nedenle, Z-2 (W)’de heniiz porozite
olusturmayan fakat ayrismaya baslayan mineral
tanelerinin ultrasonik dalga hizini azaltan yonde

etkiledigi diisliniilmektedir.
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Cizelge 4. Ultrasonik P dalga hizina gére zonlarin ayrigsma durumu.
Table 4. Weathering status of the regions according to ultrasonic P wave velocity.
o Deneyin Ultrasonik P dalga hizi1 (m/sn) -
uygulandigi Bl yrigma
No Ve g En diistik En yiik Ortalama | Standart | derecesi Tanim
ornekler sek
sapma (k)

Z—1 UwW 1876.80 | 1993.70 1927.12 44.56

0.19 Az ayrismis
Z-1 w 1371.19 | 1621.07 1553.05 104.90
72 Uw 1817.40 | 2002.80 1883.22 70.87

0.12 Az ayrismis
72 W 1578.61 1758.20 1660.07 87.03
7-3 Uw 2009.80 | 2306.90 2184.76 117.80

0.33 Orta ayrismis
Z-3 w 1316.55 1672.66 1469.94 146.22
74 uw 1214.00 1396.9 1330.02 70.36

0.16 Az ayrismis
B4 W 1061.54 | 1200.00 1116.32 58.95

Ceryan vd (2008), granitik kayaglardaki ay-
rigma derecesinin artmasiyla agirlikca su emme
ylizdelerinde bir artis oldugunu ifade etmektedir.
Calisma sahasindaki zonlara ait ayrismis 6rneklerin
taze orneklere gore daha yiiksek agirlikga su emme
yiizdelerine sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayistyla
kirectaslarindan elde edilen sonuglarin literatiirdeki

sonuglarla benzerlik arz ettigi goriilmiistiir.

Giileg (1973) tarafindan mermerler igin 6nerilen
ayrisma smiflamasina gore ¢alisma sahasindaki
zonlardan ti¢ii az ayrigmistir. Ancak, ISRM (1981)
ayrisma tanimlamasina gore arazide yapilan de-
gerlendirmeler ve laboratuvarda yapilan deneysel
caligmalar neticesinde ¢alisma sahasindaki zonlarda
farkli ayrisma durumlari gézlenmistir. Bu durumun,
mermerler i¢in 6nerilen siniflamanin (Giileg, 1973)
caligma sahasindaki biyomikritik kiregtaslarina uy-

mamasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Bu caligmadaki drnekler biyomikritik kirectasi
kokenli oldugu i¢in, Giileg (1973) tarafindan one-
rilen ayrisma siniflamasi; Schmidt ¢ekici ve ultra-
sonik dalga hizi degerlerinden elde edilen sonuglar
da dikkate alinarak mikritik kokenli kiregtaslart igin
modifiye edilmistir. Calisma sahasindaki zonlara
ait 6rneklerin petrografik 6zelliklerine bagli olarak,
taze durumdaki agirlik¢a su emme ylizdelerinin yiik-

sek olusu (>%8) ve ayrismis durumdaki degerlerle

(<%13) arasindaki farkin kiigiik olusu nedeniyle,
ayrigsma siiflamasimin Giileg (1973)’de dnerdigi
siif aralig1 degerlerinin 1/10’una karsilik geldigi
goriilmiistiir (Tablo 5). Onerilen modifiye ayrisma
siiflamasina gore; Z—-2 ayrismamis, Z—1 ve Z—4 az
ayrismis, Z—3 ise orta ayrigmis olarak bulunmustur
(Tablo 6). Bu sonuglarin Schmidt ¢ekici sertlik
ve ultrasonik dalga hizi deneylerinden elde edilen

sonuglara benzerlik gosterdigi anlasilmistir.

Cizelge 5. Agirlikca su emme ylizdesine gore Giileg
(1973)’ten biyomikritik kiregtaslari i¢in mo-
difiye ayrisma siniflamasi 6nerisi.

Table 5. Recommendation for a modified weathering
classification of biomicritic limestone ac-
cording to the water absorption percent by
weight (after Giileg (1973)).

Ayrigma derecesi (D) Kaya sinifi
0 Ayrigmamig
0-0.4 Az ayrismis
0.4-0.8 Orta ayrigmis
0.8-1.2 Ayrigmis
>1.2 Cok ayrismis

Bu ¢alismada, D_=0 oldugu kosul i¢in kaya
sinifinin Giileg (1973) tarafindan onerilen sinif
araliginda oldugu gibi ayrismamis olarak deger-

lendirilebilecegi diistiniilmiistiir.
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orneklerden elde edilen sonuglarin dogrulamast
yapilmuistir.

Cizelge 6. Agirlikga su emme yiizdesine gore farkli zonlarin ayrisma durumu.

Table 6. Weathering status of the different zones according to water absorption percent by weight.

Agirlikca su emme yiizdesi
Zon Deneyin E En viik Ayrisma
No uygulandig di I.l.k n yll(l " | Ortalama | Standart | derecesi Kaya sinifi
ornekler usu se sapma (D,)

Z-1 uw 9.79 11.95 11.4 0.90

0.1 Az ayrismis
7-1 \% 11.41 12.99 12.2 0.61
72 Uw 8.05 8.23 8.1 0.07

0 Ayrismamis

72 W 7.86 8.36 8.0 0.22
73 Uw 8.31 8.51 8.4 0.08

0.4 Orta ayrismis
7-3 \% 10.46 12.95 12.1 0.96
7-4 Uw 10.62 11.64 11.2 0.45

0.1 Az ayrismis
74 \% 11.82 12.86 12.5 0.41

SONUCLAR tir. Bu calismada onerilen ayrisma siniflamasinin

Bu calismada Arakli kirectasi ocagindaki biyo-
mikritik kiregtaglart icin agirlikca su emme yiiz-
desine gore bir ayrigma siniflamasi tayin edilmeye
calisilmistir. Buna yonelik, literatiirde sikca kul-
lanilan Schmidt ¢ekici sertlik ve ultrasonik dalga
hiz1 deneylerinden yararlanilmistir. Schmidt ¢ekici
ile yapilan ayrigma tayinlerinde Z-2 ayrigmamis,
Z—1 ve Z—4 az ayrismig, Z-3 ise orta derecede ay-
rigmis olarak bulunmustur. Ultrasonik P dalga hizi
ile ayrigma tayinine gore ise Z—1, Z-2 ve Z—4 az
ayrigsmis, Z—3 ise orta derecede ayrigmistir.

Kayaglara yonelik agirlik¢a su emme yiizdesine
gore ayrigma derecesinin her kayag tiirii i¢in farkli
siif araliklarina karsilik gelebilecegi diistintilmiis-
tiir. Petrografik olarak ayni isme sahip kayaglarin
icsel 6zelliklerinden dolay1 farkli ayrisma derecesi-
ne sahip olabildikleri bu ¢alismada goriilmiistiir. Do-
layisiyla, Arakli kiregtasi ocagindaki biyomikritik
kirectaglaria gore bir ayrisma siiflamasi olusturul-
mustur. Calisma sahasindaki biyomikritik kirectas-
larinin agirlik¢a su emme yiizdesine gore dnerilen
ayrisma siniflamasina gore; Z-2 ayrismamis, Z—1

ve Z—4 az ayrigmis, Z-3 ise orta derecede ayrigsmis-

benzer dzelliklere sahip biyomikritik kiregtaglari
i¢in de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Agirlikga
su emme yiizdesiyle ayrigma siniflamasi tayininin,
diger kayaglarin ayrisma tayinleri i¢in ucuz, kolay

ve pratik bir ¢dziim sunacagi diisliniilmiistiir.

SUMMARY

The description and classification of the status
of weathering of rocks and rock masses for en-
gineering purposes has gained importance since
1950. The degree of weathering may be reflected by
changes in index properties of rocks such as water
absorption, void ratio, clay content and ultrasonic
pulse velocity. For weathering classifications, the
change in amount of an index property measured
on weathered sample to the value measured in the
fresh sample is taken essentially. Weathering classi-
fications using elastic wave velocity (Illiev, 1967),
water absorption (Gulec, 1973) are some examples
for this approach.

In this study, Schmidt rebound hammer, ultra-
sonic pulse velocity and water absorption percent

by weight of the rock samples were carried out in
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order to investigate the weathering status of the
representing rock samples of different zones at

Arakli—Tagonii limestone quarry.

A weathering classification according to the
water absorption percent by weight reflecting di-
rectly weathering status was modified from Gulec,
(1973) and suggested for biomicritic limestone ba-
sed on the weathering classifications of Schmidt
rebound hammer and ultrasonic pulse velocity. The
suggested classification for biomicritic limestones
according to the water absorption percent by weight
provides inexpensive, simple and practical solution
in determining of the weathering degree of the rocks

having similar properties.
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