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Sagalassos antik kenti Tiirkiye’nin dnemli antik yerlesim yerlerinden biri olup kullanilan yap1 ve dekor taglart agisindan da
onemli bir eserdir. Sehir, Aglasun kuzeyinde Toroslara ait tektonik birlikler iizerinde kurulmustur. Sehir, ¢ogu bolgedeki yerel tag
kaynaklarindan (Dutdere kirectasi, Golciik volkanitleri) elde edilen malzemeler kullanilarak insaa edilmistir. Ancak dekoratif
taslarin bir kismi (mermerler ve siitunlar) yine antik donemlerde yogun olarak kullanilan diger tas ocaklarindan (Teselya,
Karistos, Afyon, Bergama Kozakdagi) temin edilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda sehrin {izerine kuruldugu alanin jeolojisi,
ingaasinda kullanilan yapitaslart ile jeolojik formasyonlarin iliskisi, siitun ve dekor taslarinin detayli mineralojik — petrografik
analizleri ile kaynak alanlart aragtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sagalassos, Dekoratif tag, Yapitasi, Kaynak alan

ABSTRACT

The ancient city of Sagalassos, one of the most ancient settlement areas of Turkey, includes archaeological ruins which are
important interms of building and decorative rocks. The city was built to the north of Aglasun and on the tectonic units of Taurus
Belt. This ancient city was built using stones from local places (e.g. Dutdere limestone, Gdlciik volcanis). However, some of the
decorative stones (marbles and columns) were collected from other stone quarries (Teselya, Karistos, Afyon, Bergama
Kozakdagi), also used very often during ancient times In this study, it is aimed to investigate the geology of the Sagallassos
settlement area, relations between the archaeological ruins and geological formations of the area and detailed mineralogical and
petrographical features of the decorative stones and columns.
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1. GIRiS dahil edilmis ve ge¢ antik doneme kadar varligmi
strdiirmiistiir. Sagalassos antik kentinin 6. Yiizyilin
baslarinda bolgeyi etkileyen ve Sagalassos fay1 olarak
tamimlanan fay zonu iizerinde (Sekil-2) olusan
depremler sonucu yikilmig olabilecegi tahmin
edilmektedir (Waelkens vd., 2013; Sintubin ve dig.,
2003; Similox-Tohon ve dig., 2005). Sagalassos fay

Sagalassos  antik kenti Roma Imparatorluk
doneminde Pisidia olarak bilinen (Burdur ve gevresi)
bolgede kurulmus bir yerlesim yeridir (Burdur iline
bagli Aglasun il¢esinin 7 km kuzeyinde; Sekil 1). Sehre
Neolitik Dénem'de gecici olarak yerlesilmis olsa da en

ge¢ orta Tung Cagi'nda asil yerlesimler baglamustir.
Sehir Hellenistik donemde Onem kazanmis ve
Sagalassos (Pisidia) Roma Imparatorluk déneminin ise
en zengin sehri olmustur (Degryse ve dig., 2002).
Sagalassos, M.O. 25 yilinda Roma Imparatorlugu'na

zonu 150 m genisliginde ve 10 km uzunlugunda bir
aktif fay zonu olup hemen kentin kuzey yamaclarinda
izlenmektedir  (Similox-Tohon ve dig., 2005).
Sagalassos fayi iizerinde meydana gelen en az dort



biliyiik depremin kenti etkiledigi tahmin edilmektedir
(Waelkens vd., 2013; Sintubin ve dig., 2003). Bu
depremler M.S. 1 Yy. in ikinci yarisi, M.S. 3. Yy.’in
ortalari, M.S. 6. Yy.’n ilk ¢eyregi ve M.S. 7. Yy.’in
ortalarinda sehri etkilemistir (Waelkens vd., 2013).

Toros Daglari iizerinde, deniz seviyesinden itibaren
1400-1600 m kotlar arasinda kurulan Sagalassos antik
kenti, verimli topraklara, tath ve tuzlu suya erigimi ile
onem kazanmasiyla birlikte Pamphylia'nin (Antalya ile
Antakya arasinda kalan bolge) Akdeniz limanlarindan
kuzeye giden ana yollar1 iizerinde bulunmasi nedeniyle
de zamanmmn onemli bir ekonomik merkezi haline
gelmistir (Williams ve dig., 2017). Yerel seramik
endiistrisi, tahil ve zeytin (Fuller ve dig., 2012;
Poblome, 2015) bolge ekonomisinin en dnemli iriinleri
olmustur.

Sagalassos antik kentinin insaasinda agirlikli olarak
yakin ¢evredeki tas kaynaklar1 kullanmilmistir. Bu
calisma kapsaminda yapilarda kullanilan farkli yapi
taglar1 tilirleri mineralojik  ve petrografik olarak
tanimlanmig ve kaynak alanlar1  arastirilmigtir.
Kullanilan dogal yap1 taglar1 arasinda kirectasi, cakiltasi
ve bresler ile yakin ¢evreden getirilmis volkanik
kayaglar egemendir. Yap1 taslarmin ¢ogunun kaynagi
hemen sehrin yakinlarindaki yerel tas ocaklaridir.
Bunlar arasinda o6zellikle bej ve pembe kirectaslar
onemli yer tutar. Dekoratif olarak bazi mermerler ve
granitler ise ¢ok uzak mesafelerden taginmis, siitun ve
kaplama tas1 olarak kullanilmistir.

2) JEOLOJI

Sagalassos antik kenti Bati Toroslarda, Burdur —
Isparta illeri arasinda kurulmus olup kent alani ve
cevresinde Toroslarin jeolojisini olusturan farkli otokton
ve allokton birlikler yiizeylemektedir. Bunlar
Beydaglar1 otoktonu, Yesilbarak napi, Likya Naplar1 ve
Domuzdag napidir (Senel, 1997, Degryse ve dig., 2008).
Bu birimlerle birlikte Golciik volkanitleri (440 + 12 ile
62 £ 2 bin yil arasinda aktif olmustur; Platevoet vd.,
2008), giincel aliivyon ve yama¢ molozlart ortil
birimlerini olusturmaktadir (Sekil 2).
2.1. Beydaglar1 Otoktonu
Beyaglar1  otoktonu Beydaglar1 formasyonu ve
Tekkekdy tiyesi, Karabayir formasyonu ve Karakustepe
formasyonu ile temsil edilmektedir. Beydaglari
formasyonu gri, koyu gri renkli, orta — kalin tabakali,
yer yer makro fosilli dolomitik kirectaslart ve
kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. Birim Jura — Ust
Kretase yash olup Ust Kretase yasli kirectaslar1 gri, bej
ve kahve renklidir. Yersel olarak rudist fosilleri,
mercan, gastropod ve yumusak¢a fosilleri igerir
(Poisson, 1977; Giinay ve dig., 1982; Senel, 1997).
Formasyonun {ist diizeylerinde yer alan bej, krem,
yesilimsi gri, kirli sari, pembe ve kirmizi renkli, ince —
orta yer yer kalin tabakali, ¢ort yumrulu ve kalkarenit
diizeyleri iceren globotruncanali mikritik kiregtaslari
Tekkekdy iiyesi olarak adlandirilmistir (Senel ve dig.,

1989). Bu birimler iizerine orta — kalin tabakali; gri, bej,
krem, kirli sar1 ve yersel olarak koyu gri renkli algli
kirectaglarindan olusan Alt Miyosen yash Karabayir
formasyonu gelir. Beydaglari otoktonun en iistiinde ince
— orta — kalin tabakali; gri, yesilimsi gri, yesil, bej, krem
ve agik kahve renkli kumtasi, kiltasi ve silttasi
ardalanmasindan olugan Alt Miyosen yash Karakustepe
formasyonu yer alir (Senel, 1997).
2.2. Yesilbarak Napi

Yesilbarak napt  inceleme alaninda  Elmali
formasyonu ile temsil edilmektedir. Elmali formasyonu
ince — orta — kalin tabakali; gri, koyu gri, bej, yesilimsi
gri, yesil ve kahve renklerde kumtasi ve seyllerden
olusur. Orta Eosen — Alt Oligosen yash birim igerisinde
yersel olarak kumlu — killi kirectagi ve kalkarenit
seviyeleri gozlenir (Onalan, 1979).
2.3. Likya Naplar

Likya naplarn1 Kizilcadag melanj ve olistostromu ile
temsil edilmektedir. Birim genel olarak ofiyolitli melanj
ve ofiyolitli olistostromdan olusur. Melanj igerisinde
serpantinitten olusan bir hamur i¢inde Permiyen yash
kiregtasi, Triyas-Kretase yasli radyolarit, ¢ortlii
kiregtas1, neritik kiregtasi ile bazalt, spilit, tif, tiifit,
gabro, diyabaz, harzburgit, dunit gibi bloklar igerir.
Olistostrom kismi karmagik bir yapi1 gosterir ve
cakiltasi, kumtasi, kiltasi ve silttasindan olusan bir
matriks icerisindeki degisik tlirde ofiyolit kokenli
olistolitler ile degisik yasta kiregtasi, ¢ortlii kiregtast,
volkanit, radyolarit ve ¢ort olistolitler igerir (Senel,
1997).
2.4. Domuzdag Nap1

Likya naplarinin en {st kesimini olusturan
Domuzdag nap1 inceleme alaninda Dutdere kiregtast ile
temsil edilir. Dutdere kirectagi orta — kalin tabakali yer
yer olarak masiftir. Birim genel olarak kirli beyaz, acik
gri, gri, beyaz renkli, yer yer megalodonlu ya da algli
rekristalize kirectaslarindan  olusur. Birimin st
diizeyinde orta — kalin tabakali; gri, krem renkli
kiregtaglar1 bulunur. Birimin iist diizeylerinde ise
kirmizi pembe renkli, yer yer ¢ortlii, ammonitli,
yumrulu kiregtaglart ve bresik kiregtaslari (ammonitico-
rosso fasiyesi) yer alir (Senel,1997).
2.5. Golciik Volkanitleri

Ilk defa Poisson (1977) tarafindan tamimlanan
Golciik volkanitleri {i¢ 6nemli piiskiirme evresi ile
temsil edilmektedir. Birinci evrede yaklagitk 200 m
kalinliga sahip piroklastik akma g¢okelleri olusmustur.
Ikinci evrede ise kaldera boyunca yerlesen lav ve
domlar ile igiinci evreyi ise tiif-ring cokelleri
olusturmaktadir (Platevoet ve dig., 2014). Volkam
olusturan lavlar genellikle porfirik ve glomeroporfirik
dokulu tefrifonolit, trakit ve trakiandezitlerden olusur.
Porfirik dokulu trakitler plajiyoklaz (oligoklaz-andezin),
sanidin, klinopiroksen, biyotit, ¢cok az hornblend igerir.
Hamurda ise kuvars, apatit ve Fe-oksitleri ve mikrolitik
feldispatlar goézlenir (Kumral ve dig., 2006).
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1) iskender tepesi, 2) Hadrian ve Antonius Pius imparatorluk
kiilt alani, 3} Erken Bizans sur duvarlari, 4) Stitunlu cadde,
5) Tiberius kapisi, 6) Agadi agora, 7) Severuslar cesmesi,
8) Hadrian gesmesi, 9) Hristiyan bazilikasi, 10) Odeon,

11) Roma hamamu, 12) Kent kenadi, 13) Gida pazan (macellum)
14) Yukan agora, 15) Antoninler gesmesi, 16) Meclis binasi,

17) Aziz Mikael bazilikasi, 18) Dor tapinagi, 19) KB Hereon,

20) Stadyum igindeki bazilika, 21) Hellenistik gesme,

22) Neon kiitlipkanesi, 23) Tiyatro, 24) Cémlekgiler mahallesi

Sekil 1. A) Anadolu’nun antik bolgeleri (URL-1) B) Sagalassos antik kenti ve kent yerlesim plan (altlik olarak World Imagery
verisi kullanilmustir, sehir plant URL-2 adresinden alinmustir).

Figure 1. A) Antic regions of Asia Minore (URL-1) B) Sagalassos ancient city and urban settlement plan (World Imagery data is
used as basement, city plan taken from URL-2)
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Sekil 2. Inceleme alaminin jeoloji haritast (MTA 1/100.000 Slgekli Isparta M24 ve M25 paftalarmdan alimmistir).
Figure 2. Geological map of the study area (taken from MTA 1/100.000 scaled Isparta M24 and M25 quadrangles).

3. MALZEME VE YONTEM
Antik kentlerde 6rnek alimi hem tarihi yapilara zarar
verebilme ihtimali hem de gerekli izinlerin

alinmasindaki siirecler nedeniyle giictiir. Bu nedenle
Sagalassos antik kentinde kullanilan yap1 ve
dekortaglarinin detayli olarak tanimlanmasi amaciyla
antik kent ve g¢evresinde bulunan ve kentin ingaasinda
kullanilan kaya birimlerinden o6rnekler almmuistir.
Ornekler polarizan mikroskop altinda detayli olarak
tanimlanmis ve alinan tim orneklerde XRD analizleri
yapilmigtir. XRD analizleri i¢in gerekli olan miktar
kadar ornek kesilerek yaklasik 300 mesh boyutuna
kadar agat havan yardimiyla oOgiitiilmistir. XRD

analizleri, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Miihendislik
Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi bdliimii, Mineraloji-
Petrografi Anabilim Dali X-Ismlar1 laboratuvarindaki
GNR marka APD 2000 Pro model cihazda Cu-Ka
radyasyonu ile 40 kV gerilim ve 30 mA akim altinda
20=1°dk gonyometre hiz1 ile yapilmstir. Olgiimler 5° —
55° arasinda yapilmis ve almman XRD kayitlar1 Philips
Xpert Highscore yazilimi kullanilarak
degerlendirilmigtir. Dekor tast olarak kullanilan
mermerler ise Italya Siena Universitesi MUSNAF
koleksiyonu (URL-3), CORSI koleksiyonu (URL-4) ve
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik fakiiltesi,
Jeoloji miihendisligi boliimii, Mineraloji — Petrografi



anabilim dali arsivi kullanilarak tanimlanmis ve
siiflandirilmistir.  S6z konusu dekoratif taslar igin
mineralojik — petrografik analizlerde de bolim
arsivindeki 6rnekler kullanilmistir.

4. MINERALOJI —- PETROGRAFI
4.1. Yapitaslari

Sagalassos antik kentinde yap1 tasi, siitun, siitun
basliklari, siitun kaideleri, kemer taglart ve yer
dosemesinde kullanilan taslar tiirlerine gore detayli
olarak tanimlanmistir. Kentin ingaasinda farkli renk ve

dokularda  kiregtaslari, lav.  ve ignimbritler
(kaynaklanmig  tiifler), kumtast ve  silttaslan
kullanilmustir.

4.1.1. Kirectaslar

Yapitaslarmin 6nemli bir kismi beyaz, bej ve grimsi
bej renkli mikritik kiregtaglarindan olusmaktadir. Bej
renkli mikritik kiregtaglarma (Sekil 3 a, b, ¢) ek olarak
kirmizi pembemsi renkli mikritik kiregtaslar1 ve bresik
kiregtaslarina da rastlanmaktadir (Sekil 3 d, e, f).
Kiregtaglarina ilaveten yersel traverten de kullanilmistir.

Bej - beyaz renkli kiregtaslari: genel olarak intra
klastli biyomikritik kiregtaslar1 ile temsil edilir. Bej,
krem, grimsi bej ve kahverengimsi bej renklerdedir.
Ince kesitlerde pellet ve Kklastlar ile fosil kavki
kirtilari, mercan fosilleri, alg ve foraminifer fosilleri
gozlenmektedir (Sekil 4a, b). Makro orneklerinde bol
miktarda megalodon fosilli seviyeler gozlenmektedir
(Sekil 3c). Yersel olarak ince sparit damarlar1 ve stilolit
olusumlarina da rastlanir. XRD analizlerinde kayacin
tiimiiyle kalsit mineralinden olustugu belirlenmistir
(Sekil 5).

Pembe - kirmiz1 renkli kirectaslari: Genellikle soluk
pembeden kirmizi ve koyu kirmizi renklere degiskenlik
gosterir (Sekil 3 d, e, f). Bresik dokulu ve yumrulu
kiregtaslar1 ile sparit damarli mikritik kiregtaslari ana
kaya tiirlerini olusturmaktadir. Cogunlukla mikritik yer
yer sparitik olup biyoklastlar igerirler. Biyoklastlar
genellikle brachiopod ve radyolarit tiiriindedir.
Icerisinde bol megalodon fosilleri iceren seviyeler
mevcuttur. Bresik olan fasiyesinde mikritik kirectasi
klastlar1 arasinda kirmizi renkli hematitge zengin bir
baglayic1 gozlenir (Sekil 4c).

Sparitik damarli mikritik kirectaglarinda ise mikritik
kiregtas1 klastlar1 ikincil sparitik kalsitler birbirine
baglanmistir (Sekil 4d). El orneklerinde kirmizi renk
lizerinde beyaz sparit damarlar1 belirgin olarak
taninabilmektedir. XRD analizlerinde ¢ogunlukla kalsit
ve ¢ok az oranda da kuvars minerallerinden olustuklari
belirlenmistir (Sekil 5).

4.1.2. Volkanik Kayaclar

Golciik volkaninin tefrifonolit bilesimli lavlart ve

ignimbritleri yapitasi, siitun ve su kanallar1 yapiminda

kullanmilmustir (Sekil 6). Ayrica tif kiriklar1 agrega
olarak har¢ ve sivalarda da kullanilmistir. Lav 6rnekleri
genellikle grimsi yesil renkli, bol ve iri amfibol ve
piroksen  fenokristallidir. ~Amfibol ve piroksen
fenokristallerinin boyu 5 — 20 mm arasinda degiskenlik
gostermektedir.  Alterasyon rengi sarimsiyesil ve
kahverengidir. Cogunlukla su kanali ve siitun olarak
kullanilmistir (Sekil 6 a, b, c). Nadiren binalarda
yapitast  olarak da  islenmistir.  Porfirikk  ve
glomeroporfirik dokuludur. Ana mineral bilesimini
sanidin, plajiyoklas, amfibol ve klinopiroksen olusturur.
Piroksenler tek nikolde soluk yesil renkli ve belirgin
rolyeflidir. Genellikle kristaller yar1 6zsekilli ve uzun
prizmatik  formdadir.  Amfiboller tek  nikolde
kahvrengidir ve agik kahverengi ile koyu kahverengi
arast  pleokroizma  gostermektedir.  Amfibollerin
kenarlar1 opaklasmustir. Ozsekilli altigen ve yar
ozsekilli prizmatik kristalleri mevcuttur. Sanidinler ve
daha az orandaki plajiyoklaslar felsitik hamur icerisinde
yogunlagsmiglardir. Ayrica hamur igerisinde bol
miktarda opak mineral sagilmis halde bulunmaktadir.
Hamur felsitik olup kismen camsidir (Sekil 7 a, b).
Aksesuar mineral fazi sfen mineralleri ile temsil
edilmektedir. Iignimbritler genellikle sarimsi, yesilimsi
kahve ve koyu kahverenkli olup iri gaz bosluklar
karakteristiktir. Genellikle camsi olup yersel olarak
amfibol, piroksen ve feldspat kristalleri ile volkanik
kaya kirintilart icerirler. XRD ile yapilan mineralojik
analizde sanidin, plajiyoklas (andezin), diopsit, Mg-
hornblend, biyotit ve zeolit grubu minerallerinden
sabazit varlig1 belirlenmistir (Sekil 8).
4.2. Dekoratif Taslar

Sagalassos antik kentinde degisik amaglarla farkl
mermer ve dogal taglar kullanilmistir (Tablo 1, Sekil 9).
Roma hamami duvar kaplamalarinda Afyon menekse
olarak bilinen (Pavonazetto) bresik beyaz — mor renkli
bresik mermerler ile Afyon bal olarak bilinen beyaz
mermerler  kullanilmigtir.  Duvar  kaplamalarinda
sisleme ve dekor amagli olarak yesil renkli bantlar
iceren Karistos mermeri (Cippalino verde) sukutlosis
teknigi (Ongen ve Aysal, 2017) kullanilarak désenmistir
(Sekil 9 a ve b). Ayrica dekoratif siitun olarak da Madra
dagindan (Kozak yaylas1 — Bergama) getirilen
granodiyoritler (marmor Mysia), serpantin bresi (Verde
antico) ve Afyon Kaplan postu mermeri kullanilmigtir
(Sekil 9 d-h). Kiitiiphane bolimiinde yer alan
mozaiklerde ise agirlikli olarak beyaz — bej renkli
mikritik kirectaglari ile koyu gri — siyah renkli mikritik
kirectaslar1 kullanilmistir. Dekoratif taglar ve siitunlarin
detayli mineralojik — petrografik tanimlar1 asagida
sunulmustur.



Sekil 3. Sagalassos antik kentinde kullanilan kirectaglarina 6rnekler: a) Sagalassos’ta kullanilan kirectag: bloklart ve siitunlar, b)
Beyaz bej renkli kirectaslarindan (Dutdere formasyonu) yapilmis mimari elemanlar, ¢) Yer dosemesinde kullanilan beyaz — bej
renkli megaladonlu kirectasi, d) Kirmizi renkli kiregtasi, ¢) Pembemsi kirimizi renkli megaladonlu kiregtas, f) Kirmizt renkli
yumrulu kirectasi.

Figure 3. Limestone samples used in the ancient city of Sagallassos: a) limestone blocks and columns used in Sagallassos, b)
architectural elements composed of white-beige colored limestones (Dutdere formation), ¢) White-beige colored and megalodon-
bearing limestone used for floor covering, d) red colored limestone, ¢) pinkish red colored megaladon-bearing limestone, f) red
colored nodular limestone.



Sekil 4. Bej — beyaz kiregtaslarmin mikroskop altindaki gériiniimleri: Beyaz — bej renkli, fosil kavki ve kavk: kirintilar: (a) ile
yersel olarak re-kristalize kalsitler (b). Kirmizi renkli kiregtaslarinda fosilli mikritik kisimlar ile daha iri kalsit igeren sparitik
seviyeler ve arada kayaca kirmizi rengi veren hematit boyamalar1 (c), Mikritik kiregtasini farkli agilarda kesen sparit damarlart
(d). Kisaltmalar: Ka: Kalsit, Hm: Hematit.

Figure 4. Microscopic view of white limestones: white-beige colored fossil shell and shell fragments (a), in places recrystallized
calcites (b), sparitic levels, micritic areas including fossils and Fe-oxides causing red color view in red colored limestones (c),
sparite-filled veins in micritic limestones. Abbreviations: Ka: Calcite, Hm: Hematite.
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Sekil 5. Kiregtaslarina ait XRD kirinim desenleri.

Figure 5. XRD patterns for limestones.



Tuf bloklar

Sekil 6. Golciik volkanitlerinin yapitas: olarak kullanimina farkli drnekler: Golciik volkanitlerinden yapilmus siitun (a), su kanali
(b) ve yapitast (c), Golciik volkanitlerinin ignimbritlerinin yapi tasi olarak kullanimi (d-e).

Figure 6. Different examples of building materials composed of Goélciik volcanites (a), water channel (b) and building stone (c),
building stones composed of ignimbrites of the Golciik volkanites (d-e).



Sekil 7. Golciik volkanitlerin mikroskop altindaki goriiniimleri: a-b) Klinopiroksen, amfibol ve sanidin igeren fonolitik lav. c-d)
Volkanik kayag¢ parcalar1 igeren ignimbritlerin genel goriiniim. Kisaltmalar: Sn: Sanidin, Pl: Plajioklas, Hb: Hornblend, Kp:
Klinopiroksen, L: Kayag¢ parcalari.

Figure 7. View of the Golciik volcanites under microscope: a-b) tepriphonolitic lavas including clinopyroxene, amphibole,
sanidine, c-d) general view of ignimbrites including volcanic rock fragments. Abbreviations: Sn: Sanidine, P1: Plagioclase, Hb:
Hornblende, Kp: Clinopyroxene, L: rock fragments.
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Sekil 8. ignimbrit rneginin XRD kirinim deseni ve elde edilen mineral bilesimi.
Figure 8. XRD patterns for ignimbrit sample and yielded mineralogical composition.
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Tablo 1. Sagalassos antik kentine digaridan getirilmis olan mermer ve dogal taglar (URL-3, URL-4, URL-5, URL-6, URL-7,
URL-8, URL-9; Yatay uzunluk yaklasik 10 cm).

Table 1. Marble and natural stones brought to the ancient city of Sagalassos from outside of the city (URL-3, URL-4, URL-5,
URL-6, URL-7, URL-8, URL-9; Horizontal length at about 10 cm).

Petrografik ad1 | Latince / italyanca ad1 | Ocak Yeri Genel goriiniim
T T
. Marmor Docimium :
Bresik mor- .
kahve kirectas! Marmor Synnadicum )
1 (Afyon Marmor Phrygium, Iscehisar, Afyon,
Menekse) Marmo Frigio,
3 Pavonazetto
Gri bresik Marmor Docimium, : .
2 dokulu mermer Marmor Phrygium Iscehisar, Afyon,
(Kaplan postu) gtum,
Beyaz mermer | Marmor Docimium, : .
3 (Afyon bal) Marmor Phrygium, Iscehisar, Afyon,
Yesil banth Marmor Carystum, Ochi dagi,
Marmor Styrium, Karystos,
4 mermer — . o
kalksist Marmp Caristo, EgrlbqZ Adasi,
Cipollino Verde Yunanistan
. .| Marmor Thessalicum, Kasabali Tepe,
Serpantin bresi, . .
5 ofikalsit Marmo Tessalico, Larisa, Teselya,
Verde Antico Yunanistan
Madra Dagi
6 Granodiyorit Marmor Mysia Kozak Yaylasi
Bergama, [zmir
Efes Antik kenti
7 Mermer Greco scritto yakmlar,
Hasangavuslar
mabhallesi, {zmir
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Sekil 9. Kaplama tas1 ve siitunlarda kullanilan mermer ve dogal taslar: a) Hamam boéliimiinde kullanilan Afyon menekse (P),
Afyon bal (B) ve Karistos (K) mermerleri (fotograf Corremans ve dig., 2009°dan alinmstir), b) Sukutlosis teknigiyle kaplanmig
Karistos mermeri (fotograf Degryse ve di., 2009’dan alinmstir), c) Hamam boliimii kazilarinda cikarilan mermer kiriklari, d-e)
Kozak dagindan getirilmis granodiyorit siitunlara ait pargalar, f-g) Serpantin bresi siitunlarin kiriklar1 (fotograflar Corremans ve
dig., 2009 ve Degryse ve dig., 2009’dan alinmistir), h) Afyon Kaplan postu mermerinden yapilmis bir siituna ait parga.

Figure 9. Marbles and natural stones used for floor covering stone: a) the Afyon violet used in the bathroom (P), Afyon honey
(B) Karistos (K) marbles (taken from Corremans et al., 2009), b) Karistos marbles covered by Sukutlosis technique (taken from
Degryse at al., 2009), c) marble fragments found during works carried out in the bathroom part, d-e) fragments of granodiorite
columns brought from the Kozak mountain, f-g) column fragments composed of serpentinite breccia (taken from Corremans et
al., 2009 and Degryse et al., 2009), h) column fragments composed of Afyon Tiger skin marble
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4.2.1. Afyon Bolgesi Mermerleri

Afyon menekse mermeri beyaz renkli mermer
pargalarint mor — kahve renkli bir hamurla birlestiren
bresik bir mermerdir. Beyaz mermer pargalarmin
biiyiikligi olduk¢a degisken olup 1 cm’den 1 m’ye
kadar degisen boyutlarda koseli mermer parcalari
goriilmektedir. Beyaz renkli bresik kisimlar granoblastik
dokulu olup kalsit minerallerinden olugmaktadir.
Kalsitlerde iki ydnde mikemmel dilinim ve
deformasyon ikizleri belirgindir. Mor — kahvre renkli
kisimlarda ise klorit, muskovit ve kalsit birlikte
bulunmaktadir (Sekil 10a). Yapilan XRD analizlerinde
kalsit, klorit ve muskovit mineralleri icerdigi
belirlenmistir (Sekil 11). Beyaz renkli Afyon bal
mermemeri hamam duvarlarinda kaplama tasi olarak
kullanilmustir. Granoblastik dokulu olup tamamen kalsit
minerallerinden olusmaktadir. Kalsitlerde yersel olarak
deformasyon sonucu ikiz ve dilinim diizlemlerinde
egilme ve biikiilme yapilar1 gozlenir (Sekil 10b). XRD
analizlerinde tiimiiyle kalsitten olustugu gortilmektedir.
Kaplan postu mermeri agik — koyu gri renkli bresik bir
mermerdir.  Genel olarak  granoblastik  dokulu
kalsitlerden olugmaktadir. XRD analizlerinde kalsit ile
birlikte az miktarda muskovit icerdigi goriilmektedir
(Sekil 10c-d).
4.2.2. Karistos Mermeri

Karistos mermeri yesil renkli bantlar igeren bir
kalksisttir. Gegirdigi deformasyonlar sonucunda belirgin
bir foliasyon kazanmis ve kivrimlanmistir. Yesil renkli
bantlar igerisinde klorit, muskovit, epidot ve albit ile
¢ok az oranda kuvars, beyaz renkli kisimlarinda ise
kalsit mineralleri igerir (Sekil 12 a, b). Granoblastik ve
granolepidoblastik doku egemendir. XRD kayitlarinda
kalsit, kuvars, albit, klorit ve muskovit minerallerinden
olustugu gortilmistiir (Sekil 13).
4.2.3. Granodiyorit Siitunlar

Sagalassos antik kentinde iki adet kirilmis granit
situn gozlenmistir (Sekil 9 d, e). Granodiyorit
bilesimine sahip olan bu siitunlar hipidiyomorfik taneli
ve yer yer poikilitik dokuludur. Ana mineral fazinda
kuvars, ortoklas, zonlu ve ikizli plajioklas, amfibol ve
biyotit gdzlenmistir. Ikincil mineral fazinda klorit ve kil
mineralleri ile aksesuar fazda sfen ve zirkon mineralleri

gozlenir.
4.2.4. Serpantin Bresi
Serpantin  bresi yesil ofiyolitik bir matriks

icerisindeki beyaz renkli mermer ve yersel olarak diger
metamorfik kaya¢ pargalarmi iceren bresik bir
ofikalsittir (Sekil 9 f, g). Kayag igerisindeki beyaz renkli
mermer seviyeleri granoblastik dokulu kalsitlerden,
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yesil renkli hamur kismi ise serpantin minerallerinden
(antigorit ve lizardit) olusmaktadir. Serpantinit
mineralleri genel olarak ignemsi yapidadir (Sekil 12e,
f). XRD analizlerinde kalsit, lizardit ve magnetitten
olustugu goriilmektedir (Sekil 13).
4.3. Mozaikler

Sagalassos antik kenti Neon kiitiiphanesi, Kent
meclisi ve hamam kisminin taban ddsemelerinde
mozaikler kullanilmigtir (Corremans ve dig., 2009).
Kiitiiphane tabaninda kullanilan mozaikler iki farkli
renkteki kiregtaslarindan olugmaktadir.  Kiitiiphane
tabanindaki mozaiklerin yapiminda yine g¢evredeki
beyaz bej ve gri renkli kiregtaglarindan
faydalanilmistir (Sekil 14). Kent meclisi ve hamam
taban dosemelerinde ise daha fazla mermer cesidine yer
verilmistir. Bu mermerler Efes Hasangavuslardan
getirilen beyaz gri bantli mermer (Greco scritto),
bolgedeki kaynaklardan derlenen beyaz ve pembe renkli
kirectaglari, Afyon bal, kaplanpostu ve menekse
mermerleri ile Karistos mermerlerinden iiretilen
parcalar kullanilmistir (Corremans vd., 2009). Bunlara
ek olarak mozaik iiretiminde daha az oranda kumtasi,
oniks ve beyaz damarli siyah kirectaslart da
kullanilmustir (Corremans vd., 2009).

5. OCAK SAHALARI
5.1. Yapitas1 Ocaklar

Sagalassos antik kentinde yapi tasi, siitun, siitun
basliklari, siitun kaideleri, kemer taslari ve yer
dosemesinde kullanilan taglar tiirlerine gore detaylh
olarak tanimlanmustir. Kentin ingaasinda farkli renk ve
dokularda kiregtaslari, lav ve ignimbritler, kumtasi ve
silttaglar1 kullanilmustir.

Kentin ingaasinda kullanilan yapitaglari, mimari
elemanlar ve siitunlarin énemli bir kismini olusturan
Dutdere formasyonuna ait beyaz, bej, gri ve kirmizi
renkli kiregtaglari hemen kent yakinlarindaki ocaklardan
temin edilmistir (Sekil 15 a ve b, Sekil 16). Bolgede
isletilen ocak yerleri, ocak ylizeylerinde kama izleri ve
tamamlanmamig mimari elemanlar halen sahada
gozlenmektedir. Siitun ve yapi elemani olarak kullanilan
volkanik kayaglar (lav ve ignimbritler) ise Golciik
kalderas1 igerisinde bulunan alandan ve/veya hemen
kentin kuzeydogusundaki ocak sahalarindan
getirilmistir. Ocak sahalarindan geneli korunmus
olmasina ragmen bazi ocaklarda giiniimiizde de isletme
faaliyetleri devam etmis veya kullanilmayan ocak
sahalar1 doldurulmustur.



Sekil 10. a) Afyon menekse olarak bilinen bresik mermer igerisinde granoblastik dokulu kalsitler. b) Afyon bal mermerinde
deformasyon lamelli ikizleri iceren kalsit kristalleri. c-d) Afyon kaplan postu mermerinde granoblastik dokulu kalsitler ve kalsit
deformasyon lamelli ikizleri. Kisaltmalar: Ka: Kalsit.

Figure 10. a) Calcites displaying granoblastic texture in the brecciated marble known as Afyon violet, b) calcite crystals with
deformation lamellae within the Afyon honey marble, c-d) calcite crystals displaying deformation lamellae and granoblastic
texture within the Afyon Tiger skin marble. Abbreviations: Ka: Calcite.
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Sekil 11. Kaplama ve siitun olarak kullanilan mermer 6rneklerinin XRD kirinim deseni ve elde edilen mineral bilesimi.
Figure 11. XRD patterns for marble samples used as column and face stone, and yielded mineralogical composition.
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Sekil 12. a-b) Karistos mermeri igerisinde klorit, albit ve ufak epidot minerallerinden olusan foliasyon diizlemleri, foliasyon
diizlemleri arasinda kalsitler. c-d) Kozakdag’indan ¢ikarilan (Marmor Mysia) granitler icerisinde amfibol, biyotit, plajioklas, K-
feldspat ve kuvars mineralleri, hipidiyomorfik graniiler ve yer yer poikilitik doku. e-f) Serpantin bresi (ofikalsit) icerisinde 1. sira
girisim renkleriyle karakteristik serpantin mineralleri (lizardit, antigorit) ve aralarda yer alan kalsit mineralleri. Kisaltmalar: Ku:
Kuvars, Kf: K-feldspat, Pl: Plajioklas, Hb: Hornblend, Bi: Biyotit, Ms: Muskovit, Kl: Klorit, Ep: Epidot, Lz: Lizardit, Ag:
Antigorit, Ka: Kalsit, Ab: Albit.

Figure 12. a-b) foliation planes consisting of chlorite, albite, fine-grained epidote minerals and calcites among the foliation
planes within the Karistos marble, c-d) amphibole, biotite, plagioclase, K-feldspar, quartz minerals, hypidimorphic and in places
poikilitic texture within the granites of the Kozakdag (Marmor Mysia), e-f) serpentine minerals (lizardite, antigorite)
characterized by first order interference color within the serpentine breccia (ophicalcite) and in places calcite minerals.
Abbreviations: Ku: Quartz, Kf: K-feldspar, Pl: Plagioclase, Hb: Hornblende, Bi: Biotite, Ms: Muscovite, Kl: Chlorite, Ep:
Epidote, Lz: Lizardite, Ag: Antigorite, Ka: Calcite, Ab: Albite.

Sagalassos antik kenti, Roma hamaminda dekoratif tepeden, granodiyorit siitunlar ise Bergama Madra
olarak kullanilan beyaz (Afyon bal) ve menekse renkli ~ dagindaki Kozak yaylasi granit ocaklardan (Azattasi
bresik mermerler (Pavonazetto) Afyon Iscehisar ocaklari?) getirilmistir (Sekil 17). Mozaiklerde
(Docimeon) bolgesinden, yesil renkli bantli mermer —  kullanilan bazi mermerler (Greco scritto) ise Efes antik
kalksistler (Cippalino verde) Yunanistan Egriboz kenti yakinlarindaki Hasangavuslar ocaklarindan
adasinda bulunan Karistos bolgesinden (Ochi dagi)  getirilmistir. Ayrica mozaiklerin yapiminda kullanilan
getirilmistir. Ayrica siitun olarak kullanilan gri, bresik  oniks, kumtasi ve beyaz damarli siyah renkli
dokulu mermerler (Kaplanpostu) Afyon Iscehisar’dan, kiregtaslarinin  ise tam olarak kaynak alanlar
yesil renkli serpantin bresleri (Verde antico) Yunanistan  belirlenememistir (Corremans vd., 2009).

Teselya bolgesi, Larissa kenti yakinlarindaki Kasabali
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Sekil 13. Kaplama tag1 olarak kullanilan Karistos mermerinin ve Serpantin bresinin XRD kirinim deseni ve elde edilen mineral
bilesimi.

Figure 13. XRD patterns for Karistos marble and serpantinite breccia samples used as wall veneer, and yielded mineralogical
composition.

Sekil 14. a) Neon kiitiiphanesi tabaninda kullanilan beyaz — bej ve gri renkli kiregtaglarindan yapilmis mozaik déseme, mozaik
dosemelerde Sagalassos fayindaki tarihsel depremler sonucu olusan ¢6kmeler. b) Mozaik déseme yakin plan goriiniimii.

Figure 14. mosaic floor cover which is made of white-beige and grey colored limestones within the Neon library, collapses due
to historical earthquakes in Sagalassos fault in mosaic pavements. b) close view of mozaic pavement.
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Sekil 15. a) Sagalassos antik ¢evresindeki kiregtaslar1 ve volkanik kayaglarin ¢ikarildigi ocaklar, b) Sagalassos kenti hemen yani
basindaki ocak sahalari (ocak yerleri Degryse ve dig., 2007’ den alinmistir; altlik olarak World Imagery verisi kullanilmustir).
Figure 15. a) limestone and volcanic rock quarries around the ancient city of Sagalassos, b) quarries very close to the Sagalassos
city (quarry places are taken from Degryse et al., 2007; World Imagery data is used as basement).
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Sekil 16. a) iskender tepesi kuzey yamaglarindaki ocak yrleri, b) Iskender tepesi bati yamaclarindaki ocak yerleri ve
tamamlanmamis objeler, ¢) Eski ocak isletme aynalari.
Figure 16. a) location of quarries on the southern slope Iskender hill, b) location of quarries on the western slope of Iskender hill

and completed objects, ¢) ancient quarry faces.
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Sagalassos Bati Anadolu en énemli antik sehirlerden
biridir. Toros daglarinin tepesinde, deniz seviyesinden
1400 — 1600 m yiikseklikte kurulan sehir antik Roma
doneminin en Onemli ticaret merkezlerinden biri
olmustur. Sehir doneminin gorkemli sehirleri arasinda
yer almig, kullanilan yapitaglari, siitun ve dekoratif
mermerleri ile giiniimiizde de giizelligini ve estetigini
korumaya devam etmistir. Sehrin yapiminda &ncelikli
olarak hemen yakindaki farkli renk ve dokudaki
kiregtaslar1, kumtaglari, travertenler, lav ve ignimbritler
tercih edilmistir. S6z konusu kayaglar yapitasi, siitun,
siitun bagliklari, su kanallar1 ve mozaik yapiminda
kullanilmistir.  Benzer  sekilde  sehrin  Gnemli
mekanlarinda Roma doneminin  6nemli mermer
ocaklarindan dekoratif amagli mermer ve granitler
getirilmistir. Sehrin Roma hamami boliimiinde kaplama
olarak kullanilan Afyon Bal ve Menekse mermerleri
giinlimiizde halen Tiirkiye’nin en 6nemli mermer iiretim
merkezlerinden biri olan Iscehisar bdlgesindeki antik
ocaklardan (Bacakale ve gevresi) g¢ikarilmistir. Ayni
ocak sahasindan getirilen ve Kaplanpostu olarak bilinen
mermerler kentin en Onemli yapilarindan olan
Antoninler c¢esmesinde siitun olarak kullanilmustir.
Ancak kentin bagindan gecen deprem ve benzeri olaylar
sonucu siitunlarin bazilar1 kirilmis ve kentin farkh
bolgelerine dagilmistir. Sonradan yapilan restorasyon
calismalarinda bu siitunlar gri, siyah renkli bagka
mermerler ile timlenmistir.

Mozaiklerde ve hamam boliimiinde skutlosis
(bookmatching veya aynalama teknigi) teknigi ile
kaplanmuis, yesil renkli mermer ve kalksistlerden olusan
Karistos mermeri kullanilmigtir. Karistos mermeri
Yunanistan Egriboz adasinda bulunan ocaklardan
cikarllmig ve genis bir cografyada kullanilmistir
(Chidiroglou, 2008). Ayrica yapilan kazi ¢aligmalarinda
siitun parcalart halinde bulunan Serpantin bresleri de
yine Yunanistan Teselya bolgesinden ocaklardan
getirilmistir (Melfos, 2008).

Inceleme alaninda iki adet granit siitun kirig
bulunmaktadir. Degryse ve dig. (2002) bu siitunlarin
“Marmor Troadanse” olarak bilinen Ezine graniti
olabilecegini ileri siirmiislerdir. Ancak yapilan
gozlemlerde s6z konusu granit stitunlarin (Sekil 9 d-e)
“Marmor Mysia” olarak bilinen ve giiniimiizde Begama
Madra dagi cevresindeki ocaklardan c¢ikarilan
granitlerden yapildig1r belirlenmistir. Antik dénemin
onemli siitun kaynaklarindan olan Ezine granitinde
gozlenen iri ortoklas fenokristalleri Kozak bolgesindeki
granitlerde bulunmamaktadir. Bu ayrim siitunlarin
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kaynaginin belirlenmesinde belirgin bir kriterdir (Sekil
18).

Yapilan bu caligma ile Sagalassos antik kentinde
kullanilan mermer ve dogaltaslar mineralojik ve
petrografik olarak detayli olarak tanimlanmustir. Ayrica
bu kayaglarin getirildigi ocak sahalar1 ve kaynak

alanlar1  belirlenmeye  ¢alisilmistir.  Elde  edilen
bulgularin antik kentte yapilacak restorasyon ve
konservasyon calismalarina katki saglamasi
hedeflenmektedir.
KATKI BELIRTME

Saha  caligmalar1  sirasinda  yapilarin,  yap1

elemanlarimin ve ocak sahalarinin fotograflarinin ¢ekimi
ve diizenlemesi konusundaki yardimlarindan dolay1
Ferda Aysal’a tesekkiir ederiz. Makalenin hakemlik
stireglerini yiirliten Editér Prof. Dr. Timur Ustadmer’e
ve degerli yorumlariyla makaleye katki saglayan Dog.
Dr. Ciineyt Akal’a ve diger hakemlere tesekkiir ederiz.

SUMMARY

The ancient city of Sagalassos was one of the
important commercial centre of the Roman time. For
this reason, people which were lived in Sagalassos
became rich and constructed a magnificent city.
Although use of local sources had been came into
prominence for the construction of the city, decorative
stones were brought from other quarries of the Roman
period. Building stones, columns, architectural
elements used for the construction of the city were
provided from the Dutdere limestone and Golciik
volcanites which are close to the city. Moreover,
sandstones within the meélange and travertines
outcropping just around the city were also used as
building material. Mosaics, columns and cover marbles
used as decorative element at the important architectural
structures of the city were brought from quarries located
in Afyon Iscehisar, Hasangavuslar, Bergama Madra dag,
Euboia (Egriboz) island ve Teselya region in Greece.
Nowadays, building stones found in ruins of many
ancient cities indicate that marble and natural stone
trade during Roman period had spreaded across a wide
geographical area. In this study, mineralogical and
petrographical features of marble and natural stones
used in the ancient city of Sagalassos were identified in
detail. Moreover, quarry areas from which these stones
had been taken were tried to be determined. We believe
that scientific findings obtained from this study will
provide contribution to restoration and conservation
studies at this ancient city.
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Sekil 17. Sagalassos antik kullanilan dekoratif taglarin ocak yerleri (altlik olarak Worlf Imagery verisi kullanilmistir).
Figure 17. Location map of the decorative stone quarries used in the ancient Sagalassos city (World Imagery data is used as

basement).

Sekil 18. Kozak yaylas1 Marmor Mysia (a) ve Ezine Cigridag Marmor Troadanse (b) granitlerinin karsilasgtirilmasi: Marmor

Troadanse’de iri K-felsdpat kristalleri (Kf) goriilmektedir.

Figure 18. A comparison of the granites of Marmor Mysia from Kozak plateau (a) and Marmor Troadanse from Ezine Cigridag
(b): Large K-felsdpar crystals (Kf) can be seen in Marmor Troadanse.
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