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Ozet

Dijitallesmenin ve teknolojinin kullaniminin arttigi ¢cagimizda kontroli el ile gergeklestirilen sistemlerin
yerini otomatik sistemlerin almasi insanlarin yasamini kolaylastirmaktadir. Nesnelerin interneti (loT),
yenilik diinyasinda bir devrim olarak ilerleme kaydetmektedir. Nesnelerin interneti, cihazlarin ag altyapisi
Gzerinden uzaktan baglanmayi, algilamayi ve kontrol edilmeyi saglayan bir platform sunmaktadir. Bu
ekosistem ve makinalar arasi iletisim (M2M) teknolojileri nesnelerin izlenmesini ve kontroliiniin
saglanmasini amaclamaktadir. Teknolojik gelismelere bagh olarak disik maliyetli algilayicilarin Giretimi
artmis ve edinimi kolaylasmistir. Teknolojinin gelisimi yeni nesil cihaz ile nesnelerin interneti teknolojisinin
glcilni yikseltmis ve bununla beraber Endustri 4.0 devrimini hizlandirarak gelismistir. Arastirmanin amaci
Universite Ogrencilerinin nesnelerin interneti kavramina olan bakis acilarini degerlendirmektir. Bu
calismada nesnelerin interneti hakkinda bilgiler verilmis, 1oT/M2M platformlarinda prototip uygulamalar
ile ilgili gerceklestirilen 6lcek (Ebersold vd. 2014) arastirmanin amaci dogrultusunda uygulanmistir.
Arastirmanin érneklemini bir kamu Universitesinde 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir. SPSS 20
programiile frekans analizi gerceklestirilmis, faktor analizleri, glivenirlik testleri, Kolmogorov-Smirnov testi,
Mann-Whitney U ve Kruskal Wallis tek yonli varyans analizi uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: nesnelerin interneti, makinalar arasi iletisim, inovasyon

1 Bu calisma 12. Uluslararasi Bigisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumunda sézIi olarak sunulmustur.
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Smart Device and Human Interaction: The Internet of Things

Abstract

The replacement of manual systems by automated systems in the present era in which the digitalization
and use of technology increases facilitates human life. The internet of things (IoT) makes a revolutionary
progress in the innovation world. The internet of things provides a platform that enables remote
connection, detection, and control through device infrastructure. This ecosystem and machine-to-machine
communication (M2M) technologies aim to enable to control and monitor things. Low cost detectors have
been produced more and got easily as a result of technological developments. The technological
development has enhanced the technological power of new generation devices and internet of things.
Also, it has advanced by accelerating the revolution of Industry 4.0. The aim of the study is to evaluate the
university students' perspectives on the concept of internet of things. This study enlightens readers about
the internet of things, the scale (Ebersold et al. 2014) employed for the prototype applications on
10T/M2M platforms is used in accordance with the research purpose. The research sample comprises the
students of a public university. Data analysis was performed with SPSS 20. In this scope frequency analysis,
factor analyses, reliability tests, Kolmogorov-Smirnov normality test, Mann-Whitney U tests and Kruskal-
Wallis tests were performed.

Keywords: internet of things, communication between machines, innovation
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Giris

Nesnelerin interneti; giinlik hayatta kullanilan nesnelerin interneti araciligiyla diger
nesnelerle/cihazlarla veri alisverisi yapabilmesi ve bu nesnelerin birbirleriyle tamamen iletisim halinde
olma durumudur. Nesnelerin interneti; fiziksel ve sanal 6zellikleri olan, 6nceden tanimli islevlere sahip
olan ve akilli ortamlarda galisan nesnelerin aralarinda kurduklari ortak bir agdir. Bu ag, diger aglar ve
kullanicilar ile bilgi alis verisine girmektedir (Kutup, 2016). Nesnelerin interneti (Internet of Things) ile
sehirler, daha tempolu ve planh yasama ayak uyduran akilli sehirlere doniismektedir (Kosunalp &
Arucu, 2018). Bu doniistiim hayati kolaylastiran birgok firsat sunmaktadir.

Nesnelerin interneti gelisimiyle birlikte ortaya bir¢cok kavram ¢ikmistir. Bu kavramlar RFID, Kablosuz
Duyarga Aglari, Makine-Makine Arasi iletisim, Dagitik Sistemler, Sensér Aglari seklindedir.

Nesnelerin interneti uygulamalari, sensorlerin erisilebilir olmasi ve pek cok sensor verisinin
birlestirilerek veri Gretilmesi amaciyla kullanilir. Fiziksel ortamlardan gelen yiiksek miktardaki sensér
verilerinin, yapilan degerlendirmelerin ardindan bilgi olarak operatorlere veya ilgili kisilere iletilmesi ya
da verinin sistemler yardimiyla islenerek bir faaliyet icra edilmesini (cevre, sebeke, glvenlik,
perakendecilik, lojistik, saglk, giyilebilir teknoloji uygulamalari gibi) saglamaktadir. (Giordano, Gangale
& Fulli, 2011; Rogai, 2006; Wang, 2013; He, Ren, Wang, Shao & Dong, 2010; Tiirkcan, 2007; Kirbas,
2013)

loT kavraminin gelismesiyle birlikte; hayatlar kolaylasmakta, yasam standartlari yiikselmekte, verimlilik
artmaktadir. Bu glizel yanlarinin yaninda givenlik zafiyetleri de vardir. En blyik sorun bilgi givenligidir.
Akilli cihazlarla yasanabilecek bilgi giivenligi ihlallerinin, gerek Uretici firmanin gerekse kullanicinin
yapacagi belirli kontrollerle engellenme sansi bulunmaktadir. Akilli cihazlara yapilabilecek saldirilarin
basinda fiziki mudahaleler gelmektedir. Cihazlarin fiziksel olarak korunmasi da ciddi 6nem
tasimaktadir. Cihazlar Uzerindeki veri depolama disklerinin kolaylikla sokilememesi, verilerin
sifrelenmis olarak saklanmasi, USB gibi baglanti portlarinin kapatilmis olmasi gerekmektedir (Turak,
2015).

Literatiir Calismasi

Nesnelerin interneti i¢in diinyada yapilan ¢alismalar incelendiginde g6z ©6niinde bulundurulan
arastirma konulari su sekildedir. Nesnelerin interneti, yapilan ilk calismalarda kavramsal olarak ele
alinmistir. Ozellikleri, firsatlari ve zorluklari incelenmistir. Bu teknolojinin sundugu konsept algilanmaya
baslandikga insan hayatina sundugu kolayliklar ve nesnelerin birbiri ile haberlesme sistemleri lizerine
calismalar devam etmistir. Dagitik sistemlerde nesnelerin interneti glivenliginin nasil saglanacagi ve
uygulama gesitleri arastirilmistir. Arastirmalarin bazilari asagidaki gibi siralanmistir.

Tao, Wang, Zuo, Yang & Zhang (2016) yapmis olduklari calismada loT kavrami, Ozellikleri ve
uygulamalari kisaca tanitilmistir. Daha sonra (i¢ asamadan olusan iriin yasam déngisinin (tasarim,
Uretim ve hizmet) agiklamasi yapilmistir. Bu asamalar ile 1oT teknolojileri arasindaki iliski analiz edilmis
olup var olan uygulamalar ve bunlarin zorluklarindan bahsedilmistir.
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Yuehong, Zeng, Chen, & Fan (2016) arastirmalarinda bilgi teknolojileri gibi cesitli teknolojiler ile saghk
hizmetlerini tamamlayan ve giiclendiren kesifler agiklanmistir. Ozellikle, Nesnelerin interneti yaygin
olarak kullanilan tibbi kaynaklarda, kronik hastaligi olan yasllara, glvenilir, etkili ve akilli saglik
hizmetleri sunmak icin kullanilmistir. Bu calismanin amaci saglik sektériinde loT uygulamalarini
O0zetlemek ve bu alandaki akillilastirma egilimi ve gelecekteki yonini tespit etmektir.

Bradley, Russell, Ferguson, Isaacs, MacLeod, & White (2015) arastirmasina gore gelisen ve artan
uygulamalar ile kullanici odakh bulut sistemler ile yapilandiriimig bilgilerin kullaniimasi saglanmistir.
Bunun altinda yatan yeni kavramlardaki bir dizi sorunlardan, biitilinsellik ve islevselliklerinden
bahsedilmistir. Sistem tasarimcisi ve egitimcilerinin bu degisiklikleri yonetme yollari ve zamanla bu
yollarin hangi degisimlere ugrayacagi agiklanmigtir.

Lee & Lee (2015) arastirmasina gore her seyin interneti veya sanayi interneti denilen kavramin kiresel
ag olusturdugu ve bunlar icin dngoriilen yeni teknoloji, makineler ve birbirleri ile iletisimde olan
cihazlardan bahsedilmistir. Nesnelerin interneti gelecekteki teknolojinin en énemli alanlarindan biri
olarak kabul edilmistir ve sanayide genis bir yelpazede ilgi kazanmaya devam etmektedir. Bu calismada
basarili loT tabanl uygulamalar ve hizmetlerin dagitiminda gerekli olan bes adet loT teknolojisi
sunulmus ve misteri degerini arttirmak igin kullanilan kurumsal uygulamalar igin loT (¢ kategoride ele
alinmistir.

Moosavia, Gia, Nigussie, Rahmani, Virtanen, Tenhunen, & lsoaho (2015) bu calismada saghk
hareketliliginde nesnelerin internetinin ugtan uca giivenlik semasi &nerilmistir. Onerilen semada
sertifika tabanh son kullanici kimlik dogrulama mimarisi, ugtan uca iletisime dayal glivenli oturumun
yeniden baslatiimasi ve birbirlerine akilli ag gecitleri ile bagh hareketlilik gosterilmistir. Ag gegitleri
nesnelerin interneti ile cihazlar, sensorler ve bulut hizmetleri ile ara katman olarak hareket ederler.

Erdem, Kara & ikinci (2015) calismalarinda TR-069 protokoliinii kullanan nesnelerin interneti
cihazlarinda saldiri tespiti icin tuzak sistem kullanimini ele almislar ve bu cihazlardan ADSL (Asymmetric
Digital Subscriber Line) modem/ydnlendiriciler igin bir tuzak sistem uygulamasi gelistirilmislerdir.

Aktas, Ceken & Erdemli (2014) calismalarinda ev veya hastane ortaminda bulunan hastalarda olasi
problemlere hizli miidahalede bulunma ve sektérde galisan doktorlarin daha dogru teshis ve tani
yapabilmeleri amaciyla, “nesnelerin interneti” tabanli kablosuz viicut alan aglari ve bu aglara entegre
edilecek RFID sistemler kullanilarak uzaktan hasta izleme ve veri analiz sistemi sunulmaktadir.

Aris, Oktug & Yalgin (2015) calismalarinda nesnelerin internetine yonelen/y6nelebilecek Servis

Engelleme Saldirilarini incelemeyi ve farkh acgilardan siniflandirmayi hedeflemektedir. Buna ek olarak
saldirilari tespit etmeye ve/veya hafifletmeye ¢alisan sistemler ve teknikler de analiz edilmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin Amaci ve Arastirma Modeli

Bu arastirmanin amaci Universite 6grencilerinin nesnelerin interneti kavramina olan bakis acilarini
degerlendirmektir. Cesitli senaryolar ile farkh olaylardan bahsedilerek, bu teknoloji ile saglanan
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kolayliklar ve olusacak givenlik sorunlari hakkinda distince ve davranis farkhliklarinin tespit edilmesi
amaglanmaktadir. Ayrica arastirmada elde edilen sonuglar lzerinde yapilan inceleme sonucu elde
edilen bulgulara bagli olarak nesnelerin interneti kavramina ait bilgi diizeyi, bakis acilari konusunda
oneriler getirilmesi amaclanmistir. Olgegin gecerlik, giivenirlik ve faktér yapisinin, bir diger ifadeyle
psikometrik (Karako¢ & Donmez, 2014) ozelliklerinin, 6lgegin orijinal galismasina paralel sekilde,
Universite oOgrencileri Uzerinde incelenmesi amaclanmistir. Bu yonilyle arastirma tarama
modellerinden tekil tarama modeline gore tasarlanmistir. Tekil tarama modelinde izleme veya kesit
alma yaklasimi tercih edilebilir. Bu model kapsaminda 6grencilerin nesnelerin internetine iligskin
gorisleri incelenmisgtir.

Ornek ve Degerlendirme Araglari

Arastirmanin evrenini Trakya Universitesi Kesan Yusuf Capraz Uygulamali Bilimler Yiiksekokulunda
O0grenim gobren bes bolimden rastgele secilmis lisans 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise 286 6grenci olusturmaktadir. Arastirma verileri 2017 yili icerisinde toplanmistir.

Uygulanan o6lcek, Ebersold & Glass (2014) tarafindan gelistirilmis, ‘The Internet of Things’ isimli
calismadan alinarak arastirmanin amaci dogrultusunda Tirkce’ye cevrilerek uygulanmistir.

Olgek besli likert tipinde farkli senaryolar ve 25 alt maddeden olusmaktadir. Olgekte “Kesinlikle
katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle katiliyorum (5)” seklinde
derecelendirilen olumlu ve olumsuz ifadeler bulunmaktadir. Bu arastirma nesnelerin interneti
dlceginin Ulkemiz Universite dgrencileri lizerinde psikometrik 6zelliklerini incelemektedir. Olcekten
alinabilecek en disiik puan 25 en ylksek puan 125’dir.

Bulgular

Maddelerin toplam puanlari igin tanimlayici istatistikler asagida sunulmustur. Veri analizi igin temel
bilesenler analizi kullaniimistir. Her bir 6grenci icin toplam puan 34 ile 109 arasindadir. Sonuglara gore,
aralik (range) degeri 75'dir. Hesaplamalar, 6lcegin ortalamasinin 79.4720, medyanin 80 ve standart
sapmanin 10.31764 oldugunu gostermektedir. Analizler, carpikhgin -.396 ve kurtosis degerinin 1.443
oldugunu gostermektedir. Olgek yorumlanirken, yiiksek puan alan dgrencilerin nesnelerin interneti
teknolojisinde daha olumlu tutumlara sahip oldugunu gosterdigi sdylenebilir.

Acimlayici faktér analizine gore Olgekteki faktorler toplam varyansin %64.065’sini agiklamaktadir.
Olgekte bulunan 25 madde 6 faktor altinda toplanmistir.

Nesnelerin interneti Olgeginin Katilimcilarin Cinsiyete Gore Farkliliklarinin Testi

Cinsiyet grubuna iliskin bilgiler incelendiginde, katilimcilarin %43’tGnin kadin, % 57’sinin ise erkek
oldugu gézlemlenmistir. Olgegin katilimcr grubun cinsiyetine goére farklilik gosterip géstermedigini
belirlenmesi icin Mann-Whitney U testi ve faktorlerin normal dagilim gosterip gostermedigini ortaya
koymak icin Kolmogorov Smirnov testi sonucu normal dagilim géstermedikleri ortaya konulmustur. Bu
sonuglar Tablo-1'de verilmistir.
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Tablo-1: Normallik Testleri

Kolmogorov-Smirnov

Statistic df Sig.
Akilli ev yonetim sistemleri (Faktor - 1) ,150 286 ,000
Akilli buzdolabi teknolojileri (Faktor - 2 ) ,086 286 ,000
Akill enerji yonetim sistemleri (Faktor - 3) ,094 286 ,000
Akilli ulagim sistemleri (Faktor - 4) ,098 286 ,000
Akilli sensor teknolojileri (Faktor - 5) ,133 286 ,000
Akilli mobil teknolojiler (Faktor - 6) ,134 286 ,000

Tablo 2: Cinsiyete gére Mann-Whitney U Test Sonucu

Faktor Sig.
Akilli ev yonetim sistemleri (Faktor - 1) .603
Akilli buzdolabi teknolojileri (Faktor - 2 ) 212
Akilli enerji yonetim sistemleri (Faktor - 3) .519
Akilli ulagim sistemleri (Faktor - 4) .659
Akilli sensor teknolojileri (Faktor - 5) .981
Akill mobil teknolojiler (Faktor - 6) .265

Tablo 2 incelendiginde tim faktorler icin katihmcilarin cinsiyetine gére anlamli bir fark bulunamamistir.
Katilimcilarinin Diger Demografik Bilgilerine Gore Farkliliklarinin Testi

Demografik 6zelliklere gore incelecek olan ifadeler ve amaclar su sekildedir. Katilimcilarin nesnelerin
interneti teknolojisine dair tutumlari ile katilimcilarin demografik 6zellikleri (okudugu bolim, okudugu
sinif, bilgisayar teknolojileri konusundaki beceri seviyeleri) arasinda bir iliskinin olup olmadigini ve var
ise bu iliskinin tar( ve anlamhlik diizeyini belirlemektir. Bu calisma nesnelerin interneti teknolojisine
karsi tutumlar etkiledigi dusiinilen iligkileri ortaya koymak ve “demografik 6zelliklerin” nesnelerin
interneti teknolojisi lUzerinde ne yonde bir etkiye sahip oldugunu, aralarinda anlamh bir iligskinin
bulunup bulunmadigini arastirmaktir. Ele alinan tim demografik degiskenler arasinda bir iliski olup
olmadigi veya anlamli bir farklilik olup olmadigi gesitli testlerle incelenmistir.

Faktorlere bagh olarak katiimci 6grencilerin demografik bilgilerine gore farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi icin Kruskal Wallis tek yonli varyans analizi testi uygulanmistir. Varyanslarin homojenligi
testine gore p>0.05 kosulunda faktérler Kruskal Wallis (parametik olmayan tek yonla varyans analizi)
testinin 6n sarti saglanmis olur. Bu dogrultuda yapilan testlerin sonuglari Tablo-3’te verilmistir.

Tablo-3: Kruskal Wallis Test Sonuglari

Sig.
Ogrencilerin Okuduklar1 Sinifa Gore Akilli ev yonetim sistemleri (Faktor - 1) .010
Farkliliklarimin Testi Akilli buzdolabr teknolojileri (Faktor - 2) .387
Akilli enerji yonetim sistemleri (Faktor - 3) 872
Akilli ulasim sistemleri (Faktor - 4) 957
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Akilli sensor teknolojileri (Faktor - 5) 144
Akilli mobil teknolojiler (Faktor - 6) 381
Ogrencilerin  Okuduklar1  Boliime Akalli ev yonetim sistemleri (Faktor - 1) .039
Gore Farkliliklarinin Testi Akilli buzdolabr teknolojileri (Faktor - 2 ) 516
Akilli enerji yonetim sistemleri (Faktor - 3) 927
Akilli ulasim sistemleri (Faktor - 4) .998
Akalli sensor teknolojileri (Faktor - 5) 211
Akialli mobil teknolojiler (Faktor - 6) .080
Ogrencilerin Bilisim Becerisine Gore Akalli ev yonetim sistemleri (Faktor - 1) .356
Farkliliklarinin Testi Akilli buzdolabi teknolojileri (Faktor - 2') .801
Akillt enerji yonetim sistemleri (Faktor - 3) .019
Akillt ulagim sistemleri (Faktor - 4) .059
Akilli sensor teknolojileri (Faktor - 5) .051
Akilli mobil teknolojiler (Faktor - 6) .963

Tablo dikkatli bir sekilde incelendiginde 6grencilerin okuduklari sinifa gére faktorler arasinda akilli ev
yonetim sistemleri (faktér-1) igin anlamli fark bulunmustur. ikinci olarak 6grenciler okuduklari
boélimlerine gore incelendiginde akilli ev yonetim sistemleri (faktor-1) ve akilli mobil teknolojiler
(faktor-6) icin anlamli fark bulunmustur.

Son olarak 6grencilerin bilisim becerilerine gére incelendiginde akilli enerji yonetim sistemleri (faktor-
3), akilli ulasim sistemleri (faktor-4), akilli sensor teknolojileri (faktor-5) igin anlamli bir fark
bulunmustur.

Sonug¢

Bu calismanin temel amacinda, nesnelerin interneti 6lgeginin psikometrik 6zelliklerini Universite
ogrencileri Gzerinde test edilmistir. Faktor yapisi ile ilgili analiz sonuglari, 6zglin ¢calismaya benzer
sekilde, 6lgegin llkemizde de kullanilabilecegiyle ilgili psikometrik destek saglamistir. Olcek
calismasinin sadece Universite 6grencileri ile yapilmasi sinirliigi nedeniyle, farkli 6rneklem gruplarinda
psikometrik 6zelliklerinin incelenmesi yararli olacaktir.

Gergeklestirilen bu arastirma, 286 Universite 6grencisine uygulanmistir. Arastirmada 163 kadin 123
erkek 6grencinin gorisleri alinmistir. Toplamda 69 kisi 1. Sinif, 28 kisi 2. Sinif, 57 kisi 3. Sinif ve 132 kisi
ise 4. Sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirmaya katilanlarin %8,4’i cok az, %13,6’s1 biraz, %50,3’(
orta seviye, %19,9’u ileri, %7,7’si uzman bilgisayar becerisine sahiptir.

Akilli ev yonetim sistemleri (Faktor-1) ve akilli mobil teknolojilere (Faktor-6) okuduklari sinif ve bélime
gore farkindalik ve o6n bilgileri normal karsilanabilmektedir. Ancak bilisim becerisinin artmasi
sonucunda nesnelerin internetine olan bakis acilari da degismektedir.
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Arastirma katihmcilarinin cinsiyetine gore faktorler arasinda anlamli fark bulunamamustir. Yani katilimci
0grencinin cinsiyeti nesnelerin interneti teknolojisi algisinda fark yaratmamaktadir. Okuduklari sinifa
gore akilli ev yonetim sistemleri (Faktor-1) anlamli bir fark icermektedir.

Olcek sonuclarina gore katiimcilarin okuduklari bélim akilli ev yénetim sistemleri (Faktér-1) ve akilli
mobil teknolojilere (Faktor-6) bakis acilarinda anlamli bir fark olusturmaktadir. Bu anlamli farkin akilli
ev yonetimlerine medya, reklam vb. kanallardan asina olabileceklerini ve kullandiklari mobil cihazlar
bakimindan okuduklari bélime gdére anlamh fark yarattigi gorilmektedir. Olcegin uygulandig
Universite 6grencilerinin bir bolimu “Bilgisayar Teknolojileri” oldugundan ve teknolojiye asina olan
bireyler agisindan anlamli fark vardir.

Ancak en son maddeye gelindiginde, akilli enerji yonetim sistemleri (Faktor - 3), akilli ulasim sistemleri
(Faktor - 4), akilli sensér teknolojileri (Faktor - 5) gibi daha spesifik konular gbze ¢carpmaktadir. Burada
da o6grencilerin bilgisayar becerisi ortaya ¢citkmakta ve yukarida adi gecen g faktor icin anlaml fark
ortaya citkmaktadir.

Genel olarak, nesnelerin internetinin gelismesi ve insanlarin bu teknolojiye glivenmesi, nesnelerin
artmasiyla ve bu teknolojinin kullaniminin yayginlasmasiyla saglanacaktir. Boylelikle kayiplar azalacak
ve bunun ardindan maliyetler de azalacaktir. Nesnelerin interneti teknolojinin gelecegi olarak bu
gelismeleri hizlandiracak ve dogru bicimde uygulanirsa neredeyse her nesne “akil”lanacaktir ve bu
sayede akilli nesneler her seyi degistirecektir.
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