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OzeT

Diinyada ve iilkemizde yaprakli orman aga¢ tiirlerinin 6nemi giderek artmaktadir. Tiirkiye tiir zenginligi ve
kapladigi alan bakimindan diinyanin sayili mese diyarlarindan biridir. Trakya’nin mese ormanlarindan bir
boliimiinii Belgrad ormani olusturmaktadir. Belgrad ormaninda mese tiirii ile dogu kaymi, giirgen ve diger
yaprakhlar karisima girmektedir. Bu ¢alismada Kurtkemeri Orman Isletme sefligi (istanbul-Belgrad) simirlari
icerisindeki Sapsiz mese (Quercus petraea) - Giirgen (Carpinus betulus) karisik mescerelerinde dogal
genclestirmenin basarist ve gencliklerde biiylime performanslarinin silvikiiltiirel agidan degerlendirilmesi
amaglanmigtir. Aragtirma konusu mese ve giirgen karisik mesceresi 2012 yilinda biiyiik alan siper isletmesiyle
genglestirilmigtir. Genglestirme alaninda 2017 sonbaharinda 50 m arayla sistematik olarak 20x20 m ebatlarinda
30 adet &rnek alan almmmustir. Ornek alanlar igerisindeki siper agaglarmin caplar1 ve boylari dlgiilmiis, ayrica
agaclarin gengligi 6rtme derecesi belirlenmistir. Ayrica, ornek alanlar igerisinde iki adet alt 6rnekleme yapilmig
ve buralarda genglik sayimi, k6k bogazi ¢ap1 ve boy oOlglimleri ile kok bogazi g¢apr yiizey alani ve hacim
hesaplamalar1 yapilmistir. Sahada genglik sayisi 0.4-22 adet m™ arasinda degismekte, gengligin %72’si sapsiz
mese, kalani ise giirgendir. Gengliklerin kok bogazi ¢apt ve boyu mesede sirasiyla, 4.0+£0.8mm ve 29.6+12.7;
giirgende 9.0+£3.0 mm ve 62.24+20.9 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Varyans analizine gore; giirgen gencligi mese
gencliginin 2 katindan daha fazla kdk bogazi ¢ap1 ve boyuna sahiptir. Ayrica giirgen gengliklerinin ortalama koék
bogaz1 yiizey alan1 ve govde hacmi mese gengliklerinden sirasiyla 5 ve 9 kat daha yiiksektir. Sonug olarak,
sahada dogal genglestirmenin basarili oldugu ve yeterli sayida gencligin elde edildigi soylenebilir. Ancak
giirgenin meseye gore daha hizli gelistigi ve meseyi bogma tehlikesi géz oniine alindiginda, Sapsiz mese-giirgen
karisik mesceresinde meseye ¢ap-boy {istiinliigii verilmesi 6nerilmektedir.
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Assessment Of Natural Regeneration Success And Growth
Performance Of Seedlings In Mixed Oak And Hornbeam Stands

ABSTRACT

The importance of broadleaved tree species is increasing worldwide as well as in Turkey. Turkey is one of the
premier lands in the world for oak (Quercus sp.) in terms of richness of species and coverage. There are
important oak stands in the forest of Belgrade located on the Thrace peninsula, where eastern beech, hornbeam
and other broadleaved trees intermingle with the oak species, especially sessile oak (Quercus petraea). This study
aimed to evaluate the success of natural rejuvenation and the performance of seedling growth in mixed sessile
oak-hornbeam (Carpinus betulus) stands within the boundaries of the Kurtkemeri Forestry Directorate
(Bahgekdy, Istanbul). In 2012, the site was regenerated using a uniform shelterwood system. In the field, 30
sample areas of 20 x 20 m were systematically selected and the tree height and diameter at breast height were
measured in each area. In addition, two sub-samplings were determined within each sample area, and the number
of seedlings in these sub-samplings along with their root-collar diameter and height were recorded. The root-
collar diameter surface area and volume of these seedlings were then calculated. In general, the number of
seedlings in the study area ranged between 0.4 and 22 seedlings m-2. The seedlings were comprised of 72%
sessile oak, and the rest hornbeam. The root-collar diameter and height of the sessile oak seedlings measured 4.0
+ 0.8 mm and 29.6 + 12.7 cm, while the hornbeam seedlings were measured as 9.0 + 3.0 mm and 62.2 + 20.9
cm, respectively. According to analysis of variance, the root-collar diameter and height were more than two
times greater for the hornbeam seedlings than for the oak seedlings. In addition, the average root-collar surface
area and volume for the hornbeam seedlings were 5 and 9 times greater than for the oak seedlings. As a result, it
can be said that natural regeneration was successful in the field and that it contained a sufficient number of
seedlings. However, in order to maintain the oak in mixed forests where hornbeam seedlings grow faster than
oak seedlings, it is recommended that the oak be regenerated before the hornbeam.

Keywords: Belgrad, Hornbeam, Natural regeneration, Sessile oak,

l. GiRris

rmanlar, diinyamiz ve insanlik gelecegi igin vazge¢ilmez unsurlarin en 6nemlileri arasinda yer

almaktadir. Yaprakli agag tiirleri de ormanlar1 olusturan bilesenlerden olup kapladiklari alan ve
tim ormanlik alan igindeki orami bakimindan onemli yer teskil etmektedir. Artan niifus ve
sanayilesmenin yaratmis oldugu olumsuz etkiler nedeni ile yesil alan ve ormanlarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve miktarmin da arttirilmasi ayr1 bir 6nem arz etmektedir.

Tiim canlilarda oldugu gibi agaglarinda biyolojik ozelliklerine bagli olarak smirli yasam siireleri
bulunmaktadir. Bu nedenle agaglarin yasam siirelerine baglh olarak yaslanmalari, farkli nedenlerden
dolay1 alandaki agac sayilarinda eksilmeler ile alanda bulunan agaglardan beklenen faydalarin
azalmasi ya da sona ermesi ve mevcut alandan en iyi sekilde faydalanabilme durumunun ortadan
kalkmasi gibi sebepler genglestirmeyi zorunlu hale getirmektedir [1, 2].
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Orman Genel Midiirliigi’ntin 2015 yili verilerine gore lilkemizin toplam ormanlik alan miktar1 22.3
mil. hektar olup, ormanlik alan miktari icerisindeki yaprakli agag tiirlerinin kaplamis olduklar: alan ise
7.3 mil. hektar (%33) belirtilmektedir. Yaprakli ormanlar icerisinde yayilis alan1 bakimindan mese
cinsi 5.8 mil. hektar alanda yayilis gostererek on sirada yer almaktadir [3]. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye
mese tiirleri (Quercus sp.) i¢inde 6nemli yayilis alanlarina sahip bolgelerden bir olup tilkemizde 18
tirti ile temsil edilmektedir [4]. Bu tiirlerden en genis alanlarda saf ve karisik mescere kurabilen
onemli mese tiirli sapsiz mese (Quercus petraea)’dir. Sapsiz mese hafif biinyeli topraklarda yetisen,
agir topraklar1 sevmeyen ve ekolojik yonden ¢ok segici olmayan bir tiirdiir [5]. Isik agaci olup, genglik
cagmin ilk yillarinda (olusum evresinde) sipere belli dl¢lide dayanabilir ve gereksinimi de vardir.
Fakat gengligin biiylime ve gelisim evresinde 151k ihtiyaci hizla artmaktadir. Sapsiz mese agir tohumlu
olmast ve gengligin ilk olusumunda sipere ihtiya¢ duymasindan dolay1 biiyiik alan siper yontemiyle
genglestirilmektedir [1].

Meseler ile karigima giren Adi giirgen (Carpinus betulus) tiirii iilkemizde yaklasik 35 bin hektar (%
0.16) alanda yayilis yapmaktadir [3]. Bu tiir yar1 golge agaci1 olmakla birlikte, iyi yetisme ortamlarinda
tam golge agaci gibi uzun siire siper altinda yasamim siirdiirebilmekte [1, 6], yagisli ve nemli iklim
tiplerinde iyi gelisme gostermektedir [1]. Ilhman iklim zonunda en ¢ok mese tiirleriyle karigima
girmektedir [6]. Giirgen meselerden, hatta kayindan daha fazla sipere dayanabildiginden karisik
mescerelerde ikincil tiir olarak asli tiiriin bakimini saglamada onemli rol tstlenmektedir [7]. Ancak
karisik ormanlarda mese, disbudak ve saricam gibi asli agac tiirlerinden daha iyi ve daha hizli
genglestiginden tehlikeli bir istilaci tiir de olabilmektedir [8]. Tiirkiye’de giirgenin ikincil tiir oldugu
mese ormanlarinda da giirgenin biyolojisi geregi meseden hizli biiyiidiigii icin, dogal genclestirmede
meseyi giirgenden daha 6nce sahaya getirilmesi onerilmektedir [1].

Ulkemizde Trakya yoresi sapsiz mesenin yayilis gosterdigi alalar arasindadir. Trakya’nin mese
ormanlarinin bir boliimiinii de Belgrad ormani olusturmaktadir. Belgrad ormaninda sapsiz mese ile
diger bazi mese tiirleri, dogu kayini, giirgen ve diger yapraklilar ile karisima girebilmektedir. Belgrad
ormaninda Sapsiz mesenin dogal genglestirmede basarisi ve genglik durumu tizerine bazi ¢aligmalar
bulunmaktadir [2, 9]. Ancak iilkemizde mese ve giirgen karisik mescerelerin dogal gengliklerinde
biiyiime performansini konu alan ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu calismada istanbul-Belgrad
ormanindaki Mese-Giirgen karisik mescerelerinde dogal genglestirme ¢alismalarinin basarisi ve dogal
genglestirme sonrasi elde edilen bes yasindaki gencliklerin biiylime performanslari1 degerlendirilmistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

A. CALISMA ALANININ TANITIMI

Calisma alan1 Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii’ne baglh
Kurtkemeri orman Isletme Sefligi smirlar igerisinde (Belgrad ormani) 15 No.lu bolmede (19.8 ha) yer
almaktadir (41°09'33"-41°14'22" kuzey, 28°53'24"-28°57'15" dogu). Saha denizden 120 m yiikseklikte,
% 10 egimde ve Kuzey bakida bulunmaktadir. Amenajman planina gére MGned3 mescere tipi ile
gosterilen saha 2012 yilinda biiytik alan siper metodu ile dogal genglestirmeye alinmistir [10]. Sahada
2012 yilinda zengin tohum y1l1 oldugu i¢in diri ortii temizligi ve tohumlama kesimi yapilmistir. Ayni
yil alanda ihtiyaci olan kisimlarina mese tohumu takviyesi de yapilmistir. Alanda 2013-2017 yillar
arasinda diizenli olarak genglik bakimi yapilarak &zellikle mese lehine giirgen genglikleri dipten
kesilerek alt tabakaya indirilmeye veya alandan uzaklastirllmaya c¢alisilmistir. 2015 yilinda
1s1klandirma kesimi yapilan sahada, 2017 y1l1 sonbaharinda 6l¢iim yapilan saha Ma0 kurulusunda olup

1589



lizerinde 5 yasinda sapsiz mese-giirgen genglikleri bulunmaktadir. Sahada az sayida da olsa Macar
mesesi ve kestane gencliklerine rastlanmistir. Sahada 2018 yilinin ilk ¢eyreginde bosaltma kesimi
yapilarak gengligin {izeri tamamen agilmistir [11].

Belgrad ormaninin iist topragi genel olarak yagisi emecek kadar gevsek ve kirinti biinyededir. Alt
toprak ise kis yagislarin1 depo edebilme yeteneginde, ince biinyeli ve siki bir yapidadir [12]. Topraklar
genel olarak kire¢ bakimindan fakirdir. Organik maddeler normal bir hizda ayrismakta ve topragin
derinliklerine kolayca inebilmektedir [13]. Humus tipi genel olarak mull’dur [12].

Sahaya en yakin Istanbul-Bahcesehir meteoroloji istasyonu (1975-2006 yili, rakim 129 m) iklim
verilerine gore ortalama yagis 1129 mm, ortalama sicaklik 12.3°C’dir. Sahada vejetasyon donemi
Nisan-Ekim aylarina denk gelmekte ve bu donemde 445 mm yagis dismektedir [10]. Thorntwaite
yontemine gore Belgrad ormani iklim tipi ‘nemli, mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve orta
derecede goriilen, okyanus etkisine yakin bir iklim tipine sahip bulunmaktadir [14]

B. YONTEM

Caligma alan1 igerisinde 2017 yili sonbaharinda 50 m arayla sistematik olarak 20 x 20 m 6lgiilerinde
30 adet 6rnek alan alinmistir. Tim 6rnek alanlardaki agaglarda gap, boy ve birey sayist Olgiimleri
yapilmstir. Ornek alanlarin merkezinde 1.5 x1.5 m ve merkezin yakiminda 1.0 x1.0 m olmak iizere iki
adet alt ornekleme yapilmistir. Alt 6rnekleme alanlarinda genclik sayimlari ve gengliklerin kok bogazi
¢ap1 ve boyu 6lgtimleri yapilmistir. Sahada bulunan tohum/siper agaglarin gaplari kumpas ile boylart
ise Blume-Leiss ile hassas sekilde olglilmiistiir. Gengliklerin kok bogazi1 ¢api1 Olgiimleri toprak
seviyesinden dijital kumpas ile milimetre hassasiyetinde 6lgtilmistiir. Gengliklerin boylar1 ise katlanir
metre ile mm hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir.

Olgiilen kok bogazi1 cap1 ve gengliklerin boylarindan yararlanilarak, kok bogazi capi yiizey alani ve
fidan hacmi belirlenmistir. Fidan hacimlerinin hesaplamasinda, bireylerin paraboloit bi¢cimli oldugu
varsayilarak asagidaki model yardimiyla hesaplanmigtir [15]

1
v=(55) - Grdi=m @
Modelde, v; hacmi (cm®), r; sekil katsayisin1 (Parabol i¢in r=1), do; dip ¢ap1 (cm), h; boyu (cm)
gostermektedir.

Tir bazinda oSlgiilen verilerin karsilastirilmasinda bagimsiz t-testi kullanilmis ve analiz sonuglari
P<0.05 diizeyinde istatistiki olarak farkli kabul edilmistir. Olciimler parametreler arasindaki iliskiye
Pearson korelasyonu ile bakilmistir. Analizler 6ncesinde tiim degiskenlere iliskin verilerin normal
dagilim gosterip gostermediklerinin kontrolii ile varyanslarin homojen olup olmadiklart kontrol
edilmistir. Tiim verilerin istatistiki analizlerinde SPSS (versiyon 21) paket programi kullanilmistir.

I1l. BULGULAR

Olgiim esnasinda (2017 sonbaharr) sahada ortalama 29 adet ha™ sapsiz mese tohum/siper agaci
bulunmaktaydi. Bu agaglarin ortalama gogiis ¢apr 56.7 cm (24.0-84.0 cm), ortalama boyu 23.5 m
(16.0-35.0 m) olarak olgiilmiistir. Bu agaclar 2018 yili ilk ¢eyregine (6l¢lim sonrasi) bosaltma
kesimiyle alandan ¢ikartilmustir.
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Sahada %72 sapsiz mese ve % 28 oraninda giirgen tiirlerinin genglikleri karigim gostermektedir. Birim
alandaki mese gengligi 1.4-21.7 adet m™ (ort. 6.0+4.1 adet m™) arasinda, giirgen genglikleri 0.44-9.3
adet m? (ort. 2.3+2.1 adet m®) arasinda bulunmaktadir. Mese gengliklerinin kok bogazi ¢ap1 4.0+£0.8
mm, boyu 29.6+12.7 cm, kok bogazi ¢ap1 yiizey alan1 14.8+6.6 mm® ve hacmi 3.3+3.8 cm?® olarak
Ol¢iilmistiir. Giirgen gengliklerinin kok bogazi ¢api, boyu, kok bogazi ¢apir alan1 ve hacmi sirasiyla,
ortalama 9.0+3.0 mm, 62.2+20.9 cm, 79.6+52.5 mm? ve 31.9£33.4 ¢cm® olarak belirlenmistir. Birim
alandaki kok bogazi gapi yiizey alam ve fidan hacmi sirasiyla mesede 92.9 mm? m? ve 19.6 cm® m
iken giirgende 177.5 mm” m™ve 71.0 cm® m™ olarak bulunmustur.

T-testi sonuclarina gore gengliklerin kok bogazi capi, boyu, kdk bogazi capi ylizey alan1 ve hacim
gelisimi acisindan 6nemli farkliliklar bulunmustur (P<0.05). Giirgen gengliklerinin kdk bogazi ¢api,
mese gengliklerinden 2.3 kat daha yiiksektir. Ayni sekilde giirgen gengliklerinin boyu mese
gengliklerinin boyuna gore 2.1 kat daha yiiksek bulunmustur. Gengliklerin ortalama kdk bogazi capi
yiizey alani ve hacim degerleri meseye gore giirgen gengliklerinde sirasi ile yaklasik 5 ve 9 kat daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 1; P<0.05)
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Sekil 1. Bes yasindaki mese (M) ve giirgen (Gn) gengliklerinin kék bogazi ¢api (A), boyu (B), kék
bogazi capiyiizey alanmi (C) ve hacim (D) gelisimlerinin karsilagtirilmasi (Barlar standart hatay
gostermektedir)

Kolerasyon analizine gore bakinin kuzeyle olan agisi ile genglik boyu arasinda negatif iliski (R=-
0.295) bulunmustur. Sahadaki birey sayisi arttik¢a gengligin kok bogazi ¢ap1 (R=-0.345) ve boyu (R=-
0.299) azalis gostermistir. Giirgen gengliklerinde k6k bogazi capi ile fidan boyu arasinda dogrusal
iliski (R2=O.387) varken, mese gencliklerinde {istel iligki (R2=O.59O) bulunmustur (Sekil 2A). Kok
bogazi capt hacim iliskisi (R?= 0.89) her iki tiiriin gengliklerinde de benzerdir (Sekil 2B).
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Sekil 2. Bes yasindaki mege ve giirgen gengliklerinde kok bogazi ¢apina bagh boy (4) ve hacim (B)
iliskisi.

IV. TARTISMA VE SONUC

Genglestirme sahasinda 1.4-21.7 adet m™ arasinda bes yasinda mese genglikleri ve 1.0-9.3 adet m™
arasinda giirgen genglikleri bulunmaktadir. Istanbul-Bentler yodresinde sapsiz mesede yapilan
alismada ise 4 yasinda m”’deki birey sayismin 18-82 adet arasinda oldugu belirtilmektedir [9].
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Karabiik-Biiylikdiiz bolgesinde yapilan baska bir ¢alismada ise, 4 yasindaki sapsiz mese genglikleri
icin toprak isleme yapilan alanda m?de ortalama 25 adet oldugu, ayrica calismada agacin tepe
durumuna ve yénlere gore bu sayinmn m”’de 7-16 adet arasinda degisiklik gosterdigi belirtilmektedir
[16]. Bu sonuglara gore g¢alisma sahasinda yeterli sayida genglik oldugu soylenebilir. Nitekim
Saatgioglu [17] mesenin dogal genglestirmesinde metrekarede biyolojik bagimsizlik ¢cagina gelmis 4-5
gencligin yeterli olabilecegi belirtilmektedir.

Genglik sayisinin artmasiyla kok bogazi ¢apr ve boyu azalma gostermektedir. Benzer sonuglar daha
once sapsiz mesede yapilan bagka calismalarda da belirtilmektedir [18, 19]. Bu durum, birim alanda
artan genclik sayisina bagli olarak gengclikler arasinda 151k, su ve besin maddesi rekabetinin artmasina
baglanabilir.

Alandaki mese gengliklerinin boy ortalamasi 29.6+12.6 cm, giirgen gencliklerinde ise ortalama
62.2420.9 cm bulunmustur. Belgrad Ormani’nda sapsiz mese sahalarinda genglestirme sonrast 3

yasindaki gencliklerin boyu 11.9-21.3 c¢m arasinda degistigi belirtilmektedir [1]. Istanbul-Bentler
yoresinde 4 yasindaki sapsiz mesede gengligin boyu 9.2-12.3 c¢m arasinda degistigi bildirilmektedir
[20]. Karabiik-Biiyiikdiiz yoresindeki sapsiz mese gengliginin 3 yil sonundaki genel boy ortalamasinin
11.7 cm iken 4. yilda gelisimin Onceki yillara gore yavaslamis oldugu ve ortalama 0.5 cm’lik bir
artigin oldugu belirtilmektedir [16]. Ayrica genglikler kuzey bakidan uzaklastikga boy gelisiminde
diisiis olmaktadir (R=-0.295). Bu, vejetasyon doneminde kuzey ve kuzeye yakin bakilarda toprak ve
hava neminin yiiksek olmasiyla aciklanabilir. Ozellikle gencliklerin yaz kurakligini atlatmasinda

golgeli bakilar giinesli bakilara nazaran daha elverigli ortam sunabilmektedir [21].

Sahadaki sapsiz mese gencliklerinin ortalama kok bogazi ¢apt 3.9+0.8 mm, giirgen gengliginin
ortalama kok bogazi ¢ap1 9.0+3.0 mm bulunmustur. Bentler yoresinde yapilan diger bir ¢alismada ise
sapsiz mese gengliginin 4. yildaki kok bogazi ¢api ortalamasinin 10.2-12.4 mm arasinda degisiklik
gosterdigi belirtilmektedir [9]. Bu ¢alismadaki sapsiz mese gengliklerinin kok bogazi ¢apinin Bentler
yoresindekilere nazaran olduk¢a diisiiktiir. Bunun nedeni yetisme ortami farklilifi yaninda gilirgen
gencliginin rekabeti olabilir. Her iki ¢aligmada da genglik sayilar1 yaklasik benzer oldugundan giirgen
gengliginin rekabeti 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim birim alanda giirgen gengligi meseye gore yaklasik
3 kat daha az sayida olmasina ragmen, mese gengligine gore giirgenin kok bogazi ¢api ve boyu 2 kat,
kok bogazi capr alani 5 kat, hacmi ise 9 kattan daha fazladir (Sekil 1). Giirgen gengliginin mese
gengliginden hizli biiyiidiigii, bu nedenle alt tabakaya indirilmesi gerektigi belirtilmektedir [1, 2].
Kwiatkowska ve dig. [8] giirgenin mese igin ¢ok iyi bir dolgu agaci oldugu, ancak hizli genglestigi ve
bliylidiigli icin kontrol edilmezse mese sahalarinda istilact bir tiir olma ozelligi tasidigi
belirtilmektedir. Nitekim bu sahada mese ve giirgen gengligi ayn1 anda sahaya getirilmistir.
Tohumlama kesiminde mesede tohum takviyesi yapilmasi, genglik bakimlarinda da sapsiz mese lehine
giirgen gengliklerinin dipten kesilmesine ragmen, giirgen gengligi bes yasinda sapsiz meseden iki kat
boy ve kok bogazi capina sahiptir.

Sonug olarak, arastirmaya konu sahadaki sapsiz mese-giirgen karisik mescerelerinde genglestirme
caligmalarinin basarili oldugu soéylenebilir. Ancak, biyolojik bagimsizliga kavusmus sapsiz mese
gengliklerinin metrekarede 4-5 adet olmas1 yeterli gorildiigii [17] disiiniildiiglinde, metrekareye 6
adet mese ve 2 adet giirgen gencliginin gelmis olmasi (toplamda ortalama 8 genglik), yiiksek
rekabetten dolayr biilyiime doneminde mevcut kaynaklarin erken tiiketilmesine ve dolayisiyla
gengliklerin biiyiimesini olumsuz etkilemektedir. Genglestirme sahasinda bosaltma kesimini takiben
metrekarede 4-5 genglikten fazla olan kisimlarda gengliklerde seyreltme yapilmasi O6nem arz
etmektedir. Hatta genglestirmeyi izleyen ilk yillarda ¢ok sik bulundugu sahalarda bosaltma kesiminden
once de seyreltme islemlerine baglanabilir. Ek olarak bu sahlarda tohum takviyesinin gerekli olup
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olmadig1 da tartisma gerektiren bir konudur. Ancak, Sapsiz mese-giirgen karisik mescerelerinde dogal
genglestirilmesinde sapsiz mese genglikleri sahaya oncelikle getirilmeli [1], ardindan giirgen gencligi
kendiliginde sahaya gelebilecegi gibi, gruplarda da sahaya getirilebilir. Boylece karisimin
diizenlenmesi ve bogma tehlikesinin 6nlenmesi gibi genglik bakimlarina daha az biitce harcanmis
olacaktir.

TESEKKUR: Arazi calismalarina izin veren Orman Genel Miidiirliigii’'ne ve sahanin gecmisi
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