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Scrophulariaceae (Siracaotugiller) Familyasina Ait Erzincan’a Ozgii Baz Tiirlerin Polen Morfolojileri
Halil BABURY  Ali KANDEMIR?

OZET: Bu calismada Scrophulariaceae familyasina ait Erzincan’a 6zgii endemik bazi tiirlerin polen morfolojileri
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kulanilarak polen morfolojileri ¢aligilmistir. Caligmada Scrophularia
erzincanica, Scrophularia fatmae, Verbascum leiocarpum, Verbascum ozturkii tiirlerinin polen biiyiiklikleri,
polen tipleri, polen sekilleri, polen ornamentasyonlar1 ve apertiir yapilart incelenmistir. Scrophularia tiirlerine ait
calismada; her iki tiiriin polen biiyiikleri orta ve polen tipleri trikolpattir. iki tiiriin polen sekilleri birbirine yakin
olmakla beraber Scrophularia erzincanica tiiriinde subprolate, Scrophularia fatmae tiiriinde ise perprolate olarak
tespit edilmistir. Ornamentasyonlarin ise sirasi ile verrukat ve retikulat oldugu belirlenmistir. Verbascum tiirlerine
ait ¢alismada ise; ¢aligilan iki tirtinde polenlerinin orta biiyiikliikte, polen seklinin Verbascum leiocarpum’da
sferodial, Verbascum ozturkii’de subprolate oldugu, polen tiplerinin trikolpat, ornamentasyonlarinin retikulat
oldugu tespit edilmistir. Caligilan tiirlere ait bulgular degerlendirildiginde Scrophularia tiirlerinde polen
morfolojilerin taksonlarin ayriminda kullanilmasi i¢in yeterli olmadigi, Verbascum tiirlerinin ise polen tipinde
farkliliklar gosterdigi bu baglamda taksonlarin ayirt edilmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Erzincan, polen, Scrophularia, SEM, Verbascum
Pollen Morphologies of Some Species Native to Erzincan Belonging to the Family Scrophulariaceae

ABSTRACT: In this study, pollen morphology of some endemic species belonging to Scrophulariaceae family
and their distribution limited to Erzincan was studied by using Scanning Electron Microscope (SEM). Pollen
sizes, pollen types, pollen patterns, polen ornaments and apertures tructures of Scrophularia erzincanica,
Scrophularia fatmae, Verbascum leiocarpum, Verbascum ozturkii were investigated. In both Scrophularia species
pollen size is medium and polen types tricolpat. Although pollen form of two species is close to each other,
Scrophularia erzincanica was found to be subprolate and in Scrophularia fatmae it was perprolate.
Ornamentations were determined as verrucat and reticulat respectively. In the study of Verbascum species; In the
two types studied, it was found that the pollen size was medium-sized, the pollen shape was spherodial in
Verbascum leiocarpum, the subprolate was Verbascum ozturkii, the polen types were tricolpate and their
ornamentations were reticulate. When the findings of the studied species are evaluated, it is thought that polen
morphologies in Scrophularia speciesare not enough to be used in the differentiation of taxa, and Verbascum
species shows differences in polen type and it can be used in distinguishing taxa in this context.
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GIRIS

Erzincan dogal bitkiler agisindan iilkemizin
onde gelen bolgeleri arasinda yer alir. Biiylik
oranda jeolojik yapidan kaynaklanan bu zenginlik
cok sayida endemik tiirlin bdlgede yayilis
gosterebilmesini saglamaktadir.  Bu endemik
tiirlerden bir kismi yoreye Ozgiidiir. Literatiire
gore Erzincan’a 0Ozgli takson sayis1 49’dur
(Kandemir ve ark., 2015). Erzincan’a 6zgii bitki
taksonlarinin énemli bir kisminin populasyonlari
ve ildeki dagilimlar1 analiz edilerek IUCN
kategorileri giincellenmistir (Kandemir, 2015).

Tirkiye  Bitkileri  Listesi’ne  gore
Tirkiye’de  Scrophularia cinsine ait 80
(Uzunhisarcikli, 2012), Verbascum cinsine ait
hibritlerdahil 377 takson (Karavelioglu, 2012)
dogal olarak yayilis gostermektedir. Yapilan
literatiir ~ calismasmna gore Dbugiine kadar
Verbascum ve Scrophularia cinslerine ait
taksonlar iizerine diger morfolojik ve anatomik
ozellikler ile birlikte polen morfolojilerinin yer
aldigi miinferit caligsmalar gergeklestirilmistir.
Bununla birlikte sadece polen morfolojilerini
konu edinmis belli bash ¢aligmalar su sekildedir.
Inceoglu ve Karamustafa (1977) tarafindan
Ankara ve c¢evresinde yayilis gosteren 6
Verbascum, 2 Scrophularia tiiriiniin polenlerini
151k mikroskobu kullanarak Pehlivan ve ark.
(2008) 30;0ztiirk ve ark. (2018) 6 Verbascum
tiriiniin polen morfolojilerini SEM kullanarak
incelemislerdir. Ayrica, Karaveliogullar1 (2004),
Tiirkiye Verbascum’larindan30 taksonun polen
morfolojileri iizerine arastirmalarda bulunmustur.
Bu calismalarin higbirisinde Erzincan’a 6zgii
Scrophularia ve Verbascum tiirlerinin polen
morfolojilerine iliskin bir ¢calisma yapilmamaistir.
Tiirkiye’de dogal yayilisa sahip Scrophularia ve
Verbascum taksonlarinin sayist ve endemizim
oraninin  ylksekligi dikkate alindiginda bu
cinslerin tiirleri ile ilgili palinolojik ¢alismalarin
oldukca az oldugu goriilmektedir.

Bugiine kadar Erzincan’a 06zgili tiirlerin
dagilimi ve tohum-meyve kabugunun yiizeyine
iliskin morfolojik ¢aligmalar olmasina karsin, bu

taksonlarin polen morfolojilerine iliskin herhangi
bir calisma yapilmamistir. Bu ¢alismada,
Erzincan Binali Yildirm Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumunda bulunan ve
Erzincan’a ozgii  Scrophularia erzincanica
R.Mill. (Siirek Siracaotu), Scrophularia fatmae
Kandemir&ilhan (Dag giizeli), Verbascum
leiocarpum  Murb.(Giirbiiz  Sigirkuyrugu) ve
Verbascum ozturkii Karavel., Uzun H. & S. Celik
(Oztirk  Sigirkuyrugu) tiirlerinin -~ Taramall
Elektron Mikroskobu (SEM) kulanilarak polen
morfolojileri ¢alisilmigtir. Scrophularia fatmae
tiri  disinda  kalan diger tiirlerin polen
morfolojileri ilk kez bir ¢alismaya konu olmustur.

Yapilan bu c¢alisma ile,Verbascum ve
Scrophularia tiirlerinin polen 6zellikleri ile ilgili
bilgi  eksikliginin  giderilmesine  katkida
bulunulmas1 amag¢lanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Erzincan Binali
Yildirrm Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii Herbaryumu’nda muhafaza
edilen Erzincan’a 6zgii bitki koleksiyonlarindan
alman  polen  Ornekleri  olusturmaktadir.
Herbaryum materyallerinden bitkiye en az zarar
verilerek olgun ¢igekler bir zarf i¢ine alinmistir.
Cigek Ornegi alinan herbirherbaryum materyali
toplayict numarasi ile birlikte kaydedilmistir.
Elde edilen stamenler hassas ve biitlinligi
bozulmayacak sekilde lam {izerinde ezilmistir.
Ezilen stamenler cimbiz yardimiyla tutularak
yapiskan bant bulunan stablar {izerine temas ve
dokme yontemiyle polenleri alinmistir. Bir
kisminda ezilme yapilmadan polenler stablar
tizerine silkelenerek dokiilmiistiir.

Hazirlanan materyaller Sactirma (Sputter)
cihazinda vakumlanarak altinla kaplanmistir.
Altinla kaplanan metaryellerin SEM ¢ekimleri
Atatiirk Universitesi Merkez Laboratuvari olarak
kurulan Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji
Uygulama ve Aragtirma Merkezi’nde
(DAYTAM)bulunan Zeiss marka Sigma 300
model elektron mikroskobunda yapilmistir.
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Ortalama 5-8kw’lik giigle taramalar1 yapilmistir
ve dijital olarak bilgisayar ortamina resimleri
aktarilmigtir. SEM goriintiisiine gore tiirlere ait
polenlerin  morfolojik  ozelliklerine  iligskin
terminoloji icin Aytug(1967), Simpson(2012) ile
Punt ve ark.(2006) nin eserlerinden
yararlanilmigstir.

Inceledigimiz  tiirlerin ~ morfolojilerinde
polenlerin biyikligi, sekli, tipi, apertiri ve
ornamentasyonu dikkate alinmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Scrophularia erzincanica / Siirek Swracaotu,
Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte — (20-35 um),
Polen sekli: Subprolate

Apertiir: Trikolporat

Ornamentasyonu: Verrukate

Sekil 1. Scrophularia erzincanica tiiriine ait SEM fotograflari: A-B Polenin genel goriiniisii, C-D Polenin yiizey

ornamentasyonu

Scrophulariafatmae/ Dag giizeli,

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiiklikte — (20-35 pm)
Polen sekli: Perprolate
Apertiir: Trikolpat
Ornamaentasyon: Retikulat

A-B. Polenin genel goriiniisii, C. Polenin yiizey
ornamentasyonlar1 D. Polenin apertiirii

Sekil 2. Scrophularia fatmae tiiriine ait SEM fotograflari:

Verbascumleiocarpum/ Giirbiiz Sigirkuyrugu,
Polen biiytikliigii: Orta biiytiklikte — (15-20pum)
Polen sekli: Sferoidal

Apertiir: Trikolporat

Ornamentasyon: Retikulat

m tiirline ait SEM fotograflart:
D. Polenin yiizey

Sekil3. Verbascum Ieiocaru
A-C. Polenin genel goriiniisii,
ornamentasyonu
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Verbascum ozturkii / Oztiirk Sigirkuyrugu,
Polen biiyiikligii: Orta biiyiikliikte — (20-35 pm)
Polen sekli: Subprolate

Apertiir: Trikolporat

Ornamentasyon: Retikulat

1
I {

Sekil 4. Verbascum ozturkii tiiriine ait SEM fotograflari: A-C. Polenin genel gériiniisii, D. Polenin ornamentasyonu

Erzincan’a 0zgli tiirlerden birisi de
Scrophularia fatmae tiradiir. Tiriin  bilim
diinyasina tanitildig1 g¢alismada (Kandemir ve
ark., 2014) polen morfolojisi incelenmis,
inceleme sonucunda polen seklinin kiiremsi,
yiizey ornamentasyonunun agsi ve polenlerin
trikolporat oldugu belirtilmistir. Polen biiytikligi
hakkinda bir bilgi verilmemistir. Bu ¢aligmada ise
polen bilyikliigiiniin orta biyiiklikte — (20-35
um) oldugu goriilmiistiir.

Bulgulara  gore  hem  Scrophularia
erzincanica hem de Scrophularia fatmae
tiirlerinde polen biiyiikleri orta ve polen tipleri
trikolpattir. Iki tiiriin polen sekilleri birbirine
yakin olmakla beraber Scrophularia erzincanica
tirtinde subprolate, Scrophularia fatmae tiirtinde
ise  perprolate  olarak tespit edilmistir.
Ornamentasyonlar1 ise sirast ile verrukat ve
retikulat  oldugu  goriilmiistiir.  Ulkemizde
Scrophularia tiirlerine ait polen morfoloji
calismalar1 oldukca sinirlidir. Bu g¢aligmalardan

birinde Scrophularia clematidifolia ve S. scopolii
var. nusairiensis taksonlarinin polen morfolojileri
karsilastirtlmistir (Uzunhisarcikli ve ark.,2017).
Caligmaya gore Scrophularia clematidifolia
tirlinlin  polen oOzelliklerinin S. scopolii var.
nusairiensis ile benzer oldugu vurgulanmis ve her
ikisinde de polen biyiikliklerinin orta
biiyiikliikte, polen tiplerinin trikolpat, polen
sekillerinin suprolate oldugu,
ornamentasyonlarinin  ise  retikulat oldugu
belirtilmistir. Bu baglamda S. erzincanica ve S.
fatmae tiirlerinin genel polen 6zelliklerinin
Scrophularia clematidifolia ve S. scopolii var.
nusairiensis taksonlarina benzedigi
goriilmektedir. Sonu¢ olarak  Scrophularia
cinsine ait tiirlerde genel polen morfolojilerinin
birbirine yakinlik gosterdigi anlasilmaktadir.
Cinse ait tiirler arasinda genel polen ozellikleri
yerine detayli polen arastirmalarina ihtiyag
duyuldugu soéylenebilir. Ukrayna Scrophularia
tirleri ile yapilan bir calismada (Tsymbalyuk,
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2010) tiirlerin polenlerinin 3-colporate, prolat,
spheroidal ve oblat-spheroidal oldugu belirtilmis,
Scrophularia erzincanica ve Scrophularia fatmae
tirlerinde oldugu gibi orta biiyiikliikte oldugu
rapor edilmistir. Polenlerin ornamentasyonu da
retikulattir. Bu c¢alisma sonunda Scrophularia
cinsinde polen morfolojilerinin  subseksiyon
diizeyinde ayirabildigi
vurgulanmaktadir.

Verbascum tiirlerine ait ¢alismada; ¢alisilan
iki tlirtinde polen biiyiikliiglinlin orta biiyiikliikte,

taksonlan

polen seklinin  Verbascum leiocarpum’da
sferodial, Verbascum ozturkii’de subprolate
oldugu, polen tiplerinin trikolpat,

ornamentasyonlarinin retikulat oldugu tespit
edilmistir.

Tiirkiye’de bazi Verbascumtiirleri
palinolojik  yonden incelenmistir.  Yapilan
calismalardan birinde Oztirk ve arkadaslar
(2018) tarafindan 6 Verbascum tiiriiniin polenleri
incelenmigtir. Calismada polen sekillerinin
prolat, subprolat, prolate-spheroidal ve oblat-
spheroidal oldugu belirtilmistir. Tiirlerin polen
ornementasyonlarmin ise Verbascum leiocarpum
ve Verbascum ozturkii’de oldugu gibi retikulat
oldugu goriilmiistiir.

Tirkiye Verbascum tiirlerinin  polen
morfolojilerine iliskin en kapsamhi ¢aligma
Pehlivan ve arkadaslar1 (2008) tarafindan

gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 30 taksona ait
polenler incelenmis, inceleme sonunda polenlerin
genellikle radyal simetrili, isopolar, oblat-
spheroidal’danspheroidal,  trikolpat’a  kadar
degistigi, ornementasyonun ise retikulat oldugu
belirtilmistir. Bu bulgular Verbascum leiocarpum
ve Verbascum ozturkii tirleri ile benzerlik
gostermektedir.

Al-Hadeethy ve arkadaslari  (2014)
tarafindan yapilan bir ¢alismada Irak Verbascum
taksonlart ile ilgili 30 farkli 6rnek incelenmis,
polenlerin orta biiyiikliikte olduklar1 vurgulanmas,
polenlerin ¢ogunun subprolat, prolat, spheroidal
ve prolat oldugu rapor edilmistir. Polen
Ozelliklerinin tiirler arasindaki ayrimindan ziyade

tiir alt1 kategorileri belirlemede
yararlanilabilecegi ifade edilmistir.
SONUC

Verbascum ve Scrophularia tiirlerinin
polen morfolojilerine iligkin yapilan calismalar
irdelendiginde  polen  morfolojilerinin  tiir
diizeyinden daha c¢ok st kategorilerin
belirlenmesinde uygun oldugu anlasilmaktadir.
Bu c¢alismada incelenen dort tiir dikkate
alindiginda  Scrophularia polen
Ozelliklerinin birbirine benzer, Verbascum tiirleri
arasindaki farkliliklarin daha belirgin oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde bu cinslere ait polen
morfolojileri bakimindan daha saglikli bir
degerlendirme yapabilmek i¢in tiir listii gruplara
dahil olan c¢ok sayida taksonun incelenerek
degerlendirilmesi gerekmektedir. Zira literatiir
incelemesi sonunda her iki cinse ait Tirkiye

tiirlerinin 6nemli bir kisminin palinolojik yonden

turlerinde

incelenmemis oldugu goriilmektedir.

Erzincan’a ozgi Scrophulariaceae
familyasina ait bagka taksonlarda bulunmaktadir.
Verbascum calycosum, Verbascum alyssifolium,
Verbascum tuna-ekimii, Veronica montbretii
(glinimiizde Plantaginaceae familyas1 ig¢inde
degerlendirilmektedir). Bu taksonlarin polenleri
ile ilgili yapilacak ayrintili ¢alisma familya’nin
Erzincan’daki  ¢esitliliginin ~ yorumlanmasina
katkida bulunacaktir. Asmat ve arkadaslar
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada oldugu gibi
familyanin farkli cinslerini ihtiva eden tiirlerin bir

arada degerlendirilmesi polen &zelliklerinin

familya  i¢indeki  durumunu  yorumlama
bakimindan 6nemli olacaktir.
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