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Bal toplayiciligy ile baslayan aricilik faaliyeti kaya ve agag oyuklardan bal hasadi ile devam
etmis ve modern kovamn icadi ile yeni bir boyut kazanmistir. Gelisen teknoloji ile degisik
malzemelerden kovan imalati gerceklestiren insanoglu aricilik sektoriiniin gelisimine katk
vermeye devam etmektedir. Bu degisik kovan tipleri tiretildigi malzemeden dolayr koloni
verimliligi, art biyolojisi ve art saghg gibi bir¢ok faktire direk etki edebilmektedir.

Bu én calisma,; ahsap, melez (plastik taban -ahsap gévde), plastik, strafor (kdpiik) kovan
olarak 4 gruptan ve her grupta 8 kovan olmak iizere toplamda 32 kovandan olusturulmustur.
Tiim kolonilere esit sartlarda bakim ve besleme yapilmigtir. Farkli malzemeden yapilmis
kovanlarda yetistirilen bal arilarinda arili cerceve sayisi degisimi ve stres proteinine olasi
etkisi belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma sonuglarmma gére stres proteini (HSP70)
agisidan gruplar arasinda istatistiksel olarak fark bulunamazken, arili ¢er¢eve sayisinda
farkly tarihlerde ve farkli kovan tiplerindeki degisimlerde istatistiksel farklilik tespit
edilmigstir. Sonug olarak zor sartlarda yasamlarint devam ettirebilen bal arisi kolonilerinin
deneme yapilan donem sartlart itibariyle kovan tiplerine bagh olarak kovan ici ve digi
iklimin vermis oldugu stresi bal arisinin tolere ettigi ifade edilebilir.
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Beekeeping activity that has started with honey collection continued with honey harvesting
from rock and tree cavities and gained a new dimension with the invention of modern hive.
Humankind continues to contribute to the development of the beekeeping sector by
manufacturing hives from different materials with the developing technology. Depending on
the material used for manufacturing, different types of bee hives can have a direct impact
on many factors such as colony productivity, bee biology and bee health.

This preliminary study consisted of four groups: wood, plastic, hybrid (plastichase - wooden
body), and styrofoam (foam). A total of 32 hives, eight hives from each group, were used.
All colonies were maintained and fed under equal conditions. The aim of this study was to
determine the possible effects of different hive materials on the number of bee frames and
the stress protein in honey bees. According to the results of the research, while there was no
significant difference among the groups in terms of stress protein (HSP70), we found a
significant difference in the number of bee frames at different dates and in different hive
types. In conclusion, honeybees, which can survive in climatically challenging conditions,
may tolerate the stress caused by the climate inside and out side hives depending on the
types of materials used to make hives.
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Aricilik diinya iizerinde her gecen yil hizla gelismeye
devam etmektedir. FAO verilerine gore 2007 yilinda
yaklasik 75 milyon olan koloni varligi 2017 yilinda 100
milyona ulagmistir (Anonim, 2019). Bu gelisimin
nedeni olarak ar1 {rlinlerinin ekonomik katkisinin
yaninda polinasyondaki O6neminin gittikge daha iyi
anlasilmasi denilebilir. Tiirkiye ise bu sektdr igerisinde
hizli gelisim gosteren iilkelerin basinda gelmektedir.
Tiirkiye’de aricilik yapan igletme sayilarinda kiigiik bir
dalgalanma olsa da kovan varliginda artis olmaktadir
(Cizelge 1). Ogzellikle yeni tip kovan cesitlerinin
kullanimi artsa da belli bir orandabulundugu bolgeye
has eski tip kovanlarin kullanimi1 devam etmektedir.

Cizelge 1. Tirkiye aricilik isletme sayisi ve kovan
varlig1

Isletme Eski Tip Yeni Tip

Yil Sayisi Kovan Kovan
2014 81108 193.825 6.888.907
2015 83475 222.635 7.525.652
2016 84047 220.882 7.679.482
2017 83210 194.406 7.796.482
2018 81830 203.922 7.904.502

Kaynak: https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=101&locale=tr

Son yillarda teknolojinin imkanlart ile birlikte degisik

malzemelerden  yapilmis kovanlar ile aricilik
malzemeleri  kullanilmaya ve  yayginlagsmaya
baslamistir. Diinya aricilik  sektoriinde  degisik
malzemelerden  yapilmis  kovanlarda;  kovan

icerisindeki sicaklik, nem, hava kalitesi, koloninin
performansi, kislatma durumu ve ar1 sagligi gibi birgok
parametre incelenmistir (Zmarlicki, 1975; Peer, 1978;
Johansson ve Johansson, 1979; Bobrzecki ve Gromisz,
1984; Marcinkowski, 1985; Kobayaski, 1987; Savile ve
ark. 1999; Karaca ve ark. 2000; Diilger ve ark. 2003;
Burgut, 2006; Basaran ve ark. 2019). Ancak bu
calismalarda kovan tipine gore arilarin stresini hiicresel
diizeyde ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanilamamustir.

Bal arilar1 yagsamlart boyunca stresle ilgili c¢esitli
faktorlerle karsilagirlar. Bu stres faktorleri bir bireyde
veya tiim kolonide mevcut oldugunda, bal arilari,
sosyal davranis ve immiin yanit kullanarak, enerji
metabolizmasinda, fiziksel engeller ile bircok gen ve
sinyal yolunda yanit olustururlar. Bal arilari stresorlerin
ustesinden gelemez ve karst koyamazsa Olebilirler
(Potts ve ark. 2010; Goulson ve ark. 2015; Perry ve ark.
2015).

Uygun olmayan sicaklik kosullart bal arilarinda strese
neden olabilir. Kulugka alaninin bagil nemi yil boyu
farklilik gostermekle birlikte yaklasik % 40-60 'ta
tutulur ve yavru alani sicakligi 33-36-C arasindadir. Bal
arist sag kalimi tizerinde sicaklik degisiminin daha
giicli bir etkisi vardir. Uzun bir siire boyunca
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degiskenliklere maruz kalan bal aris1 yiiksek veya
diistik sicakliklara tolerans yetenegi
kaybedebilmektedir (Heinrich, 1979; Southwick ve
Heldmaier, 1987; Oder, 2006). Soguk stres
durumlarinda, bal arilari, gogiis kaslarini hareketsiz
kilarak torasik kaslarini titretmek icin hizli bir kasilma
gergeklestirir ve viicut 1sisin1 iretmek i¢in bir araya
gelirler (Heinrich, 1980). Petek icinde yiiksek
sicakliklara maruz kalindiginda, bal arilar1 bununla
basa ¢ikmak icin birgok onlem almaktadir. lk olarak,
bazi bal arilari ¢ergeveler boyunca hareket eder, hava
akimi olusturmak i¢in kanatlarini havalandirir ve balli
petege konvektif sogutma saglar. ikinci olarak bal
arilar1 daha fazla su toplayarak ve suyunu, dil yoluyla
ince bir tabaka halinde yaymak i¢in kullanip; diger bal
arilart icin kanatlarla birlikte buharlagmali sogutma
saglar. Ugiincii olarak, cogu bal aris1 kovami tahliye
eder, muhtemelen buharlagici sogutmadan sorumlu
olan bal arilarina yer acar. Diger bir yol ise o an kovan
icerisinde gorevi olamayan arilar, kovan disina ¢ikarak
sogutmadan gérevli olan arilara yer agarlar. Son olarak
yiiksek sicakligin listesinden gelebilmek i¢in kovan igi
hizmet eden farkli yaglardaki arilarda gérev alabilirler
(Southwick ve Heldmaier, 1987; Johnson, 2002;
Lindauer ve Watkin, 2015).

Is1 soku proteinleri (Hsp), olumsuz kosullar altinda
hiicreleri protein denatiirasyonunun zararli etkilerinden
korumak i¢in molekiiler saperonlar olarak gorev yapar.
Bu nedenle, stres seviyeleri 1s1 stresine cevaben
artmaktadir (Hightower 1991; Sanders 1993). Bocekler
dahil birgok hayvan tiiriinde tarif edilmis olan Hsp70’in
(Ashburner 1982) olumsuz kosullar altinda
ekspresyonu, hiicrenin hayatta kalma ve stres
toleransini arttirmaktadir.

Son yillarda bal arilarinda stres kaynaklar1 ve
almabilecek Onlemelere yonelik calismalar
yapilmaktadir. Yanlis koloni yonetimi, ar1 hastalik ve
zararlilari, sik koloni nakilleri, ani iklim degisimleri,
flora yetersizligi, aclik gibi bir¢ok negatif kosul bal
arisinin  olagan dis1 davranmasina, hir¢inlagsmasina,
saldirganlasmasina  ve  hatta Oliimiine neden
olabilmektedir. On denemesini yaptigimiz  bu
calismada degisik malzemeden yapilmig kovanlarin ar
stres proteini ve arili ¢ergeve sayisi geligimi iizerine
etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metod

Y iiriitiilen bu 6n deneme calismasi [zmir Ili Menemen
Ilgesi'nde bulunan Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirligi ariliginda (NL 38°33°54”” EL 27°3°27")
2018 yil1 haziran ayinda olusturulmustur. Arastirmada
ahsap, ahsap govde-plastik taban (melez), plastik ve
strafor (kopiik) malzemeden imal edilen ar1 kovanlari
kullanilmstir. Tekerriirler de dikkate alinarak, her grup
kovan tipinden 8 adet olmak iizere toplam 32 kovan ile
calisma yiiriitiilmiistiir. Koloniler 4 ¢ercevede Ege
Tarimsal Arastirma Enstitlisiine ait Efe Arist (Apis
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mellifera anatoliaca) ana arilarindan iiretilen aynm kiz
kardes ana arilar ile analandirilmistir. Y1l igerisinde
flora takibi yapilarak gezginci aricilik kosullarinda
arilar Selendi/Manisa, Suhut/Afyonkarahisar,
Menemen/Izmir, Bergama/izmir, Yamanlar-
Karstya/izmir ve son olarak Enstitiiye getirilerek
kislatmaya  birakilmistir. Tim  kolonilere  esit
uygulamalar yapilmis ve ayni zamanda ayni yerlere
taginmuistir.

Aril cerceve sayist (ACS): Uzeri tamamen ergin ari
ile kapli gerceve sayisi olarak alinmistir. Bunun i¢in
kovanlarda toplam arili gerceve sayist kayit altina
alimmis ve 3000 ari/gerceve hesabiyla ar1 sayisi
hesaplanmistir ~ (Dogaroglu, 1981; Firath ve
Karacaoglu, 1995; Yiicel ve K&soglu, 2011).

Stress protein analizi (HSP 70): Degisik malzemeden
yapilmis kovanlarda yasayan bal arilarinin stres
proteini lizerindeki degisimi gérmek iizere kolonilerin
Yamanlar-Karstyaka/Izmir noktasinda 6 Eyliil 2018
tarihinde her kovandan 10 bakict ve 10 adet tarlaci ar1
ornegi alinarak, -20°C‘de derin dondurucuya
konularak, art beyinlerinin ¢ikarilmasi amaciyla
saklanmistir. Uygulamalar tamamlandiktan sonra
mikroskop altinda ve kuru buz izerinde an
orneklerinden beyin dokusu ¢ikarilarak, ependorf
tiiplerine aktarilmistir. Bu tiiplerdeki beyin dokusu
PBS-azide-TAME buffer ile iyice ezilerek homojenize
edilmis, daha sonra 13,000x g’de 20 dk. 4°C’de
santrifiij edilerek siipernatant kisminda toplam protein
degerleri Eliza yontemi ile 6l¢iilmiis, toplam protein
degerlerine gore gerekli sulandirmalar yapilarak, Elisa
kaplama yontemi uygulanarak ve 2000 ng total protein
icindeki HSP 70 degerleri okunduktan sonra
standartlara  gére  Orneklerin  konsantrasyonlari
hesaplanmistir (Hranitz ve ark. 2010; Giines ve ark.
2017).

Arili Cerceve Sayisi:

Istatistik degerlendirme:

Stres Protein; Elde edilen veriler IBM SPSS Statistics
23 programi kullanilarak kovan g¢esitliligine gore
gruplandirilmigtir.  Verilerin - normalitesi  incelenip
P=0.05ten kiiciik bulunmustur. Normal ¢ikmayan
veriler 8 farkli grup bulundugundan parametrik
olmayan Kruskal Wallis testi ile istatistiksel olarak
incelemeye tabi tutulmustur. Test sonucunda ortalama
degerler ve standart sapma verileri olusturulmustur.

Arili Cergeve Sayisi; Arili gerceveye ait Olgtimler
sayllarak elde edildiginden parametrik olmayan
istatistiksel analizlerden yararlanilmigtir. Bu amagla 4
farkli kovan tipi arasindaki farkliliklar parametrik
olmayan Kruskal Wallis analizi ile incelenmistir.
Bunun yani sira farkli zamanlardaki arili ¢erceve
sayilar1 bakimindan farkliliklar ise parametrik olmayan
tekrarlamali 6lgiimlere gore Friedman testi kullanilarak
yapilmigtir.

3. DBulgular ve Tartisma

Y iriitiilen bu 6n denemede dort farkl kovan tipi olan
ahsap, kopiikk, melez ve plastikten yapilmis olan
kovanlar ile calisma gergeklestirilmisgtir. Calisma
sirasinda  belirli  tarihlerde Kkolonilerin  gelisimini
gormek icin arili cergeve sayilar1 belirlenmistir
(Cizelge 2). Ayrica farkli kovan tiplerindeki koloni
gelisimi incelenmistir (Cizelge 3). Tim bakim ve
besleme islemlerinin ayni oldugu, ayni sicaklik ve nem
ortaminda bulundurulan sadece kovan malzemesi
yoniinden birbirinden farkli olan kovanlardaki arilarin
streslerinin hiicresel diizeyde ortaya konulmasi igin 1s1
stres protein 70 degerleri 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4).

Cizelge 2. Farkli 6l¢iim tarihlerine gore arili gerceve sayist

N Min. Max. Ort. Std. Sapma Sira ort.
Olciim 1 (05.7.2018) 32 7 12 8,91 1,376 1,522
Olciim 2 (28.7.2018) 32 7 13 10,37 1,157 2,86"
Olgiim 3 (19.8.2018) 32 7 14 11,53 1,685 3,78°
Olgiim 4 (14.9.2018) 32 5 13 9,44 2,031 1,842

a,b: ayni1 siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

Aril1 gergeve sayisit bakimindan zamanlar arasi farklilik

6nemli bulunmustur (}2=66.03; p<0.05). Ar1l1 gergeve
sayisinin degisimi koloni gelisimine bagli olarak 3.
6l¢time kadar olmus ve iklim ve floraninda etkisi ile
kolonilerden bal hasadi sonucunda diismiistiir. Benzer
sonu¢ Yiicel ve Kdsoglu, (2011) tarafindan yapilan
caligmada oOl¢iim donemlerinin arili gergeve sayisi
iizerine istatistik olarak dnemli (P<0.05) bir etkisinin
oldugu saptanmustir. Arili ¢er¢eve sayisinin en fazla

——

50

oldugu donem, kovana nektar akimimin en yiiksek
oldugu donemle paralellik gostermektedir. Kumova
(2000)  yiurittigii  calismada  farkli  besleme
yontemlerini karsilastirdigi c¢alismada arili gerceve
sayist ve yavrulu alan gelisiminin koloninin besin
madde durumu ile bagh oldugu eger ek besleme
yapilmiyorsa bolge florasina gore arttigi ve floranin
durumu ve iklimsel nedenlerle diismeye basladig:
bildirilmistir. Burgut (2006) ¢alisma sonucunda 3,4 ve
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5 gergeve ile baglatilan kolonilerin gelisim seviyesinin
giicline bagl olarak degisim gosterdigini ve 5 ¢erceveli
olarak baslatilan koloninin en yiiksek arili cerceve
sayisina ulastigini bildirmektedir.

Arili gerceve sayisi orant ya da koloni gelisimi
beslenmesi ile ilgilidir. Eger ek besleme yapilmiyorsa

Cizelge 3. Kovan c¢esitlerine gore arili gerceve sayist

yil boyu koloni gelisimi floral kaynaklara bagh
ilkbahar doneminde gelismeye baslamakta yaz donemi
maksimum seviyeye ulagsmakta sonbahar ile birlikte
diisiise gecerken kis donemi en diigiik seviyesine
ulasarak degisim gostermektedir (Kumova, 2000;
Burgut 2006; Yiicel ve Kosoglu, 2011; Harris, 2015).

Kovan Tipleri N Min. Max. Ortalama Std. Sapma Sira ort.
Ahgap 32 5 11 8,91 1,445 42,48%
Plastik 32 7 14 9,97 1,616 62,97%
Melez 32 6 14 10,56 2,063 73,16°
Strafor (kopiik) 32 7 14 10,81 1,768 79,39°

a,b: ayni stitunlarda farkli harfler farkli ortalamalari ifade etmektedir (p<0.05).

Arili gergeve sayisi bakimindan kovan tipleri arasinda
da istatistiksel olarak anlamli farklihik bulunmustur
(x2=18,75; p<0.05). Kovan tiplerinden ahsap ve
plastik kovanlar diger iki kovan tipinden istatistiksel
olarak ayrilmistir. Son yillarda plastik {iriinlerin

Stres Proteini (HSP 70):

kullaniminin saglik {izerine olumsuz etkilerine yonelik
calismalar artmaktadir. Ozellikle aricilik agisindan
plastik kovanlarin maliyetinin yiiksek olmast ve
temizlik asamasinda bazi dezavantajlarin bulundugu
bir gergektir

Cizelge 4. Farkli malzemeden yapilmis kovan tiplerindeki bal arilarinin HSP 70 degerleri

HSP 70
Kovan Tipleri Tarlact Ari Bakici An
Ahsap 21,37+0,87 22,35+0,28
Plastik 22,30+0,30 22,69+0,36
Melez 22,76+0,45 22,77+0,20
Strafor (K&piik) 22,80+0,25 22,88+0,34

Grafik 1. Kovan tiplerine gore tarlaci ve bakici art HSP 70 degerleri arasindaki farklar

HSP 70
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Yapilan bu ¢alismada kovan tiplerine gore arilarin stres
diizeylerinde istatistiksel yonden bir
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bulunamamistir. Ancak Cizelge 4’de verilen HSP 70

farklilik  degerleri incelendiginde hem tarlact hem de bakici
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artlarda en digik degerlerin geleneksel ari
yetistiriciliginde cok eskiden beri tercih edilen ahsap
kovanlarda elde edildigi goriilmektedir. Iyi bir ari
kolonisi yonetimi ve bakimi uygulandiginda ayrica
aricilik  kontrol uygulamalart  sirasinda, hava
akimlarinin kovana etkileri dikkate alinarak iglemler
hizli ve koloni refahina fazla zarar vermeden
uygulandiginda kovan tiplerinin ar1 stresine ¢ok fazla
etkisinin olmadig1 s6ylenebilir.

Savile ve ark. (1999), farkli malzemeden yapilmis
degisik tipteki kovanlardaki sicaklik farkliliklarin
bulundugu bildirilmistir. Karaca ve ark. (2000)
yaptiklar1 ¢calismada, kovan malzemesinin ahsap veya
kopiik olmasinin, kovan igi sicakligt ve nemi lizerine
onemli etkileri oldugunu; kopiikten yapilan kovanlarda,
kovan i¢i sicakliginin ahsaptan yapilan kovanlara gore
yaz aylarinda daha diisiik ya da esit, kis aylarinda ise
daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Ahsaptan
yapilan kovanlardan képiikten yapilan kovanlara oranla
%?26.87 daha fazla bal elde ettigi ve %10 daha fazla
yavrulu alana sahip olduklarini bildirmiglerdir. Burgut
(2006) ar1 kolonilerinin kiglatilmasi ve tasinmasi
sirasinda meydana gelen koloni kayiplarini 6nlemek,
kolonilerin gelisimini arttirmak ve ariciliga daha ¢ok
faydali olabilecek bir kovan tipinin arastiriimasi
amaciyla bir calisma yiritmiistir. Bu c¢alismaya
istinaden kovan sekli veya tipinin; ar1 kolonilerinin
kislatma ve tagima sirasinda kovan i¢i nem diizeyini ve
ar1 kolonilerinin kiglatma ve tagima sirasinda kovan igi
sicakligini dengede tutacak ozellikler sahip olmasi
gerektigini bildirmektedir.
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Son yillarda yapilan bazi ¢aligmalarda degisik kovan
tiplerine yonelik degisik sonuglar elde edilmektedir.
Fakat ar1 biyolojisine uygun olan ve uzun yillardir
yasamini devam ettirdigi ahsap kovanlar insan gidasi
icin uygun bir tiretim materyalidir ve kovan temizligi
gibi bazi uygulamalarin rahatga yapilmasi, fiyatinin
uygun olmast kullaniminin devam etmesinde 6nemli
etkendir. Kovan yap1 malzemesinin armin stres
proteinine olan etkisini belirlemek i¢in yiiriitiilen bu 6n
deneme ¢aligmasina gore kovan tipleri arasinda fark
bulunamamas1 bal aris1 kolonilerinin  inceleme
doneminde streslerini etkileyebilecek bir faktére maruz
kalmamalar1 olarak agiklanabilir. Bunun yaninda bu tip
caligmalarda gece-giindiiz sicaklik farkinin en yogun
oldugu dénemler ve dort mevsiminde dahil edildigi
donemleri kapsayan calismalarin yapilmasinin birgok
etkenin ortadan kaldirilmasina katki saglayacagi ve
kovan tiplerinin etkisini daha agik sekilde ortaya
koyacag diistiniilmektedir.

Aynit zamanda arilar kovan tipine bagli olarak
gelisebilecek stres faktoriinii tolere edebilmek icin
farkli uygulamalar yapabilir. Tiim bu uygulamalarin ise
koloni performansina dolayli olarak etkiledigi de
bilinmelidir. Bu nedenle bu ¢alismanimn yil boyu tiim
tretim donemini kapsayan, kulugka verimliligini,
toplam bal tretim miktarin1 da igine alacak sekilde
tasimanin da getirdigi stresin ortaya konulabilecegi
sekilde dizayn edilmesi gerekmektedir.
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