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OZ: Orman i¢i meralar gerek evcil gerekse yaban hayvanlari acisndan onemli bir kaba yem kaynagidir ve iilkemizde bu
alanlarin durumu hakkinda yeterli kayit yoktur. Bu ¢aligma, Sarikamis sarigam (Pinus sylvestris L.) ormanlarinda orman igi
meralarinin bitki ortiisiiniin belirlenmesi amactyla yiiriitiilmiistiir. Incelenen mera kesimlerinde toplam 63 bitki tiiriine
rastlanmig olup, kesimlerde hakim bitki tiirleri bugdaygillerden koyun yumag: (Festuca ovina), yumrulu salkimotu (Poa
bulbosa), baklagillerden ise ¢ayir tiggilii (Trifolium pratense) oldugu tespit edilmistir. Caliyma alaninda botanik
kompozisyonda ortalama olarak bugdaygiller %51.01, baklagiller %17.50 ve diger familyalar ise %31.48 oraninda tespit
edilmigtir. Topragi kaplama orani ortalama %24.56 olarak belirlenmistir. En yiiksek mera kalite derecesi 53.21 ile seyrek
kesimde, en diisiik mera kalite derecesi ise 32.16 ile kapali kesimde oldugu belirlenmistir. Mera durum smifi ve sagligi
yoniinden agik kesim riskli orta, seyrek kesim sorunlu iyi ve kapali kesim ise sorunlu orta sinifinda yer almigtir. Mera kesimleri

arasindaki benzerlik indeksinin %31.5 ile %47.5 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman i¢i mera, Botanik kompozisyon, Mera sagligi, Topragi kaplama orani

Determination of Some Vegetation Characteristics in Forest Gap Rangelands of Sarikams

ABSTRACT: The forest gap rangelands are an important source of forage for both domestic and wild animals and there are not
enough records about the status of these areas in our country. This study was carried out in Sartkamig scotch pine (Pinus
sylvestris L.) forests in order to determine the vegetation of forest gap rangelands. A total of 63 plant species were found in the
pasture sections examined. The dominant plant species in rangelands sites were sheep fescue (Festuca ovina) and bulbous
bluegrass (Poa bulbosa) of grasses and red clover (Trifolium pratense) of legumes. In the study area, botanical composition was
determined as 51.01% grasses, 17.50% legumes and 31.48% other plant families. The canopy coverage rate was determined as
24.56% on average. The highest rangeland quality degree was 53.21 in sparse rangeland and the lowest rangeland quality
degree was 32.16 in covered rangeland site. For rangeland health; uncovered rangeland site was evaluated as “Risky-Fair” class,
sparse rangeland site was evaluated as “Unhealthy-Good” class and covered rangeland site was evaluated as “Unhealthy-Fair”
class. The similarity index was found from 31.5% and 47.5% among rangeland sites.

Keywords: Forest gap rangeland, Botanical composition, Rangeland health, Canopy coverage

GIRIS

Yeryiiziinde  hayatin ~ varolusundan  beri Dogu Anadolu Boélgesi mera alant bakimindan

insanogluna hizmet sunan meralar, en 6nemli dogal
kaynaklardan birisidir. Meralar ge¢miste sadece
hayvan besleme agisindan o6n planda iken,
giiniimiizde erozyon oOnleme, su kaynaklariin
korunmasi, bitkisel ve hayvansal gen kaynagi olmasi,
biyolojik ¢esitlilik, yakacak-yapacak temini, tibbi
bitki ve yabani sebze gibi degisik agilardan da
insanogluna hizmet sunmaktadir (Gokkus ve Kog,
2001; Holechek et al., 2004).

oldukca genis alanlara sahip olup, Tiirkiye mera
varliginin yaklagik %35¢ine sahiptir (Anonim, 2012).
Iran-Turan Fitocografya Bolgesi'nde kalan Dogu
Anadolu Bolgesi, iilkemizde karasal etkilerin en fazla
hissedildigi bolgedir. Bolgede o6zellikle de calisma
sahasinin yer aldig1 Sarikamis’ta orman agacinin iist
siir1 2700 m’ye ulagmaktadir (Atalay, 2002). Ancak
bu orman alanlar1 igerisinde dogal veya insan
etkisiyle olusmus genis otsu bitki Ortiisiine sahip
alanlar mevcut olup kirsalda yasayanlarin temel
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gecim kaynagi olan hayvancilik i¢in 6nemli bir kaba
yem kaynag1 olustururlar.

Tiirkiye’de Orman Genel Miidiirligii envanter
calismalarina gore yaklasik 1.5 milyon ha orman ici
veya kenar1 mera bulunmaktadir (Tekeli ve Mengiil,
1991; Avcioglu vd., 1996). Orman i¢i ve kenar1 mera
alanlari, genelde yiiksek rakimlarda oldugundan bu
alanlar, yaz kuraklifina maruz kalan disiik
rakimlardaki mera alanlarindaki bitki Ortiisliniin
kurumasina bagli olarak ortaya cikan yesil yem
sikintisinin giderilmesinde oldukc¢a onemlidirler. Bu
alanlar ilkbahar erken ve sonbahar ge¢ otlatmasina
daha az maruz kaldigindan dolayi, genelde daha
verimli olabilmektedirler (Gokkus ve Kog, 1991).

Diinyanin bir¢ok yerinde orman alt1 otsu tabaka
otlatmada kullanilmaktadir (Morecroft et al., 2001;
Watkinson et al., 2001; Mayer et al., 2006, Kramer et
al., 2006, Sharrow et al., 2009). Orman alt1 meralari,
acik alanlar kadar ot {iretmese de yaz aylarinda ge¢
kurumasi nedeniyle daha besleyici yem temin
ettiginden 6zel bir 6neme sahiptirler ve bu bdlgelerde
yasayan hayvan ireticileri i¢in onemli bir kaynak
olusturmaktadirlar. Bu alanlarin verimliligi ve tiir
bileseni ekolojik faktorlerin etkisi altinda agag
sikligina gore degismektedir. Genel olarak agac
siklig1 arttikga alt vejetasyonun iiretimi ve siklig
azalirken, tiir kompozisyonunda da belirgin
degisiklikler ortaya ¢ikmakta ve genel olarak iist
vejetasyonun siklig1 arttikca alt vejetasyonda golgeye
dayanikli bitkilerin orami artmaktadir (Kyriazopoulos
et al., 2006; Koukoura and Kyriazopoulos, 2007; Le
Brocque et al., 2009).

Kot kullanim  ve uygun olmayan c¢evre
faktorleri mera bitki Ortiilerinin bozulmasina, bunun
bir sonucu olarak botanik  kompozisyonda
istenmeyen tiirlerin artmasina (Bakir, 1987), bitki
Ortiisliniin  topragi kaplama oraninin azalmasina
(White et al., 1991) ve mera durum ve saglik sinifinin
gerilemesine sebep olmaktadir (Hart, 1978). Farkli
cevresel stres kaynaklarinin etkisi altinda kalan bitki
ortilerinde yonlendirici faktdrlerin etkisiyle bitki
ortiileri farklilasmakta ve bunun sonucunda bitki
ortiilerinin ~ benzerlik oranlar1  Onemli  Olgiide
farklilasmaktadir (Kog et al., 2003b). Dolayisiyla
yonlendirici faktorlerin etkisiyle bitki Ortiileri iyi
veya kotii yonde bir degisim sergilemekte ve buna
bagli olarak ekosistem fonksiyonlarin1 yerine
getirmede cesitlilik ve verimlilik artmakta veya
azalabilmektedir (Kog¢ vd., 2013). Bitki oriisiiniin
mevcut durumunun bilinmesi ve bu duruma gore
bitki Ortiistiniin seyri hakkinda bilgi tiretilmesi mera
yoneticilerinin isabetli karar vermelerinde anahtar
role sahiptir.

Dogu Anadolu Bolgesinde Sarikamig ve
yoresinde hayvancilik 6nemli bir ge¢im kaynagidir.
Yorede genis alan kaplayan orman alanlarinda seyrek
alanlar ve acikliklar otlatilarak kullanilmaktadir.
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Ancak bu alanlarin mevcut durumu ve potansiyeli
hakkinda kayda deger bilimsel veri
bulunmamaktadir. Bu caligmanin amaci Sarikamis
ormanlarinda otlatilarak degerlendirilen orman ici
acik mera alanlari ile yine otlatmada kullanilan farkl
sikliktaki  alanlarin ~ bitki  Ortiilerinin = mevcut
durumunu ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma alani cografi konum olarak, 40° 18'
47" kuzey enlemi ile 42° 33' 48.7" dogu boylami
arasinda Kars ili Sartkamis ilgesinde, ortalama 2240
m rakima sahip korunan orman i¢i mera alaninda
olup, calisma 2006-2007 yillarinda yiritilmustiir.
Arastirma alaninin bitki ortiisii soguga dayanikli ve
yiikksek rakimlara adapte olmus tiirlerden meydana
gelmistir. Sarikamig’ta uzun yillar ortalamasina gore
yillik ortalama sicaklik 3.8 °C, yillik ortalama yagis
miktar1 601.6 mm ve nispi nem ise %70 olarak
kaydedilmistir. Uzun yillar ortalamasina gdre en
yiksek  sicakliklar  Agustos ayinda  hiikiim
stirmektedir (16.3 °C). Calismanin yiiritildigi 2006
ve 2007 yillarinda sirasiyla 588 ve 686 mm toplam
yagis belirlenmistir.  Arastirma alani  kullanim
durumuna ve agaglarin sikligina bagh olarak agik,
seyrek ve kapali alan olarak 3 kesime ayrilmustir.
Acik kesim yilizeyde bitki Ortiisii {lizerinde agac
bulunmayan agiklik alandan (orman amenajman
planlarinda OT agagsiz orman topragi), seyrek kesim
tepe kapalilig1 %11 - %40’a kadar olan alandan ve
kapali kesim ise tepe kapaliligi %41-%70’¢ kadar
olan alandan meydana gelmistir (Anonim, 2017). Ele
alman mera kesimleri Sarikamis Orman Isletme
Miidiirliigliniin denetimi altinda otlatmaya agilmakta
ve benzer otlatma baskisina maruz kalmaktadir.

Aragtirma sahasindan alinan toprak 6rneklerinin
laboratuvar analizi (Soil Survey Laboratory Staff,
1992) sonuglar 6zetle; agik kesimde killi silt, seyrek
ve kapali kesimde siltli tekstiir sinifinda ve pH’lar1 6
civarinda olup hafif asit karakterlidir. Topraklarin
organik madde igerikleri agik kesimde %4.17, seyrek
kesimde %4.54 ve kapali kesimde ise %3.57 olarak
tespit edilmistir. Azot igerigi agik kesimde %0.21,
seyrek kesimde %0.24 ve kapali kesimde %0.19,
fosfor icerigi acik kesimde 28 ppm, seyrek kesimde
30.3 ppm ve kapali kesimde 30.3 ppm olarak tespit
edilmigtir. Toplam kirec icerikleri ise acik kesimde
%2.64, seyrek kesimde %2.95 ve kapali kesimde
%2.62 olarak tespit edilmistir. Toprak tuzlulugu
hakkinda fikir veren elektriksel iletkenlik degerleri
actk kesimde 0.21, seyrek kesimde 0.09 ve kapali
kesimde 0.12 mmhos/cm olmustur. Topraklarin Na
ve K icerikleri sirasiyla agik kesimde 5 me/100g, 62
me/100g, seyrek kesimde 4 me/100g, 43 me/100g ve
kapali kesimde 4 me/100g, 51 me/100g olarak
kaydedilmistir.
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Ele alinan mera kesimlerinde hakim tiirlerin
ciceklendigi donemde her biri 10 m’den olusan 8
transekt hattinda dip kaplama alami esas alinarak
6lciim yapilmis ve elde edilen verilerden yola ¢ikarak
Gokkus vd. (2000) nin belirttigi esaslara gore botanik
kompozisyon  ve  topragi  kaplama  orani
hesaplanmigtir.  Botanik  kompozisyon  verileri
kullanilarak mera durumu ve sagligi simiflamasi (Kog
vd., 2003a) ve bitki Ortiisiiniin benzerlik indeksleri
(Bakir, 1970; Okatan, 1987) belirlenmistir. Botanik
kompozisyonda her ii¢ kesimde de en az %1 oraninda
temsil eden tiirlere ait verilere Arc Sinis
transformasyonu uygulandiktan sonra SPSS Istatistik
Paket programinda varyans analizi uygulanmustir.
Ortalamalarin  karsilagtirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Botanik Kompozisyon

Aragtirmanin  yiritildigiic mera kesimlerinde
bugdaygillerden 13, baklagillerden 14 ve diger
familyalara ait tiirlerden 36 olmak iizere toplam 63
bitki tiiriine rastlanmustir. Arastirma alaninda botanik
kompozisyondaki oranlar1 %1’den fazla olan tiirlere
varyans analizi uygulanmgtir. Bitki Ortiisiinde tiir
kompozisyonunun  yaridan fazlasim  (%51.01)
bugdaygiller, bunu %31.48’lik oranla diger
familyalar ve geri kalan kismim ise %17.50’lik
oranla baklagiller olusturmustur.

Arastirma alaninda en yilksek bugdaygil
oranina %79.01 ile kapali kesimde rastlanirken,
seyrek kesim ise %35.93 ile en disik bugdaygil
oranina sahip olmustur. Ag¢ik ve seyrek kesimdeki
bugdaygil orani istatistiki olarak benzer olmustur.
Yillar itibariyle toplam bugdaygil orani istatistiki
manada Onemli bir fark sergilemezken, kesimler
arasinda O6nemli farklilik gbze carpmugtir. Seyrek
kesimde ikinci yilda bugdaygil orani azalirken, agik
kesimde artmus, kapali kesimde ise istatistiki olarak
kayda deger bir artis sergilememistir. Bu farkli
degisim seyri yil*kesim interaksiyonunun Onemli
¢ikmasinda etkili olmustur.

Botanik  kompozisyonda  koyun  yumagi
(Festuca ovina) ilk yil seyrek kesimde, ikinci yil ise
kapali kesimde en yiiksek degere sahip olmustur.
Seyrek kesimde ikinci yil bu bitkinin orani azalirken
diger ikisinde az da olsa artig sergilemistir. Ortaya
cikan bu durum yil*kesim interaksiyonunun onemli
c¢ikmasinda etkili olmustur. Seyrek kesim tiir
bileseninde en yiiksek yumrulu salkim otu (Poa
bulbosa) oranina sahip olmugtur. Her ii¢ kesimde de
yumrulu salkim otu orani ikinci yilda artmustir.
Ancak bu artis seyrek kesimde daha yiiksek oldugu
i¢in y1l*kesim interaksiyonu dnemli olmustur.
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Arastirma  alaninda  baklagillerin  botanik
kompozisyondaki orant %17.50 olarak
gerceklesmistir. En yiliksek baklagil oranina %29.75
ile seyrek kesimde rastlanilmigtir. Kapali kesimdeki
baklagil oran1 %8.55 ile en diisiik olurken, acik
kesimdeki baklagil orant %14.21 olmustur. Varyans
analizi uygulanan ¢ayrr {ggililiniin  (Trifolium
pratense) tiir bilesenindeki degerleri ilk yil ikinci yila
gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 1). Ilk yilda en
yikksek cayir iggiilii oranina sahip olan seyrek
kesimin (%13.79) ikinci yila gore sahip oldugu ¢ayir
ticgiilii (%6.54) oranmin azalmasi ve bu azalmanin
diger kesimlere gore daha belirgin olmasi yil*kesim
interaksiyonunun istatistiki a¢idan &nemli olmasina
sebep olmustur.

Diger familyalara ait tiirler icerisinde her ii¢
kesimde de orant %1 ’in iizerine ¢ikan olmadif i¢in
tirlerin higbirinin oranlarmin kesimlere gore farki
istatistiksel olarak test edilmemistir. Toplam
iizerinden  yapilan analizde ise  botanik
kompozisyonda diger familyalara ait tiirlerin orani
acik kesim %47.72°lik oranla, seyrek kesim (%34.30)
ve kapali kesime (%12.44) gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Yillar arasinda ortaya
¢ikan  degisim de istatistiki olarak  Gnem
sergilememistir.

Bugdaygiller, arastirma alaninda baskin olarak
(%51.01) bulundugu gibi, diinyada ¢ogu mera
vejetasyonunun baskin bitki grubunda da yer
almaktadir (Adams et al., 1986). Mera bitki
ortiilerinde bugdaygillerin baskin olmasi
bugdaygillerin kok sistemi ile ilgili olabilir. Zira
mera vejetasyonlar1 genellikle yillik yagisin az ve
kisa siireli yagiglarin hakim oldugu (250-1000 mm)
alanlarda yaygin olarak bulunmaktadirlar. Bu yagis
rejimine sahip alanlar1 sagak kokli bitkiler, kazik
kokli bitkilere gore daha iyi degerlendirirler (Herbel
and Pieper, 1991; Holechek et al., 2004). Koyun
yumagi ve yumrulu salkimotu seyrek kesimde diger
iki kesime gore botanik kompozisyonda daha yogun
yer almistir. Benzer kullanim sartlari altinda olan
kesimler arasinda gorilen bu fark, saha
faktorlerinden kaynaklaniyor olabilir (Holechek et
al., 2003). Agik kesimde daha fazla su tiiketen
agaclarin olmamast nedeniyle ortamin daha nemli
olmas1 ve buna bagli olarak nemlilige daha iyi tepki
gosteren uzun boylu diger bitkilerin artmasi sonucu,
bu iki bitkinin botanik kompozisyona katkis1 azalmis
olabilir. Zira bu bitkilerden koyun yumagi nemlilige
olumsuz tepki gosteren bir tiir olup, artan toprak
nemi ile birlikte botanik kompozisyondaki orani
azalmaktadir
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Cizelge 1. Farkli mera kesimlerindeki tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlari(%) (2006-2007)

Mera Kesimleri |
Bugdaygiller Acik Kesim | Seyrek Kesim | Kapah Kesim Ortalama
2006 1.37 7.18 1.52 3.36
Festuca ovina 2007 2.36 1.82 2.72 2.30
Ort. 1.87B 4.50 A 212B 2.83
2006 1.31 7.18 1.20 3.23B
Poa bulbosa 2007 2.36 17.44 2.26 7.35 A
Ort. 1.84B 1231 A 1.73B 5.29
2006 32.79 42.05 77.46 50.77
Bugdaygiller' Toplami 2007 43.38 29.80 80.56 51.25
Ort. 38.09 B 35.93B 79.01 A 51.01

1Agropyron intermedium, Agrostis stolonifera, Avena elatior, Bromus inermis, Bromus sp., Bromus
tectorum, Dactylis glomerata, Koeleria cristata, Phleum montana, Poa pratensis, Poa sp.

Baklagiller | AckKesim | Seyrek Kesim | Kapah Kesim | Ortalama
2006 3.21 13.79 2.72 6.57 A

Trifolium pratense 2007 1.50 6.54 1.36 3.13B
Ort. 2.36 B 10.17 A 2.04B 4.85
2006 18.32 33.33 8.05 19.90

Baklagiller? Toplami 2007 10.09 26.16 9.05 15.10
Ort. 1421 B 29.75 A 8.55 B 17.50

2Astragalus sp., Coronilla varia, Lotus corniculatus, Trifolium ambigum, Trifolium aureum, Trifolium
alpestre, Trifolium hybridum, Trifolium medium, Trifolium montanum, Trifolium repens, Trifolium sp.,
Trifolium tricocephalum, Vicia sp.,

Diger Familyalar | | AckKesim | Seyrek Kesim | Kapah Kesim | Ortalama
2006 48.82 24.62 14.47 29.30

Diger Familyalar 3 2007 46.61 43.97 10.41 33.66
Ort. 4772 A 34.30B 12.44B 31.48

3Achillea bieberstini, Achillea millefolium, Alchemilla caucasica, Alysum murale, Carex sp., Carum
carvi, Centaurea sp., Cursiata tavica, Descurania sophia, Eromopoa persica, Fragaria vesca, Galium
verum, Helianthum nummularia, Helycsricum pallasi, Helycsricum sp., Luzula multiflora, Muscari
caucasicum, Pilosella hoppeana, Pilosella echioides, Plantago lanceolata, Plantago atrata, Polygonum
bistorta, Potentilla recta, Poterium sp., Prunella vulgaris, Rosa rupirel, Rumex acetosella, Seleranthus
perennis, Senecio sp., Sideritis sp., Silene sp., Taraxacum crepidiforme, Teucrium polium, Teucrium sp.,
Trogopogon sp, Vaccinium myrtillus

* Farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1°de dnemlidir.

(Kog, 1995). Botanik kompozisyonda uzun boylu
bitkilerin oranmin artmasiyla golgelenmeye bagl
olarak koyun yumaginin tiir kompozisyonunda
azalmasi  beklenen bir durumdur. Nitekim
Hoffmann et al. (2001) koyun yumagimn yiiksek
boylu bitkiler ile 151tk yoniinden rekabet
edemeyecegini kaydetmistir. Kyriazopoulus et al.
(2006) aga¢ yogunlugu ile birlikte golgeleme
arttikca alt vejetasyonda ¢ok yillik bugdaygillerin
azaldigint ve tek yillik bugdaygillerin arttigim
tespit etmislerdir. Bu da kapali kesimde koyun
yumagi ve yumrulu salkimotunun azalmasi ve tek
yilik  bugdaygil tiirlerinin artmasi  toplam
bugdaygillerin yogunlugunun artmasinin Sebebini
aciklamaya (istatistiki karsilastirma i¢in agik alanda

tek yillik bugdaygiller yeteri 0Olgiide temsil
edilmemesinden  veri  sunulamamistir)  katki
saglamaktadir. Yillar arasinda ortaya c¢ikan

degisimde ise iklimin yillar arasinda farkli seyir

izlemesinden kaynaklanmasi muhtemeldir. Zira
sonbaharda kuraklik nedeniyle yeterli siirgiin
vermeyen serin mevsim bugdaygilleri ertesi yil
daha az siirgiin vermekte ve sonugta botanik
kompozisyonda daha disik oranda temsil
edilmektedir (Kog, 2001). Nitekim seyrek kesimde
ikinci yilda koyun yumagi oranindaki belirgin
azaligin olmasi bu durumdan kaynaklanmus olabilir.
Zira ilk yilda Ekim aymin sonuna kadar belirgin bir
yagis diismemistir. Yumrulu salkim otundaki ayni
kesimde ortaya ¢ikan artigta ise bitkinin vejetatif
yolla (bulbilleri ile) c¢ogalmasi etkili olabilir.
Nitekim bu bitki biitiin kesimlerde artig sergilemis
olmakla birlikte yiiksek diizeyde tiir bilesenine
istirak ettigi seyrek kesimde en yiiksek artist
sergilemistir. Bitkinin erkenci olmasi (Bakoglu vd.,
1999) ve ilkbahardaki kisa siireli nemli dénemi
etkin degerlendirerek kendine avantaj saglamasi
ikinci yildaki bu artista etkili olabilir.
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Kesimlere gore baklagil yogunlugunun
degismesinde golgelemenin en etkili faktor oldugu
soylenebilir. Zira toprak ve iklim 6zellikleri benzer
olan sahada kullanim yoniinden de ciddi bir
farklilik yoktur. Barbour et al. (1987) artan bitki
boyunun kisa boylu bitkileri 151k yo6niinden
olumsuz rekabet ortamina ittigi yoniindeki gortisleri
bu ifadeyi desteklemektedir. Baklagiller
bakimindan tiir kompozisyonunda cayir ii¢giili ve
nemi seven diger baklagiller agik ve seyrek
kesimde olduk¢a yogun olmustur. Bu durum
caligma sahasinin toprak nemi ve golgelenme ile
iliskili olabilir. Cayir tiggiilii giin 1s181nin yaklagik
%6's1 kadar golgelemeye toleransa sahip olup alt
vejetasyonlarda yogun olarak yer alabilmektedir
(USDA, 2010). Nitekim aragtirma sahasinda seyrek
alanda yiiksek baklagil yogunlugu bu durumu
destekler niteliktedir. [statistiki olarak
degerlendirmeye alinmamis olmakla birlikte seyrek
kesimde diger tggiillerin de yogun olmasi bu
kesimde baklagil oraninin yogun olmasinda etkili
olmustur.

Diger familyalarimn botanik kompozisyona
katilim orani en yiiksek agik kesimde, en diisiik
kapali kesimde gergeklesmistir. Bu durum diger
familya bitkilerinin 1s18a tepkileriyle ilgili olabilir.
Nitekim McKenzie et al. (2000) kapalilik arttikca
alt vejetasyonda genis yapraklilarin siklifinda ve
cesitliliginde azalma oldugunu, bununda isiklanma
ile ilgili olduguna vurgu yapmislardir. Acik

kesimde genis yapraklilarin yogun olmasinda ise,
otlatmanin yilin belirli doéneminde kontrollii
sartlarda yapilmasi1 etkili olabilir. Zira genis
yapraklilar otlatmaya bugdaygiller kadar dayanikli
degildir (Gokkus ve Kog, 2001).

Botanik  kompozisyona katilan  tiirlerin
katkilar1 bolgede yapilan diger c¢alismalara gore
olduk¢a farklidir. Bu durum acik kesimde
otlatmanin kontrollii yapilmasi, yagisin fazlaligi,
toprak ve saha faktorlerindeki farklilikla izah
edilebilir. Kapali ve seyrek kesimdeki farklilikta ise
acik kesimdeki farkliliklara ilaveten golgelemenin
(Naumburg et al.,, 2001; Harrington, 2006 ve
Koukoura and Kyriazopoulos, 2007) ve ¢am
agaclarinin allelopatik etkisinin olmasi da (Singh et
al., 1999) beklenen bir durumdur.

Topragi Kaplama Orani

Mera kesimlerinde topragi kaplama oranlari
bakimindan her iki ¢alisma yilinda da ¢ok 6nemli
(p<0,01)  farkliliklar  belirlenmigtir. ~ Yillarin
ortalamasina gore topragi kaplama oranlari agik
kesimde %33.65, seyrek kesimde %21.65 ve kapali
kesimde ise %18.40 olmustur. Arastirmanin her iki
yilinda da agik kesimin bitki ortiisiiniin diger iki
kesime gore daha sik oldugu goriilmiistiir (Cizelge
2). Arastirma sahasinda biitiin kesimlerde ikinci
yilda ilk yila gore bitki ortiisiiniin topragi kaplama
orani daha diisiik olmustur.

Cizelge 2. Otsu bitki ortiisiiniin mera kesimlerinde topragi kaplama oranlari

Mera Kesimleri

Acik Kesim Seyrek Kesim Kapali Kesim Ortalama
TKO 2006 38.20 26.10 22.98 29.09 A
2007 29.10 17.20 13.81 20.03B
Ortalama 33.65A 21.65B 18.40 B 24.56

* Farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1°de dnemlidir.

Arastirma  sahasinda otlatma  yogunlugu
yoniinden ciddi farklilik olmamakla birlikte bitki
ortisiiniin sikligindaki bu farkliligi golgeleme ve
iist vejetasyondaki camlarin allelopatik etkisiyle
izah etmek miimkiindiir (Singh et al., 1999). Zira
artan golgelemeye bagli olarak tiir ¢esitliligi ve
bitki sikliginin azaldigi yapilan birgok arastirmada
(Naumburg et al.,, 2001; Harrington, 2006;
Kyriazopoulos et al.,, 2006; Koukoura and
Kyriazopoulos, 2007) ortaya konulmustur. Kapali
kesimde topragi kaplama oranindaki azalmanin
golgeleme ve allelopatik etkiye ilaveten, otlatmanin
da olumsuz etkisinin olmasi muhtemeldir. Ciinkii
g6lgede yetisen bitki Ortiileri agik alandakiler kadar
otlatmaya dayanikli degillerdir (Watkinson et al.,
2001, Harris et al., 2003, Kyriazopoulos et al.,
2006). Ikinci yilda ortaya ¢ikan azalmada ise bir
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onceki yilin sonbaharinin kurak gegmis olmasindan
kaynaklanmas1 muhtemeldir. Nitekim sonbaharda
bugdaygillerin yeterli siirgiin vermedigi yillarda
koyun yumag gibi bitkiler vernalize olamadig1 i¢in
daha az siirglin vermekte ve bitki Ortiisiiniin dip
kalma alanmi belirgin sekilde azalmaktadir (Kog,
2001).

Mera Kalite Derecesi, Durum Sinifi ve Saghg:

Mera kalite derecesi yillarin ortalamasina gore
seyrek kesim 53.21 kalite derecesi ile en yiiksek
degere sahip olurken, kapali kesim 32.16 Kalite
derecesi ile en disiik degere sahip olmustur
(Cizelge 3).

Orman i¢i mera alanlar1 diger mera alanlarina
gore daha korunakli alanlar olsa da mera durum
smifinin diisiik veya orta ¢ikmasi, yakin kdy ve



mahalle hayvanlar1 tarafindan agir otlatma
yapildigin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Mevcut kalite
puanlarma goére yapilan mera durum sinifi ve

A.Bilgili, A. Kog

sagligr smiflamasinda seyrek kesim “sorunlu iyi”,
acik kesim “riskli orta”, kapali kesim ise “sorunlu
orta” smifta yer almistir.

Cizelge 3. Mera kesimlerine ait kalite derecesi, durum sinifi ve mera saglig1 degerleri

Mera Kesimleri

Acik Kesim Seyrek Kesim  Kapah Kesim  Ortalama
Mera Kalite Derecesi 2006 42.86 60.66 25.50 43.01
2007 41.80 45.76 38.81 42.10
Ort. 42.33B 53.21 A 32.16 C 42.56
Mera Durum Sinifi 2006 Riskli Orta Sorunlu Iyi Sorunlu Orta
ve Saghg 2007 Sorunlu Orta Sorunlu Orta  Sorunlu Orta
Ort. Riskli Orta Sorunlu Tyi Sorunlu Orta

* Farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1°de dnemlidir.

Caligma sahasinda agik kesimde tiir sayist
fazla olmasina karsilik, seyrek kesimde mera kalite
derecesi ve buna bagli olarak durum sinifinin
yiiksek olmasi botanik kompozisyondaki farklilikla
ilgilidir. Nitekim lezzetliligi yiiksek bol yem iireten
bir bitki mera kalite puanina olumlu katk: yaparken,
yem degeri olmayan bitkilerin mera kalite puanina
katkis1 olmamaktadir (Holechek et al., 2004; Kog
vd., 2003a ve Gokkus ve Kog, 2001). Dolayisiyla
tiir gesitliliginin fazla olmasi mera durum sinifinin
da yiiksek olacagi anlamina gelmemektedir. Seyrek
kesimde mera kalite puaninin yiiksek ¢ikmasi cayir
iicglili yogunlugunun fazla olmasindan, kapali
kesimde mera kalite puaninin diisiik ¢gikmasi ise tek
yillik  bugdaygillerin yiiksek oranda botanik
kompozisyonda yer almalarindan kaynaklanmig
olabilir. Ciinkii bu bitkiler mera durumu
smiflamasinda “istilac1” olarak
degerlendirilmektedir (Holechek et al,. 2004). A¢ik
kesimde mera durumunun orta ¢ikmasinda meranin
kontrollii otlatilmasinin etkisi olabilir. Arastirma
sahasina  hayvan  girisi, Orman  Isletme
Miidiirliigliniin iznine bagli oldugundan genelde
haziran ayimdan once bu izin verilmemektedir. Bu
donemde ise bitkiler vejetatif gelismenin ileri
safhalarmma  ulagmaktadir. Otlatmanin  geg
kalmasindan dolay1r uzun boylu bitkiler kisa boylu
arzulanan bitkileri 15183a rekabet yoniinden baski
altina alabilir. Nitekim bolgede yapilan ¢ogu
caligmada baskin bitki olarak kaydedilen (%23.4)
koyun yumagmin kompozisyondaki orani acik
kesimde yok denecek kadar az olmasi (%1.87),
yine mera kalite derecesine olumlu katkida bulunan
ak ticgiil, gazal boynuzu gibi kisa boylu tiirlerin
oraninin az olmasi bu diisiinceyi desteklemektedir.
Otlatma baskisinin az olmasi durumunda mera
durum sinifinin  yiiksek olmasi beklenir. Fakat

aragtirma sahasmin gegmis kullanimi hakkinda
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ancak bdlgede
yapilan erken ve agir otlatmalarin meralarin temel
problemi oldugu yapilan benzer calismalarda da
(Okatan, 1987; Gengkan vd., 1990 ve Kog¢ ve
Gokkus, 1993) vurgulanmustir.

Ozellikle seyrek kesimdeki mera durum
siifinin iilkemizde yapilan bir¢ok caligmaya gore
yliksek ¢ikmis olmasi, Orman i¢i meralarda hayvan
girig ve c¢ikislarinin kontrol altinda olmasi, diger
meralar kadar otlatmanin olumsuzlugundan fazla
etkilenmemesinden kaynaklanabilir. Bundan dolay1
orman i¢i meralar digerlerine gore daha yiiksek
mera kalite derecesine sahip olmaktadir. Nitekim
orman i¢i meralarda calisan Uluocak (1978) ve
Okatan (1987)’in  bulgular1 da bu ifadeyi
desteklemektedir. Diger yandan orman alti
meralarda, sadece otsu tabakaya ait sonuglardan
yola c¢ikarak Kog¢ vd. (2003a)’nin belirttigi
kriterlere gore mera sagligi siniflamasmin ¢ok
isabetli sonu¢ vermeyecegi ifade edilebilir. Mera
sagligindaki temel kriterlerden birisi erozyona karst
topragi koruyan bitki Ortiistiniin sikligi olup, iist
vejetasyonun oldugu yerlerde saglik siiflamasi
yapilirken iist ortiiniin de dikkate alinmasi veya
toprakta erozyon izinin aramasi gibi alternatifler
gdz Oniinde bulundurulmadan saghk smifi
degerlendirmesi yapilmamalidir.

Benzerlik indeksi

Mera kesimlerinin bitki ortiilerinin en yiiksek
benzerlik orani ortalama %47.5 ile agik ve seyrek
agaclik mera kesimleri arasinda kaydedilirken, en
diisiik ortalama benzerlik oram seyrek agaglik ve
kapali kesim arasinda (%31.5) gozlenmistir

(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkli mera kesimlerinin benzerlik indeksleri (%)

Mera Kesimleri

Acik-Seyrek Acik-Kapah Seyrek-Kapal

- . 2006 46 42 33
Benzerlik Indeksleri 2007 49 43 30
Ortalama 47.5 42.5 315

Kesimler arasinda ortaya ¢ikan bu farkliligin
agac sikligi ile ilgili olarak bitki Ortiisiinlin tiir
kompozisyonunda ortaya ¢ikan farklilik etkili
olmustur. Ciinkii benzerlik orani ortak degerlerin
tamaminin  bir ifadesidir. Dolayisiyla botanik
kompozisyonda farkliliga sebep olan faktorlerin
benzerlik indeksinde de farkliliga sebep olmasi
beklenen bir durumdur. Nitekim yorede yapilan
caligmalarda (Kog, 1995; Ko¢ et al., 2003b;
Stirmen, 2004) da benzer sonuglar alinmis ve
farkliligin temel sebebi olarak kullanim ve saha
faktorleri arasindaki farkliliga dikkat ¢ekilmistir.

SONUC VE ONERILER

Orman i¢i ve alti otsu tabakanin hayvansal
iretimde  degerlendirilmesi  bolge  insaninin
ekonomik kazancini artirmasi agisindan dnemlidir.
Ancak bu alanlarda siirdiiriilebilir  kullanim
planlarinin yapilabilmesi i¢in mevcut durumun
ortaya konulmasi gerekir. Bu amagla planlanan
calisma sonuglari diger mera alanlarindaki kadar
olmasa da ele alinan orman i¢i meralarda da
tahribatin varh@m gostermektedir. Zira klimaksa
gore yapilan mera durum smiflamasinda bu
alanlarda mera durum smifinin orta oldugu
goriilmektedir. Bu durumda dogru zamanda dogru
otlatma kapasitesi ile bu alanlarin otlatilmasini
saglayacak otlatma planlarinin yapilmasi ve mevcut
biyogesitliligi korumak ve hatta gelistirilmesine
katkt saglayacak 1slah tedbirlerinin bilimsel
esaslara dayanarak ortaya konulmasinin gerekliligi
on plana ¢ikmaktadir.
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