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Baz1 Yaghk Aycicegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin Onemli Kalite Ozelliklerinin Tespiti Uzerine Bir
Arastirma

Ali Rahmi KAYA!, Tamer ERYIGIiT?

OZET: Bu denemede, Kahramanmaras sartlarinda yetistirilen 10 farkli yaglik aygicegi (Helianthus annuus L.) cesidinde
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir. Calisma Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisiine ait deneme arazisinde 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak Coral, 13 TR 001, P64G46, Saray,
LG 5580, Bosfora, SY Cadix, Goldsun, P 64LL 05, Tarsan 1018 yaglik ayg¢icegi ¢esitleri kullanilmistir. Denemede, yag orani,
miristik asit, palmitik asit, palmiteloik asit, heptadesenoik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, arasidik asit,
eikosenoik (gadoleik) asit, behenik asit ve lignoserik asit oranlari, yag stabilite degerlerinden O/L (oleik asit/linoleik asit)
orani, iyodin degeri ((%P x 1.001) + (%O x 0.899) + (%L x 1.814)), yag kalite faktorlerinden U/S (doymamis yag
asitleri/doymus yag asitleri) orani, yiiz dane agirligi ve dane verimi incelenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore,
Incelenen &zellikler bakiminda cesitler arasindaki farkliliklarin tiimii 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar, cesitlerin
yag oraninin %38.12-%43.55, oleik asit igeriginin %46.96 - %86.38, linoleik asit i¢eriginin %7.45 - %44.92, linolenik asit
igeriginin %0.205 - %0.307, dane veriminin ise 1782 kg ha™ - 3178 kg ha arasinda degistigini gdstermistir. Yag orani %
43.55 ile en yiiksek olan Tarsan 1018 ¢esidinde stearik asit (%4.202) ve linolenik asit (%0.307) en yiiksek bulunurken, U/S
orani (%8.81) ve dane verimi (1782 kg ha') en diisiik bulunmustur. P64G46 gesidinde dane verimi (3178 kg ha?), linoleik
asit (% 44.92) ve ID (123.79) en yiiksek bulunmus, yine 13 TR 001 cesidinde ise heptadesenoik asit (%0.099), oleik asit
(%86.38), eikosenoik asit (%0.224), lignoserik asit (%0.340), O/L orami (%11.71) ve U/S oram (%11.93) en yiiksek
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Helianthus annuus L., kalite, yag asitleri, yaglik ay¢icegi, yag orani

A Research on Determination of Important Quality Properties of Some Oilseed Sunflower (Helianthus annuus
L.) Cultivars

ABSTRACT: In this experiment, it was aimed to determine the quality characteristics of 10 different oilseed sunflower
(Helianthus annuus L.) cultivars grown under Kahramanmaras ecological conditions. The research was carried out in 2016
in the trial area of Kahramanmaras East Mediterranean Transitonal Zone Agricultural Research of Institute. In the experiment,
Coral, 13 TR 001, P64G46, Saray, LG 5580, Bosfora, SY Cadix, Goldsun, P 64 LL 05 and Tarsan 1018 oilseed sunflower
varieties were used. Oil ratio, myristic acid, palmitic acid, palmiteloic acid, heptadecanoic acid, stearic acid, oleic acid,
linoleic acid, linolenic acid, arachidic acid, eicosenoic (gadoleic) acid, behenic acid and lignoceric acid ratio, O/L (oleic
acid/linoleic acid) ratio, one of the oil stability criteria, iodine value ((%P x 1.001) + (%0 x 0.899) + (%L x 1.814)), U/S
(unsaturated fatty acids / saturated fatty acids) ratio of oil quality factors, hundred seed weight and grain yield were
investigated. According to the results, the difference between varieties was found to be very important for all of the traits
studied. The data of the study showed that the varieties have oil ratio between 38.12% - 43.55%, oleic acid content between
46.96 % - 86.38%, linoleic acid content between 7.45% - 44.92%, linolenic acid content between 0.205% - 0.307% and grain
yield between 1782 - 3178 kg ha’. In the variety of Tarsan 1018, which has the highest oil rate with 43.55%; stearic acid
(4.20%), linoleic acid (0.307%) are highest, while U/S ration (8.81%) and grain yield (1782 kg ha'') were lowest. Grain yield
(3178 kg hal), linoleic acid (44.92%) and iodine value (123.79) were the highest in P64G46 variety. However, in 13 TR 001
variety, heptadesenoic acid (0.099%), oleic acid (86.38%), eidosenoic acid (0.224%), lignoseric acid (0.340%), O/L ratio
(11.71%) ve U/S ratio (11.93%) were highest.
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GIRIS

Bitkisel yag ve mamulleri sektoriiniin ilerlemesiyle, Diinyada ve Tiirkiye’de yagli tohumlarin
tarimi, son geyrek asirda biiylik bir ivme kazanmistir. Bitkisel yaga olan taleple birlikte bioyakit talebinin
de artmasi, yagli tohum tiiretimini olumlu etkilemektedir. Kiiresel gida ihtiyacinin daha fazla oldugu
giinimiizde, yag flretimi On plana ¢ikmakta, isleme sonucu olusan kiispe de yem olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, agik sar1 renkli, berrak, kendine 6zgii tat, koku ve akigskanlikta olan
aycicek yaginin liretimiyle de yiiksek protein igerigine sahip degerli bir yan iiriin olan yagsiz kiispe elde
edilir.

Yaglik ve ¢erezlik olarak yetistirilen aygigegi, sahip oldugu yiiksek yag orani1 (%22-50) sebebiyle
diinya yagli tohum iiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Diinya ay¢igegi liretiminin yaklasik %90°1 yag,
geriye kalan kismui ise gerezlik amagli yapilmaktadir (Anonim, 2020a).

Kiiresel diizeyde palm, soya, kolza gibi yagli tohumlarin {iretiminde belli bagl tilkeler s6z sahibi
iken, aygcicek diinyada bir¢ok farkli cografyaya sahip iilkelerde yetistirilmesine ragmen tiretimi, diinya
bitkisel yag tiretim degerinin (palm, soya, kanola, aygi¢cegi, pamuk, yerfistigi, misir, hindistan cevizi,
zeytin, susam, keten ve aspir) ancak %10’unu bulmaktadir. 2018 yil1 diinya yagh tohumlar ve bitkisel
ham yag {iretim verilerine gore, ay¢igegi iiretiminin 51.96 milyon ton ile soya fasulyesi, kanola, palm
¢ekirdegi tiretiminden sonra 4. sirada yer aldigi ve ham yag iiretimi bakimindan ise 15.85 milyon ton ile
yine ayni sirada bir tiretime sahiptir. Tirkiye’de ise bu siralamanin ayg¢igegi, pamuk ¢igidi, yerfistigi,
soya fasulyesi, kolza, aspir, susam seklinde siralanmaktadir (Anonim, 2020b).

Yaglik ay¢icegi, adaptasyon ve mekanizasyon orani oldukc¢a yiiksek, kolay pazarlanabilen ve
tilketicilerce en ¢ok tercih edilen, Tiirkiye’nin en dnemli yag bitkisidir. Tiirkiye’de yaglik aycicegi,
ekseriyetle Trakya Bolgesi, Konya ve Adana’da tretilmektedir. 2019 yil1 itibariyle Tekirdag (%17.55),
Konya (%15.32), Adana (%13.58), Edirne (%12.80) ve Kirklareli (%10.82) yaglik aygicegi tiretiminin
%70.07’sini  olusturmaktadirlar. Kahramanmaras’in ise Tiirkiye ¢erezlik aygicegi tretiminin
%13.54’1inli olusturmasina karsin, yaglik aycicegi liretiminde %0.15 gibi diisiik bir liretim degerine
sahip oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2020c).

Bitkisel yaglar elde edildigi bitkiye ve icerdikleri yag asitlerinin ¢esitlerine ve oranlarina gore
degisiklik gostermektedir. Bu nedenle, beslenme zincirinde yer almasi zorunluluk arz eden yaglara ait
yag asitleri oranin ve kompozisyonunun bilinmesi, daha uygun amaglar i¢in kullanilmasina imkan
saglayacaktir.

Tabii yaglarin yag asitleri genelde diiz zincir tiirevleri seklinde doymus (saturated) ve doymamais
(unsaturated) yag asitleri diye 2 farkli sekilde siniflandirilir. Sahip oldugu karbon atomlarini birbirine
baglayan tek bir kovalent bag (-C-C-) iceren (Nas ve ark., 2001) ve genelde oda sicakliginda kat1 halde
olan doymus yag asitleri igerisinde (arasidik asit (C20:0), behenik asit (C22:0), laurik asit (C12:0),
lignoserik asit (C24:0), miristik asit (C14:0), palmitik asit (C16:0) ve stearik asit (C18:0)) yer alan
palmitik ve stearik asit bitkisel yaglarin ihtiva ettigi en yaygin doymus yag asitleridir (Karaca ve Aytag,
2007). Karbon zincirinde, karbon atomlarini birbirine baglayan bir veya daha fazla kovalent ¢ift bag
iceren doymamis yag asitleri tekli doymus (monounsaturated) yag asitleri (eikosenoik (gadoleik) asit
(C20:1), heptadesenoik asit (C17:1), oleik asit (C18:1) ve palmitoleik asit (C16:1)) ve ¢oklu doymamis
(polyunsaturated) yag asitleri (arasidonik (C20:4), dokosahexaenoik (C22:6), eikosapentaenoik (C22:5),
linoleik asit (C18:2) ve linolenik (C18:3)) olarak gruplandirilmaktadir (Karaca ve Aytag, 2007).

Doymamis yag asitleri oran1 yiiksek bitkisel yaglardan biri olan aygicegi yagi, yemeklik yag
kalitesi agisindan bitkisel yaglar icerisinde en ¢ok tercih edilen yagdir. Aycicegi yagi %15 doymus ve
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%85 doymamus yag asidi (%14-43 oleik asit ve %44-75 linoleik asit) icermekte ve doymamis yag asitleri
oraninin yiiksek olmasi sebebiyle insan beslenmesi agisindan 6nem arz etmektedir (Tosun, 2003).

Bu caligmada, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 yaglik aycigegi ¢esitlerinin
verim ve kalite 6zelliklerinin ortaya konmasi amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi Midirligi’nden temin edilen ve
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Istasyonu
Midiirligii arazisinde 2016 yilinda ana {iriin olarak yetistirilen 10 adet (Coral, 13 TR 001, P64G46,
Saray, LG 5580, Bosfora, Sy Cadix, Goldsun, P 64 LLO5 ve Tarsan 1018) yaghk aycicegi cesidi
kullanilmistir.

Deneme yerinin toprak ozellikleri
Cizelge 1’de izlendigi gibi, denemenin yiiriitildiigi alanin pH degeri 8.09 ile hafif alkali yapida,
fazla kiregli (%19.45), potasyum ve fosfor bakimindan zengin tinli yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel dzellikleri (*)

Ozellikler Degerler Yorumlar
Derinlik (cm) 0-30

Su ile Doygunluk (%) 49.50 Tl

pH 8.09 Hafif Alkali
Organik Madde (%) 1.23 Az

Kireg CaCO3 (%) 19.45 Fazla Kiregli
Tuzluluk (%) 0.65 Tuzsuz
Fosfor P205 (kg dat) 18.00 Cok Yiiksek
Potasyum K20 (kg da?) 45.95 Yiiksek

(*) Toprak Analizleri Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisti Midurliigii Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmistir.

Deneme yerinin iklim ézellikleri

Kahramanmarag, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesinde olup Akdeniz ikliminin etkisi
altindadir. Yazlari sicak ve kurak kiglar1 1lik ve yagish ge¢gmektedir. Denemenin yiiriitiildiigii 2016 yilina
ait sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Kahramanmarag’in Nisan-Eyliil aylarina ait 2016 yili ve uzun yillar (1926-2016) iklim degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

Aylar Uzun Yillar (1926- Uzun Yillar
Y 2016 (2016) Fark 2016 (1626.2016) Fark
Nisan 19.60 15.50 4.10 17.60 73.40 -55.8
May1s 20.60 20.30 0.30 16.50 40.60 -24.1
Haziran 27.00 25.20 1.80 17.90 6.80 11.1
Temmuz 30.10 28.40 1.70 - 1.10 -1.1
Agustos 30.40 28.50 1.90 - 0.90 -0.9
Eyliil 24.90 25.20 -0.30 23.70 9.20 14.5
Ort. 25.43 23.85 1.58 - - -
Toplam - - - 436.20 727.70 195.20

Kaynak: Meteoroloji Isleri il Miidiirkigii 2016 Y1l1 Raporlar

Arastirmanin yiriitiildiigii 2016 yilinda Eylil ay1 hari¢ diger vejetasyon aylarinda saptanan
sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamasinin iizerinde gerceklestigi saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2’den goriildiigii izere, denemenin kuruldugu boélgenin Nisan-Eylil aylarindaki uzun
yillar ortalamasinin 132.00 mm’lik toplam yagis degerine karsin 2016 yilinda ayni aylara ait toplam
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75.70 mm yagis aldigi tespit edilmistir. Denemenin kurulu oldugu Haziran (17.90 mm) ve Eyliil (23.70

mm) aylar1 hari¢ diger aylardaki yagisin uzun yillar ortalamasinin altinda seyrettigi saptanmistir (Cizelge
2).

Yontem

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiirGitiilmiistiir. Aragtirma
parsellerinde sira lizeri 0.25 m ve sira aras1 0.70 m olacak sekilde deneme mibzeri ile 4 sirali olarak 26
Nisan’da ekim yapilmistir. Parseller 0.70 m x 5.00 m x 4 sira= 14.00 m? olacak sekilde ayarlanmuistir.
Her blok, parsel araligi 1.00 m olanl0 parselden olusturulmus ve bloklar arasinda 3.00 m aralik
birakilarak deneme alani tertip edilmistir.

Arastirmada ekimden 6nce her parsele taban giibresi olarak dekara saf 5.00 kg N ve 7.00 kg P20s
olacak sekilde kompoze (20-20-0) giibre uygulanmistir. Deneme siiresince toplamda 7 kez karik usulii
sulama yapilarak, gerek duyuldukga elle yabanci ot miicadelesi yapilmustir.

Fizyolojik hasat olgunluguna gelen bitkiler Eyliil ay1 igerisinde elle hasat edilmis ve
harmanlanmistir. Hasatta, her parsele ait iki sira ve parsellerin her iki ucundaki 0.50 m’lik alandaki
bitkiler kenar tesiri olarak atilmistir. Orta iki siradan 10’ar bitki numune olarak alindiktan sonra kalan
bitkilerin tamamu hasat edilmis (1.40 m x 4.00 m= 5.60 m?) bilahare dekara verim hesaplanmasinda
kullanilmustir.

Arastirmada her parselden numune olarak alinan tohumlardan 5’er g 6giitiilmiis, 6 saat siireyle yag
analiz cihazinda sokshalet ekstraksiyon metoduna goére analiz edilmis ve elde edilen degerler % olarak
hesaplanmistir (Demirkiran 1996). Calismanin konusunu teskil eden yag asitleri olarak doymus yag
asitlerinden; Arasidik asit (C20:0), Behenik asit (C22:0), Miristik asit (C14:0), Lignoserik asit (C24:0),
Palmitik asit (C16:0) ve Stearik asit (C18:0), tekli doymamus yag asitlerinden; Eikosenoik asit (C20:1),
Heptadesenoik asit (C17:1), Oleik asit (C18:1), Palmiteloik asit (C16:1) ve ¢oklu doymamis yag
asitlerinden; Linoleik asit (C18:2) ve Linolenik asit (C18:3) gibi yag asitleri, TS4664 EN ISO
5508/Nisan 1996°da belirtilen oSlgiitlere uygun gaz likit kromotografisi ile tespit edilmistir. Oleik asit
oran1 (O/L) Linoleik asit oranina boliinerek hesaplanmis ve elde edilen oran “%” olarak ifade edilmistir.
Calismada doymamislik derecesinin bir Ol¢iitii olarak kabul edilen iyodin degeri, 100 gram yag
tarafindan emilen ve iyot agirligi olarak ifade edilen halojen graminin sayisi olarak ele alinmistir.
Asagidaki formiil kullanilarak yag asidi ylizdelerinden iyot degerleri hesaplanmistir.

ID (iyodin degeri) = (palmiteloik asit oram x 1.001) + (oleik asit oran: x 0.899) + (linoleik asit oran: x
1.814) (Konusgkan ve ark, 2019).

Yag kalite faktorii olarak ortaya konan U/S orani ise asagidaki formiille hesap edilmistir.

U/S = doymanus yag asitleri | doymus yag asitleri

Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi
Calismadaki veriler, SAS istatistik programi (SAS 9.0, 2002) kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore karsilastirilmigstir (Steel ve Torrie, 1980).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada elde edilen verilerin varyans analizi sonucunda denemeye alinan aygigegi ¢esitleri
arasinda incelenen Ozellikler agisindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3, 4). Ayn1 deneme kosullarina tabi tutulan cesitlerin yag orani ve yag asidi oranlar1 arasinda
saptanan bu farkliligin nedeni genetik yapilariin farkliigindan kaynaklanabilir. Zira, Tosun (2003),
aycicegi yaginin icerdigi yag asitlerini, genetik yapi, ekim tarihi, yetisme bdlgesi ve iklim sartlari, hasat

2146



Ali Rahmi KAYA ve Tamer ERYIGIT 10(3): 2143-2152, 2020
Baz1 Yaghk Aycicegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin Onemli Kalite Ozelliklerinin Tespiti Uzerine Bir Arastirma

tarihi ve bitkinin beslenme durumunun belirledigini, yine Akkaya (2018) de onceki ¢alismalarin, yag
bitkilerindeki yag asidi sentezinin genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel uygulamalara
bagli olarak degisebilecegini ve aynu tiir yaglarin bile farkli yag asidi karakteristikleri gosterebilecegini
ifade etmislerdir.

Cizelge 3. 2016 yetisme mevsiminde, ana iiriin olarak yetistirilen baz1 yaglik ay¢icegi cesitlerinde verim ve kalite
ozelliklerine iliskin ortalama degerler

Cesitler YO MA PA, POA , HA , SA , OA , LiA , LNA
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Coral 41.83d 0.048b 4.77d 0.108d 0.067i 3.546¢ 58.81d 33.43¢g 0.270d
13 TR 001 39.74¢g 0.032¢9 3.89j 0.100h 0.099a 2.760i 86.38a 7.45] 0.252f
P64G46 43.20b 0.046d 4.74e 0.090j 0.088¢c 3.974b 46.96 ) 4492a 0.280c
Saray 41.80d 0.046d 5.13a 0.113c 0.073f 3.454d 7450b 16.78i 0.297b
LG 5580 39.54h 0.050a 4.89¢ 0.122b 0.081d 3.2269 55.34f 37.23d 0.234h
Bosfora 38.12i 0.047¢c 4.64f 0.107e 0.0709g 2.839h 56.38e 36.84f 0.221i
SY Cadix 41.53f 0.043e 4.639 0.154a 0.074e 2.500j 53.91h 39.72¢ 0.205j
Goldsun 42.87c 0.047¢c 4.46i 0.102g 0.074e 3.304f 63.12¢c 29.66h 0.249¢
P 64 LL 05 41.68e 0.048b 4.62h 0.103f 0.068h 3.347e 51.31i 41.23b 0.262¢
Tarsan 1018 43.55a 0.038f 5.06 b 0.093i 0.091b 4.202a 54.12¢g 37.17e 0.307a
Ortalama 41.39 0.045 4.68 0.109 0.079 3.315 60.08 32.44 0.258

LSD (0.05) 0.085 1.631 8.521 7.677 4.800 2.626 4.047 3.442 0.005

Ccv 0.119 2.136 0.075 7.128 3.565 0.105 0.005 0.010 1.153

YO (Yag Oran1), MA (Miristik Asit), PA (Palmitik Asit), POA (Palmiteloik Asit), HA (Heptadesenoik Asit), SA (Stearik Asit), OA (Oleik Asit), LIA
(Linoleik Asit), LNA (Linolenik Asit)
*: Ayni siitundaki ortalamalar istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklidir.

Yag Oram (%): 2016 yetistirme mevsiminde Kahramanmaras Bolgesi ekolojik sartlarinda denemeye
alinan 10 farkl yaglik aycicegi cesidinden elde edilen yag oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 3’te
verilmistir. Yapilan varyans analizinde; yag orani bakimindan, g¢esitler arasindaki farkliliklarin,
istatistiki olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. En yiiksek yag orani %43.55 ile Tarsan 1018
cesidinde elde edilirken en disiik yag orani ise %38.12 ile Bosfora gesidinden tespit edilmistir.
Caligmada kullanilan yaglik ay¢icegi cesitlerinin ortalama yag oraninin %41.39 oldugu belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore yag oran1 bakimmdan Tarsan 1018, P64G46, Goldsun, Coral, P 64 LL 05 ve
SY Cadix gesitlerinin yag orani1 degerlerinin ortalamanin {istiinde olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 3).
Arastirmada elde edilen bulgular Sefaoglu (2008), Zheljazkov ve ark. (2011), Katar (2012), Arioglu
(2014) ve Sahin (2015) gibi arastiricilarin bulgulariyla benzer niteliktedir.

Miristik Asit Oram (%): Yapilan varyans analizinde miristik asit oran1 bakimindan, gesitler arasindaki
farkliliklarin, istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 3’te goriildiigii
lizere, ¢esitlerin miristik asit oranlart %0.032 - 0.050 arasinda degismistir. En yliksek miristik asit orant
%0.050 ile LG 5580 ¢esidinde gozlenirken en diisitk miristik asit orani ise %0.032 ile 13 TR 001
cesidinde tespit edilmistir.

Palmitik Asit Oram (%): Yapilan varyans analizinde; palmitik asit orani bakimindan, cesitler
arasindaki farkliliklarin, istatistiksel olarak ¢ok Onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 3
incelendiginde, en yiiksek palmitik asit oran1 %5.13 ile Saray ¢esidinde gozlenirken en diisiik palmitik
asit orani ise %3.890 ile 13 TR 001 ¢esidinde tespit edilmistir. Doymus yag asitleri grubundan olan
Palmitik yag asidi oraninin diisiik olmas1 istenmektedir. Caligmada orta-oleik (NuSun) aycicegi olarak
adlandirilan Coral, P64G46, LG 5580, Bosfora, Sy Cadix, Goldsun, P 64 LLO5 ve Tarsan 1018
cesitlerinden elde edilen bulgular Zheljazkov ve ark. (2011)’in bulgulariyla ve yiiksek-oleik aygicegi
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olarak adlandirilan 13 TR 001 ile Saray gesitlerine ait sonuglar Warner ve ark. (2003)’iin sonuglariyla
(Palmitik (16:0); orta oleik %4.0 - 5.5, yiiksek oleik %2.6 - 5.0) uyum igerisindedir.

Palmiteloik Asit Oram (%): Palmiteloik asit oran1 bakimindan, cesitler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 3’te gortldiigi tizere, gesitlerin
palmiteloik asit oranlart %0.090 ile 0.154 arasinda degismistir. En yiiksek palmiteloik asit oran1 SY
Cadix ¢esidinden saptanirken en diisiik palmiteloik asit orani1 ise P64G46 ¢esidinden tespit edilmistir.
Denemede elde edilen sonuglar, Konuskan ve ark., (2019)’un fizikokimyasal 6zelliklerini ve yag asit
bilesimlerini karsilastirmak tizere Dogu Akdeniz bolgesinde yetistirilen aygicegi, yerfistigl, kolza, hardal
ve zeytin yaglari ile yaptiklari ¢alismada elde ettikleri palmiteloik asit (%0.095) sonuglari ile paralellik
gostermektedir.

Heptadesenoik Asit Oram (%): heptadesenoik asit oran1 bakimindan gesitler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Cizelge 3’ten izlendigi gibi, gesitlerin
heptadesenoik asit oranlar1 %0.067 - 0.099 arasinda degismistir. En yiiksek palmiteloik asit oran1 13 TR
001 gesidinde saptanirken en diisiik heptadesenoik asit oran1 ise Coral ¢esidinde tespit edilmistir.

Stearik Asit Orami (%): Cizelge 3 incelendiginde, ¢esitler arasinda stearik asit oran1 bakimindan saptanan
farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok dnemli (P<0.01) oldugu ve ¢esitlerin stearik asit oranlarinin %2.500
- 4.202 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek stearik asit oran1 Tarsan 1018 ¢esidinde dl¢iiliirken
en diisiik stearik asit orani ise SY Cadix ¢esidinde tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar
Konugkan ve ark., (2019)’un bulgulariyla uyum igerisindedir.

Oleik Asit Oram (%): Oleik asit yiiksekligi yaga bircok avantaj saglamaktadir. Yiiksek oleik asit icerikli
aycicek yaginin raf 6mrii, depolanabilirligi ve kalitesi diger diisiik oleik asitli ¢esitlerden daha fazladir.
Orta oleik asit tipi aycicek yaglarini digerlerinden ayiran en onemli 6zellik ise daha ucuz ve kizartmalik
olarak kullanilabilmesidir. Bu nedenle galismada oleik yag asit icerigi yiiksek gesitlerin tespiti 6nem
kazanmistir. Bu denemede, oleik asit orani agisindan ¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 3’te goriildiigii lizere, ¢esitlerin oleik asit oranlar1 %
46.96 - 86.38 arasinda degismistir. En yiiksek oleik asit oran1 13 TR 001 ¢esidinden elde edilirken en
diisiik oleik asit oram1 ise P64G46 cesidinde saptanmistir. Calismada kullamilan yaglik aycicegi
cesitlerinin ortalama oleik asit oraninin %60.08 oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore 13 TR
001, Saray ve Goldsun (sirasiyla %86.38, 74.50 ve 63.12) gesitlerinin oleik asit oranlarinin ortalamanin
iistlinde olduklar1 belirlenmistir. Calismada elde edilen bulgular Konuskan ve ark., (2019)’un
sonuglarina paralellik gostermektedir. Tiirkiye’de bitkisel yag agigini azaltacak kizartmalik i¢in uygun
ve kaliteli, oleik yag asidi yiiksek aygigegi ¢esitlerinin bir an 6nce liretimde yer almasi son derece 6nem
arz etmektedir Kaya (2016). Oleik asit icerigine gore aygigegi hibritleri baslica 3 gruba ayrilmaktadir.
Aycicegi yaginin, %14-39 oraninda oleik asit i¢eren hibritler “geleneksel ay¢igegi”, %42 - 72 oraninda
oleik asit igeren hibritler “orta-oleik (NuSun) igerikli ay¢igegi” ve %75 - 91 oraninda oleik asit i¢eren
hibritler “yiiksek-oleik icerikli ay¢igegi” olarak adlandirilmaktadir (Zheljazkov ve ark. 2011). Bu tanima
gore denemede kullanilan cesitlerden, Coral, P64G46, LG 5580, Bosfora, Sy Cadix, Goldsun, P 64 LL05
ve Tarsan 1018 ¢esitleri orta-oleik (NuSun) igerikli ay¢igegi, 13 TR 001 ve Saray ¢esitleri ise yiiksek-
oleik igerikli ay¢igegi olarak adlandirilabilir.

Linoleik Asit Oram (%): Yaglarda yliksek orandaki linoleik yag asidi igerigi kurumay1 ¢abuklastirici
ozelligi ile yagh boya iiretiminde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica, kagit, kozmetik {irtinler,
plastik ve sabun tiretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir (Arioglu, 2014). Ancak, oleik ve linoleik

asit arasinda negatif bir iliski oldugu i¢in linoleik asit oraninin aygigegi yaginda diisiik olmasi istenir.
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Calismada, Linoleik asit oran1 agisindan ¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
(P<0.01) oldugu belirlenmis, ¢esitlerin linoleik asit oranlar1 %7.45 - 44.92 arasinda degismis ve linoleik
asit oran1 en yiiksek P64G46 ¢esidinde saptanirken en diisiik linoleik asit orani ise 13 TR 001 ¢esidinde
tespit edilmistir. Calismada gesitlerin ortalama linoleik asit oraninin %32.44 oldugu belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore linoleik asit orani1 bakimindan P64G46, P 64 LL 05, SY Cadix, LG 5580, Tarsan
1018, Bosfora ve Coral (sirasiyla, %44.92, 41.23, 39.72, 37.23, 37.17, 36.83 ve 33.43) cesitlerinin
linoleik asit oran1 degerlerinin ortalamanin iistiinde olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 3). Bu calismada
saptanan sonuglar Konuskan ve ark., (2019) ve Warner ve ark. (2003)’iin bulgulari (Linoleik (18:2); orta
oleik %18.7 - 45.3, yiiksek oleik %2.1-17.0) ile uyum igerisindedir.

Linolenik Asit Oram (%): Baydar ve Erbas (2014)’a gore, linoleik ve linolenik asitlerce zengin
doymamis yaglar, insan beslenmesindeki hayati Onemlerine kargin, hava ile temas ettiklerinde
yapilarindaki ¢ift baglar kolaylikla okside olarak bozulurlar. Ayni kosullar altinda stearik aside gore
oleik asit 10 kat, linoleik asit 100 kat ve linolenik asit 150 kat daha hizl1 oksitlenir. Bu tespit 15181nda

Cizelge 4. 2016 yetisme mevsiminde, ana iiriin olarak yetistirilen bazi yaglik ayc¢icegi ¢esitlerinde verim ve kalite
ozelliklerine iliskin ortalama degerler

. AA EA BA LA O/L . u/s YDA DV
Cesitler @ o %) 7w @ kghat)
Coral 0.069 e 0.143 g 0.740 d 0.295 d 1.76 cd 113.62 ¢ 981 f 5.85 ¢ 2420 bc
13 TR 001 0.124 b 0.224 a 0.776 ¢ 0.340 a 11.71 a 91.26 | 1193 a 5.26 f 2268 d
P64G46 0.042 h 0.132 i 0.713 f 0.281 h 105 e 123.79 a 9.44 g 431 ¢ 3178 a
Saray 0.691 a 0.189 b 0.795 a 0.337 b 4.45 b 9753 i 8.80 h 5.26 f 1947 f
LG 5580 0.039 i 0.152 f 0.663 g 0.283 ¢ 1.49 cde 117.40 e 10.19 e 7.0 a 2135 e
Bosfora 0.074 d 0.162 d 0.592 h 0.288 e 153 cde 11761 d 11.06 ¢ 5.68 d 1861 g
SY Cadix 0.061 g 0.162 d 0.578 i 0.276 i 1.36 de 120.67 ¢ 11.65 b 5.68 d 2450 b
Goldsun 0.081 ¢ 0.167 ¢ 0.776 ¢ 0.303 ¢ 213 ¢ 110.65 h 1041 d 6.38 b 2420 bc
P64 LL 05 0.037 j 0.153 e 0.728 e 0.337 b 1.25 de 121.02 b 10.22 e 5.61 e 2414 ¢
Tarsan 1018 0.068 f 0.138 h 0.777 b 0.286 f 1.46 cde 116.17 f 8.81 h 5.89 ¢ 1782 h
Ortalama 0.128 0.162 0.714 0.303 2.82 112.97 10.23 5.70 2287
LSD (0.05) 4.665 1.440 0.002 8.831 0.704 0.006 0.061 0.034 32.370
Ccv 2.120 5.176 0.183 1.701 14.566 0.003 0.350 0.352 0.802

AA (Arasidik Asit), EA (Eikosenoik asit), BA (Behenik Asit), LA (Lignoserik Asit), O/L (Oleik/Linoleik Asit) Orani, ID (Iyodin Degeri), U/S (doymamus
yag asitleri/doymus yag asitleri) orani, YDA (Yiiz Dane Agirligi), DV (Dane Verimi)
*: Ayni siitundaki ortalamalar istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklidir.

Cizelge 3 incelendiginde, ¢esitler arasinda linolenik asit orani agisindan meydana gelen
farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01) oldugu saptanmistir. Cesitlerin linolenik asit
oranlar1 %0.205 - 0.307 arasinda degistigi, en yiiksek linolenik asit oraninin Tarsan 1018 ¢esidinden ve
en diisiik linolenik asit oraninin SY Cadix ¢esidinden alindig1 tespit edilmistir. Calismada kullanilan
cesitlerinin ortalama linolenik asit oraninin %0.258 oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore
linolenik asit oran1 bakimindan Tarsan 1018, LG 5580, P64G46, Coral ve P64LLO05 (sirasiyla 0.307,
0.297, 0.280, 0.270 ve 0.262) ¢esitlerinin linolenik asit oran1 degerlerinin ortalamanin iistiinde olduklar1
belirlenmistir.

Arasidik Asit Oram (%): Arasidik asit oran1 agisindan gesitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
¢ok onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 4’te goriildiigii lizere, ¢esitlerin arasidik asit oranlari
%0.037 - 0.691 arasinda degismis ve arasidik asit orani en yiiksek Saray cesidinden, en diisiik ise
P64LLO5 ¢esidinden elde edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar Konuskan ve ark., (2019)’un
bulgulariyla uyum igerisinde oldugu gortilmiistiir.
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Eikosenoik Asit Orani (%0): Cesitler arasinda eikosenoik asit oran1 bakimindan olusan farkliliklar
istatistiki olarak ¢cok dnemli (P<0.01) bulunmustur. Cizelge 4 incelendiginde, ¢esitlerin eikosenoik asit
oranlart %0.132 - 0.224 arasinda degistigi saptanmistir. Eikosenoik asit orani, en yiiksek TR 001
¢esidinden, en diisiik ise P64G46 ¢esidinden tespit edilmistir.

Behenik Asit Oram (%): Behenik asit oran1 agisindan g¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
¢ok onemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir. Cizelge 4’ten izlendigi gibi, gesitlerin behenik asit oranlari
%0.578 - 0.795 arasinda degistigi ve en yiiksek behenik asit oran1 Saray ¢esidinden, en diisiik behenik
asit oran1 ise SY Cadix ¢esidinden elde edilmistir.

Lignoserik Asit Orani (%): Lignoserik asit orani agisindan ¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cesitlerin lignoserik asit oranlar1 %0.276 - 0.340
arasinda degismis ve en yiiksek lignoserik asit oran1 13 TR 001 ¢esidinden, en diisiik oran ise SY Cadix
¢esidinden tespit edilmistir (Cizelge 4). Konuskan ve ark., (2019)’un bulgular1 ¢alismada elde edilen
sonuclarla uyum igerisindedir.

O/L (Oleik Asit/Linoleik Asit) Oram (%): O/L asit oraninin yiliksek olmasi yagin kalite ve
dayanikliliginin bir géstergesidir. O/L oran1 agisindan gesitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 4’ten izlendigi gibi, gesitlerin O/L oranlar1 %1.045
- 11.709 arasinda degismistir. O/L oran1 1 - 2.5 arasinda degisen cesitler normal, 7 - 40 arasinda bir
orana sahip ¢esitler ise yiiksek oleik asitli ¢esitler olarak tanimlanmaktadir (Dwivedi ve ark. 2014). Buna
gore en yiikksek O/L orani 13 TR 001 ¢esidinde, en diisiik O/L orani ise P65G46 ¢esidinde tespit
edilmistir.

Iyodin Degeri: Yaglarda doymamislik derecesinin bir dl¢iimii olan iyodin degerinin yiiksek olusu tercih
edilen bir 6zelliktir. Caligmada, cesitler arasinda iyodin degeri bakimindan istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P<0.01) farkhiliklarin oldugu belirlenmistir. Cizelge 4’te goriildiigii iizere, ¢esitlerin iyodin
degerleri 91.26 - 123.79 arasinda degismis Ve en yiiksek iyodin degeri P64G46 ¢esidinden elde edilirken
en diisiik deger ise 13 TR 001 ¢esidinden tespit edilmistir.

U/S (Doymams Asit/Doymus Asit) Orani (%): Bitkisel yaglarda doymamis/doymus yag asitleri orani
ne kadar yiiksek ise beslenme ve saglik agisindan 6nemi de o kadar yiiksektir. Calismada, U/S orani
acisindan ¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu, ¢esitlerin U/S

oranlarinin %8.80 - 11.93 arasinda degistigi ve en yiiksek U/S oraninin 13 TR 001 ¢esidinden, en diisiik
oranin ise Saray ¢esidinden alindig tespit edilmistir (Cizelge 4).

Yiiz Dane Agirhg (g): Verimi etkileyen onemli 6zelliklerden biri olan yiiz dane agirligi gesitlerin
genetik yapisi ve ¢evre kosullarinin etkisi ile farklilik gosterebilmektedir. Arastirmada, yiliz dane agirlig
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01) oldugu saptanmustir.
Cizelge 4’te goriilduigii lizere, ¢esitlerin yiiz dane agirliklarinin 4.31 - 7.09 g arasinda degistigi, en yiiksek
yiiz dane agirhiginin LG 5580 ¢esidinden, en diisiik yiiz dane agirliginin ise P64G46 ¢esidinden alindigi
tespit edilmistir. Bu arastirmada elde edilen yiiz dane agirhigi degerleri; Sefaoglu (2008), Ali ve ark.

(2013) ve Kill1 ve Tekeli (2016)’nin bildirdigi degerler ile benzerlik gostermektedir.

Dane Verimi (kg/hal): Dane verimi agisindan gesitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak gok
onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Cizelge 4’ten izlendigi gibi, en yiiksek dane veriminin 3178 kg
ha! - P64G46 gesidinden ve en diisiik dane veriminin ise 1782 kg ha* ile Tarsan 1018 cesidinden alindig:
tespit edilmistir. Calismada kullanilan yaglik ay¢icegi gesitlerinin ortalama dane verimlerinin 2287 kg
ha! oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada elde edilen dane verimi degerleri Sefaoglu (2008), Ali ve ark.
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(2013), Deviren (2014) ve Killi ve Tekeli (2016) gibi arastiricilarin elde ettigi bulgulara benzer
bulunmustur.

SONUC

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda arastirmaya alinan on farkli yaglik ay¢igegi ¢esidinin verim,
teknolojik ve kalite 6zelliklerinin belirlenmeye calisildigi bu c¢alismada, ele alman tiim ozellikler
acisindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar saptamistir. Denemede en yiiksek yag oranina (%43.55)
sahip olan Tarsan 1018 ¢esidinde stearik asit (%4.20) ve linolenik asit (%0.307) en yiiksek bulunurken,
U/S oran1 (%8.81) ve dane verimi (1782 kg ha) en diisiik bulunmustur. En yiiksek dane verimine (3178
kg hal) sahip olan P64G46 cesidinde linoleik asit (%44.92) ve iyodin degeri (123.79) en yiiksek
bulunurken, 13 TR 001 ¢esidinde ise heptadesenoik asit (%0.099), oleik asit (%86.38), eikosenoik asit
(%0.224), lignoserik asit (%0.340), O/L oran1 (%11.71) ve U/S orani (%11.93) en yiiksek bulunmustur.

Ulkemizde halen en fazla linoleik tipi aygicegi yetistiriciligi yapilmaktadir. Oysa, son yillarda
ABD basta olmak iizere, Fransa ve Ispanya’da hem biyodizele hem kizartmaliga daha uygun oleik tipi
aycigcegi yetistiriciligi yayginlasmaya baslamistir. Tiirkiye’de de oleik tipi aygicegi yetistiriciligi
yayginlagtirllmali ve mevcut cesitlerin verimlerinin arttirtlmas: i¢in gerekli 1slah ¢alismalari
desteklenerek tesvik edilmelidir.
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