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Oz

Bu ¢alisma, Edirne ilinde damla sulama destegi alan ve almayan isletmelerin damla sulama yontemi
Uzerine yargilarinin karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir. Edirne ilinde 2012-2017 yillari arasinda damla sulama
destegi alan 41 Ureticinin tamamiyla anket ¢alismasi yapilmis olup, ayni sayida damla sulama destegi almayan
ve damla sulama destegi alan isletmelerle benzer isletme Ozelliklerine sahip Ureticilerle de anket g¢alismasi
yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde oncelikle ortalama, yiizde gibi basit hesaplama yontemlerinden
faydalaniimistir. Ureticilerin damla sulama ydéntemi {izerine diisiinceleri ve damla sulamanin tarimsal Gretime
katkisi Gizerine yargilari arasindaki iliskiler ve benzerlikleri cok boyutlu élgekleme analizi ile incelenmistir. Her iki
grupta yer alan dreticilerin damla sulama yontemini se¢melerindeki en énemli kriterlerin su uygulama kolayhgi,
ekonomik kosullar ve su kaynagi ve sulama suyunun 6zellikleri oldugu belirlenmistir. Destek alan ve almayan
Ureticiler oncelikli olarak damla sulamanin su tasarrufu sagladigini, isglicinu azalttigini, verimi arttirdigini ve
topragl korudugunu belirtmislerdir. Destek alan Ureticiler damla sulamada damlaticilarin tikandig1 goristine
katildiklarini ifade ederken, destek almayan dreticiler ise bu konuda kararsiz olduklarini belirtmislerdir. Damla
sulama ile tuzlu topraklarda tarim yapilabilecegi ve tuzlu ve sorunlu sularla sulama yapilabilecegi yargilarinin
her iki grupta yer alan dreticiler agisindan benzer etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, her iki
grupta yer alan Ureticilerin damla sulama ile islenen arazi miktarinin arttig yoniindeki yargi hakkinda kararsiz
olduklari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cok boyutlu 6lcekleme, damla sulama, destekleme, Uretici

Comparative Analysis of the Opinions of the Farmers on Drip Irrigation Method: Case of
Edirne Province

Abstract

This study was done in order to compare the opinions of the farmers on drip irrigation method who
utilized and did not utilize from drip irrigation subsidies in Edirne province. Total of 41 producers who utilized
from drip irrigation subsidies between 2012-2017 years participated in the survey and the same survey was
applied to the same number of the producers who did not utilize from drip irrigation subsidies. On the analysis
of the data, it was utilized from the methods such as averages and percentages. The relationship and the
similarities of the opinions of the farmers on drip irrigation method and the contribution of drip irrigation to
the agricultural production were examined by multi-dimensional scaling analysis. The most important criteria
of the farmers in the groups on preferring the drip irrigation method were determined as water application
convenience, economic conditions and water source and the characteristics of the irrigation water. The farmers
in each group stated that drip irrigation provided water save, decreased the labor, increased the yield and
protected the soil, initially. The farmers who utilized from drip irrigation subsidies stated that they agreed with
the opinion that the drippers were bunged up in drip irrigation method but the farmers in the other group
stated that they were undecided on this subject. The opinions that farming could be done on the salty soils
with drip irrigation and irrigation could be done with salty and problem waters, had the similar effects in terms
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of the farmers in each group. Besides, it was determined that the farmers in each group were undecided with
the opinion that the cultivated land amount increased with drip irrigation method.

Key words: Multi-dimensional scaling, drip irrigation, subsidy, farmer

Giris

Artan nifusun gida ihtiyacinin
karsilanabilmesi  icin ~ birim  alandan elde
edilebilecek verimin artirilmasi  gerekmektedir.
Tarimda vyeni teknolojilerin  kullanimi, yiksek
verimli tohum veya bitki tiirlerinin gelistiriimesi, iyi
bir toprak isleme ve gibreleme, modern bir
mekanizasyon, hastalikla miucadele ve bilingli
sulama yapilarak birim alandan elde edilebilecek
gelir artinlabilir (Aras, 2006). Asiri gevre kirliligi
sonucu dogal dengenin bozulmasiyla diinyada ve
Tirkiye'de kiiresel isinmanin etkileri kuraklik olarak
kendini gdstermeye baslamistir. Ulkemizde su
kaynaklarinin ve yagislarin azalmasi ile olusan
kurakhk tarimsal Gretimde sorunlar yaratmaktadir.
Bu olumsuzluklar, su kaynaklarimizin bilingli ve
ekonomik olarak kullanimini zorunlu kilmaktadir.
Glinimuzde su kaynaklarinin yetersizligi insanlarin
en biiyik ve en 6nemli sorunlarindan biri olmustur.
Hizh nifus artisi, beraberinde su sorununu da
getirmektedir. Su sorununu olusturan nedenler;
hizla artan niifus, sanayilesme, tarimsal Uretimde
sulamaya gecis ve su kaynaklarinin bilingsizce
kullanimidir (Giiltekin Burgak, 2006). Ulkemizde
son yillarda, sulanan tarim alanlarinin
genisletilmesi ve mevcut su kaynaklarinin daha
rasyonel kullanimi daha fazla 6nem kazanmaya
baslamistir. Bu sebeple de su kullanim etkinligini
artiran basingh sulama sistemleri yaygin olarak
kullanilmaya  baslanmigtir.  Basingh  sulama
sistemlerinden damla sulama ydntemi, suyun kit
oldugu kosullarda, topografyasi bozuk alanlarda, su
alma hizi yiksek topraklarda ve ozellikle ekonomik
degeri yiksek, topraktaki nem eksikligine duyarli
bitkilerin sulanmasinda kullanilabilecek en uygun
sulama yontemlerinden biridir (Ayran, 2009).
Damla sulamanin yayginlastirilmasi, tarimda su
kaybinin azalmasina ve tasarruf edilen suyun diger
sektorlerde kullanilmasina yol agacaktir. Bu agidan
basingli  sulama yontemlerinin  kullanimi, su
kaynaklarinin korunmasi ve surdirilebilirliginin
saglanmasinda 6nemli bir aragtir (Akiizim ve ark.,
2010). Turkiye iklim kosullarina bagl olarak yillik
yagis miktari ve yagisin mevsimlere gére dagihmi,
bitkisel Uretimdeki verimlilik ve artisin istenilen
diizeyde olmasini engellemektedir. Bu bakimdan
Uretim girdilerinin etkinligini de arttiran sulama,
tarimsal kalkinmanin en énemli unsurudur (Kanit,
1991). Damla sulama, bitkinin gereksinim duydugu
sulama suyunun bitkinin kok bélgesi yakinina kapali
borularda bulunan damlatict kanalyla disik
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basingta ve az miktarlarda uygulanmasidir (Cetin,
2012). Onemli bir girdi olan suyun etkin
kullanilabilmesi icin geleneksel sulama yontemleri
yerine damla sulama yontemi Onerilmekte ve
kullanimi da her gegen giin artmaktadir. Kullanilan
su miktarinda tasarruf saglayan damla sulama
yontemi ayni zamanda yabanci otlarla micadelede
ve bitki koklerinin tuzlanmasini da 6nlemektedir
(Keskin ve Bostan Budak, 2010). Damla sulama
yonteminin Ureticiler tarafindan benimsenme ve
kullanimi ile ilgili g¢alismalar bulunmaktadir.
Kalanlar (2005) tarafindan yapilan arastirmada,
Ankara ili Ayas ilcesinde sebze (reticileri arasinda
damla  sulama  vyeniliginin  yayilmasi  ve
benimsenmesi incelenmistir. Keskin ve Bostan
Budak (2010) tarafindan yapilan galismada sulama
suyunun damla sulama ile kullanimiyla tarimsal
verim ve kalitede sagladigi faydalar belirlenmistir.
Sacti (2016) tarafindan yapilan galismada Tokat ili
Kazova yoresinde domates lreten isletmelerde
damla sulama sistemleri kullaniminin benimsenme
diizeyleri ve benimsenmesinde devlet kanaliyla
yuritilmekte olan, bireysel sulama makine ve
ekipman alimlarinin desteklenmesi uygulamalarinin
etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Kaya (2017)
tarafindan yapilan calisma Hatay ili Amik Ovasinda
misir  Ureticilerinin  damla sulama yontemini
benimsemesine etki eden faktorleri tespit etmek
amaciyla yapilmistir.

Bu ¢alismada, Edirne ilinde damla sulama
yonteminin damla sulama destegi alan ve almayan
Ureticiler tarafindan benimsenme dizeylerinin,
Ureticilerin damla sulama yontemi ile ilgili bilgi
dizeylerinin ve yargilarinin karsilastirmali analizi
yapimistir. Ureticilerin damla sulama
desteklemelerinden yararlanma durumu ile damla
sulama uygulama ve bilgi diizeyleri arasinda fark
olup olmadigi belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini Edirne ilinde
damla sulama desteklemesinden yararlanan ve
yararlanmayan Ureticilerle yapilan anket ¢alismalari
olusturmaktadir. Ayrica, arastirma konusuyla ilgili
olarak yapilan yerli ve yabanci galismalardan da
yararlaniimistir. Edirne ilinde tam sayim yontemine
gore, 2012-2017 vyillari arasinda damla sulama
desteginden vyararlanan 41 (dretici ile anket
calismasi yapilmistir. Calismada, damla sulama
destegi almayan ve damla sulama destegi alan
isletmelerle benzer isletme 6zelliklerine sahip ayni
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sayida Uretici ile de anket galismasi yapilmistir. Elde
edilen verilerin analizinde o6ncelikle ortalama,
yluzde gibi basit hesaplama yodntemlerinden ve
capraz tablolardan faydalanilmistir. Ureticilerin
damla sulama yontemi Uzerine distlincelerinin ve
damla sulamanin tarimsal Uretime katkisi Gzerine
yargilarinin  belirlenmesine  yonelik  analizler
yapilmis olup, bu analizler igin tutum Olgegi
yéntemlerinden Likert Olcegi kullanilmistir. Elde
edilen veriler bakimindan Ureticilerin damla sulama
Uzerine disinceleri ve tarimsal lretime katkisi
Gzerine yargilari arasindaki iliskiler ve benzerlikleri
cok degiskenli analizlerden ¢ok boyutlu 6lgekleme
analizi ile incelenmistir. Cok degiskenli analiz
yontemleri iki veya daha fazla boyutlu tesadifi
degiskenleri tek degiskenmis gibi hareket edip ve
degiskenler arasindaki iligskileri dikkate alarak
kapsamli  sonuglar veren istatistiksel analiz
yontemidir (Yigit, 2007). Cok boyutlu olcekleme
analizinde, ¢ok boyutlu (p-boyutlu) gercek sekil ile
indirgenmis k-boyutlu uzayda kestirilen sekil
arasindaki farkhhgin bir ifadesi olan stress degeri
hesaplanir. Metrik olmayan &lgekleme igin stress
degeri asagidaki gibidir (Johnson ve Wichern,
1992):

=~ \2
Stress = (271“( D y1/2 (1)
Tijdj
Stress degeri ¢ok boyutlu oOlgekleme sonucunun
uygunluguna karar vermede de

kullanilabilmektedir. Kiiglik stress degerleri iyi
uyumu gosterirken yiksek degerler kéti uyumu
gostermektedir. Sonucun uygunlugunu yansitan
stress degerlerinin yorumlanmasi igin Kruskal
(1964) tarafindan hazirlanan stress degerleri ve

uyum durumu Cizelge T'de  verilmistir
(Wickelmaier, 2003).
Calismada elde edilen verilere ¢ok boyutlu

Olgekleme analizi (ALSCAL ¢ok boyutlu ydntemi)
uygulanmistir.  Veri tipine goére Oklit modeli
kullaniimistir.

Cizelge 1. Stress degerleri ve uyum

Stress degeri Uyumluluk
>0.20 Yetersiz
0.10-0.20 Orta uyum
0.05-0.10 iyi uyum
0.025-0.05 Cok iyi uyum
0.00-0.025 Mikemmel
0.00 Tam uyum

Cizelge 2. Ureticilerin damla sulama yéntemini secme kriterleri

Destek alan Destek almayan Toplam
Sulama yontemini segme kriterleri
Adet % Adet % Adet %*
Su uygulama kolayhg 24 58.54 30 73.17 54 65.85
Ekonomik kosullar 17 41.46 9 21.95 26 31.71
Su kaynagi ve sulama suyunun dzellikleri 18 43.90 7 17.07 25  30.49
Toprak ozellikleri 11 26.83 7 17.07 18 21.95
Bitki dzellikleri 5 12.20 10 24.39 15 18.29
Destekler 11 26.83 0 0.00 11 13.41
iklim dzellikleri 4 9.76 3 7.32 7 8.54
Topografik dzellikler 1 2.44 4 9.76 5 6.10
Sosyal ve kiltirel durumlar 2 4.88 2 4.88 4 4.88
* Birden fazla segenek isaretlenmistir
suyunun Ozelliklerinden dolayr damla sulama

Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin damla sulama ydntemini segme
kriterleri Cizelge 2’de verilmistir. Destek alan
Ureticilerin %58.54’(i, destek almayan (reticilerin
%73.17’si su uygulama kolayhgindan dolayi, destek
alan dreticilerin  %41.46’si, destek almayan
Ureticilerin %21.95’i ekonomik kosullardan dolayi,
destek alan Ureticilerin %43.90"1, destek almayan
Ureticilerin %17.07’si ise su kaynagi ve sulama
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yontemini tercih ettiklerini belirtmislerdir. Destek
alan Ureticilerin %26.83’G damla sulama yontemini
toprak o6zelliklerinden dolayi tercih ettiklerini ifade
ederken, bu oran destek almayan Ureticilerde
%17.07 olarak belirlenmistir. Bitki Ozelliklerinden
dolayi damla sulamayi tercih eden lreticilerin orani
destek almayan Uretici grubunda %24.39 iken, bu
oran destek alan Uretici grubunda %12.20 olarak
belirlenmistir. Destek alan (reticilerin %26.83’(i
damla sulama yoéntemini verilen desteklerden
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dolay1 sectiklerini ifade etmislerdir. Sagl (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada Ureticilerin %21.30'u
devlet desteklemelerinin damla sulama sistemine
gecmelerinde  etkili  oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica, her iki grupta yer alan dreticilerin az bir
kismi damla sulama yéntemini iklim 6zellikleri,
topografik ozellikler ile sosyal ve kilturel
durumlardan dolayr tercih ettiklerini ifade
etmislerdir.

Ureticilerin sulama programina karar verme
kriterleri Cizelge 3’te verilmistir. Destek alan

Ureticilerin %39.02'si, destek almayan Ureticilerin
%46.34’0 bitkinin gorUnugline gore, destek alan
Ureticilerin %43.90’1, destek almayan Ureticilerin
%31.71'i toprak nemine gore sulama programina
karar verdiklerini ifade etmislerdir. Destek alan
Ureticilerin %12.20'si, destek almayan Ureticilerin
ise %17.07’si kendi deneyimlerine gore sulama
programina karar verdiklerini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Ureticilerin sulama programina karar verme kriterleri

Destek alan Destek almayan Toplam
Sulama programina karar verme kriterleri
Adet % Adet % Adet %
T, o 16 39.02 19 46.34 35
Bitki gorlinuist veya diger gozlemlerle 42.68
18 43.90 13 31.71 31
Toprak nemine gore 37.80
5 12.20 7 17.07 12
Ciftcinin kendi deneyimi ile 14.63
iklim 6gelerinin kullanilmasi ile 0 0.00 2 4.88 2 2.44
= e e 2 4.88 0 0.00 2 2.44
Onder ciftci veya yayim orgiti onerileri ile
41 100.00 41 100.00 82
Toplam 100.00
Ureticilerin damla sulamanin faydalari hakkindaki etmislerdir. Kaya (2017) tarafindan yapilan

gorisleri Cizelge 4’te verilmistir. Destek alan ve
almayan Ureticiler 6ncelikli olarak damla sulamanin
su tasarrufu sagladigini, isglicini azalttigini, verimi
arttirdigini ve topragi korudugunu belirtmislerdir.
Bunlarin yaninda, Ureticilerin az bir kismi damla
sulama ile toprak erozyonunun 6nlendigini ifade

calismada damla sulama uygulayan Ureticiler damla
sulama sistemi ile birlikte kullanilan su miktarinin
azaldigini  ve isglcli  tasarrufu  sagladigini
belirtmislerdir.

Cizelge 4. Ureticilerin damla sulamanin faydalari hakkindaki gérisleri

Damla sulamanin faydalari

Destek alan

Destek almayan

Toplam puan Onem sirasi Toplam puan Onem sirasi
Su tasarrufu saglar 79 1 69 1
i . . . |t 2 2
Uclini azaltir
3 66 55
Verimi arttinr 43 3 42 3
T 81 k 4 4
opragl korur
prag 27 26
Sulama kolayligi saglar 17 5 19 6
. 6 5
Urlinln sulama sayisini distrir
6 24
.. 7 7
Toprak erozyonunu onler 5 5
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Ureticilerin asirn su kullanimini énleme
konusundaki dugsunceleri Cizelge 5’te verilmistir.
Her iki grupta yer alan Ureticilerin %75.61’i asiri su
kullaniminin  6nlenmesi igin egitim verilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Her iki grupta yer alan
Ureticilerin =~ %30.49’u  asin su  kullaniminin

Onlenmesi i¢cin denetimler ve kontrollerin
siklastiriimasi gerektigini, %19.51’i okullarda toprak
ve su bilincinin ders olarak verilmesi gerektigini,
%15.85'i Ucretlendirmenin kullanilan su miktarina
gore yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Gizelge 5. Ureticilerin asiri su kullanimini dnleme konusundaki diisiinceleri

Destek alan Destek almayan Toplam
Asiri su kullanimini 6nlemek igin yapilmasi gerekenler
Adet % Adet % Adet %*

Egitim verilmelidir 31 75.61 31 7561 62 7561
Denetimler ve kontroller siklastirilmahdir 17  41.46 8 1951 25 3049
Okullarda toprak ve su bilinci ders olarak verilmelidir 9 2195 7 17.07 16 1951
Ucretlendirme kullanilan su miktarina gére yapilmalidir 5 12.20 8 1951 13 15.85
Mutlaka cezai miieyyide uygulanmaldir 5 1220 4 9.76 9 1098
Su guivenlik birimi kurulmahdir 5 12.20 3 732 3 9.76
Asirt su  kullandig tespit edilen parsel sahibinin

cezalandirilmasi yerine o parsel tretimden

uzaklastiriimahdir 2 4.88 0 0.00 2 2.44

* Birden fazla segenek isaretlenmistir

Calisma kapsaminda her iki grupta yer alan
Ureticilerin damla sulama yontemine iliskin
gorisleri sorgulanmistir. Yapilan degerlendirmede
5li likert 6lgegi kullanilmistir.  Ureticilerin  bu
konudaki gorisleri Cizelge 6’da verilmistir. Her iki
grupta vyer alan (dreticilerin damla sulama
yontemiyle sulama suyundan en Ust dlzeyde
yararlanildigi, damla sulama ile verim artisi
saglandigi, damla sulamanin su kaynaklarinin
korunmasinda olumlu etkisi oldugu ydnindeki
disincelere kesinlikle katildiklari belirlenmistir.
Ureticilerin damla sulama ile tuzlu topraklarda
tarim yapilabildigi, tuzlu ve sorunlu sularla sulama
yapilabilecegi yonindeki vyargilar hakkinda ise
kararsiz  olduklari belirlenmistir. Madhava
Chandran ve ark. (2005) damla sulama ile su ve
isglicli ihtiyacinin az oldugunu ve enerji tasarrufu
saglandigini  ifade etmislerdir. Sagti (2016)
tarafindan yapilan c¢alismada dreticilerin  biylk
¢ogunlugu damla sulamanin su kaynaklarinin ve
topragin korunmasinda olumlu etkisi oldugunu
ifade etmislerdir. Kaya (2017) tarafindan yapilan
calismada damla sulama uygulayan isletmelerde
kurulum maliyetinin yiksek oldugu belirlenmistir.
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Elde edilen verilere ¢ok boyutlu dlgekleme analizi
uygulanarak her iki grupta yer alan Ureticilerin
damla sulama yontemi lizerine  vyargilari
konumlandiriimistir. iki boyutlu ¢dziim igin S-stress
degeri 0.001’den kiigclik oldugunda iterasyonlar
durdurulmusgtur (Cizelge 7). Cok boyutlu 6lgekleme

analizi destek alan ve almayan gruplar igin ayri
ayri uygulanmis  ve gruplarin karsilastirmasi
yapimistir. Destek alan dretici grubu igin

degiskenlere gore uzaklik matrisinin hesaplandigi
analizde 11 iterasyon gercgeklesmistir. Stress
istatistigi degeri 0.13953 ve uyumluluk seviyesi
“orta” uyum olarak ¢ikmistir.

Stress degeri Kruskal’s formiliine gore

hesaplanarak 0.95175 olarak bulunmustur. Stress
istatistigi; veri uzakliklari ile konfiglirasyon
uzakhklari arasindaki uygunlugu ifade ettiginden
k=2 boyut igin stress degeri, verileri %95.175
oraninda agiklamaktadir.
Destek almayan dretici grubu icin degiskenlere
gore uzaklik matrisinin hesaplandigi analizde 6
iterasyon gerceklesmistir. Stress istatistigi degeri
0.137373 ve uyumluluk seviyesi “orta” uyum olarak
cikmistir. Stress degeri 0.94616 olarak bulunmus
olup, k=2 boyut igin stress degeri, verileri %94.616
oraninda acgiklamaktadir (Cizelge 7).
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Gizelge 6. Ureticilerin damla sulama yéntemi lizerine disiinceleri ve kodlari

Damla sulama ydntemi Uzerine dreticilerin Destek Destek
- . Kodu Ortalama
disunceleri alan almayan
Sulama suyu ihtiyaci azdir. Su ihtiyaci 4.63 4.02 4.33
Sulama siiresi kisadir. Sulama siresi 417 3.63 3.90
Verim artigi saglanir. Verim artigi 4.83 4.71 4.77
Kaliteli ve yeknesak Uriin eldesi saglar. Kaliteli Griin 4.71 4.68 4.70
Bitkinin glibreden yararlanma orani artar. Gubre yararlanma 4.76 4.68 4.72
Tuzlu topraklarda tarim yapilabilir. Tuzlu toprak tarim 3.46 3.39 3.43
Tuzlu ve sorunlu sularla sulama yapilabilir. Tuzlu su sulama 2.85 2.93 2.89
Sulam.a suyu |sten|!§n miktarda ve en iyi Sulama suyu 468 468 468
denetimle uygulanabilir. uygulama
.Da.rr.lvl’?\ s.u!ama k'l'JIIan|m|. kolaydirve - sulama Kullanimi kolay 4.59 4.63 4.61
isGiligi minimum dizeydedir.
Her tirlt toprak egiminde glivenle kullanilabilir.  Toprak egimi 4.68 4.61 4.65
. Yabanci ot
Yabanci ot kontrolli daha kolaydir. . 3.95 4.12 4.04
kontroli
Sulama sirasinda topragin tamami
islatiimadigindan  bazi  tarimsal  islemler Tarimsal islem 4.39 4.32 4.35
kolaylkla yapilabilmektedir.
Damla sulama ile ilaglama yapilabilir. ilaglama 3.88 3.95 3.91
Damla suIarrIa yf)ntemlnde mevcut sulama Sulama suyu 478 478 478
suyundan en Ust dizeyde yararlaniimaktadir. yararlanma
Enerji masraflari azdir. Enerji masraflari 4.44 4.24 4.34
Damla sulamanin . §u kaynaklarinin ~ Su kaynaklari 4.80 471 476
korunmasinda olumlu etkisi vardir. olumlu
Damla sglfamanln topragin  korunmasinda Toprak olumlu 473 471 472
olumlu etkisi vardir.
Df]mla .sulamada ilk tesis masraflari oldukca Tesis masraflar, 432 434 433
ylksektir.
Damla sulama kullanimi teknik bilgiye ihtiyag Teknik bilgi 385 3.66 376
duyar.
Damla sulamada damlaticilar ttkanmaktadir. Damlatici 4.20 3.85 4.02
1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Kararsizim 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle katiliyorum
Cizelge 7. Stress istatistigi sonuclari
Destek alan Destek almayan
iterasyon S-stress degeri Dizeltme iterasyon S-stress degeri Dizeltme
1 0.17116 1 0.22482
2 0.12929 0.04186 2 0.16325 0.06158
3 0.11922 0.01007 3 0.15477 0.00847
4 0.11554 0.00368 4 0.15125 0.00353
5 0.11296 0.00258 5 0.14972 0.00152
6 0.11085 0.00211 6 0.14898 0.00074
7 0.10910 0.00176
8 0.10760 0.00150
9 0.10633 0.00127
10 0.10524 0.00108
11 0.10433 0.00092
Stress istatistigi 0.13953 Stress istatistigi 0.13737
RSQ 0.95175 RSQ 0.94616
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Degiskenlerin iki boyutlu koordinat degerleri
Cizelge 8'de verilmistir. Destek alan (retici
grubunda, “Tuzlu topraklarda tarim vyapilabilir”,
“Tuzlu ve sorunlu sularla sulama yapilabilir”,
“Damla sulama ile ilaglama yapilabilir’ ve “Damla
sulama kullanimi teknik bilgiye ihtiya¢c duyar”
degiskenleri birinci boyutta pozitif ve 1’in Gizerinde
degere sahiptir. Bu degiskenlerin bu grupta yer
alan dreticiler agisindan benzer niteliklere sahip
oldugu ve d(reticilerin bu yargilar konusunda
kararsiz olduklari sonucuna ulasiimistir. Destek
almayan Uretici grubunda, “Tuzlu topraklarda tarim
yapilabilir”, “Tuzlu ve sorunlu sularla sulama
yapilabilir”, “Damla sulama kullanimi teknik bilgiye
ihtiyac duyar” ve “Damla sulamada damlaticilar
tikanmaktadir” degiskenleri birinci boyutta pozitif
ve 1'in lzerinde degere sahiptir. Bu degiskenlerin
bu grupta yer alan {Ureticiler agisindan benzer
niteliklere sahip oldugu belirlenmistir. Destek alan
Ureticiler damla sulamada damlaticilarin tikandig

Cizelge 8. Degiskenler icin hesaplanan koordinatlar

gorustine katildiklarini  ifade ederken, destek
almayan (reticiler ise bu konuda kararsiz
olduklarini belirtmislerdir. Her iki Gretici grubunda
yer alan Ureticiler agisindan, “Sulama suyu ihtiyaci
azdir”, “Kaliteli ve yeknesak uriin eldesi saglar”,
“Bitkinin glibreden yararlanma orani artar”, “Her
tirlu  toprak egiminde glvenle kullanilabilir”,
“Tarimsal islemler kolaylkla yapilabilmektedir”,
“Mevcut sulama suyundan en (st dizeyde
yararlaniimaktadir”, “Enerji masraflari azdir”, “Su
kaynaklarinin korunmasinda olumlu etkisi vardir”,
“Topragin korunmasinda olumlu etkisi  vardir”
yargilarinin  benzer niteliklere sahip oldugu
gorulmugtur. “Sulama siresi kisadir” degigkeninin
destek alan d{retici grubunda birinci boyutta
negatif, destek almayan Uretici grubunda ise pozitif
deger aldig1 goralmustar.

Bu degisken Uretici gruplari agisindan farkhhk
gostermistir.

Destek alan Destek almayan

Degisken kodu

Boyut 1 Boyut 2 Boyut 1 Boyut 2
Su ihtiyaci -0.7065 -0.4741 -0.4376 -1.0359
Sulama siiresi -0.0813 -1.1411 0.4123 -1.1113
Verim artisi -0.9357 0.0383 -0.8512 -0.2116
Kaliteli Griin -0.6299 -0.2435 -0.7563 -0.0456
Glibre yararlanma -0.7292 -0.1268 -0.9016 -0.0530
Tuzlu toprak tarim 1.5756 -0.7715 1.5324 -0.8507
Tuzlu su sulama 4.0071 -1.7372 3.5064 -1.2690
Sulama suyu uygulama -0.7543 -0.0659 -0.6871 0.0536
Kullanimi kolay -0.6368 -0.3625 -0.7001 0.0412
Toprak egimi -0.5952 -0.1544 -0.7560 -0.1799
Yabanci ot kontroli 0.9801 0.8798 0.2878 -0.1733
Tarimsal islem -0.3025 -0.5236 -0.1254 -0.0425
ilaclama 1.1409 0.8972 0.4182 0.5435
Sulama suyu yararlanma -0.5681 0.1663 -0.8766 0.2913
Enerji masraflari -0.1814 -0.1801 -0.2997 -0.9472
Su kaynaklari olumlu -0.9965 0.1975 -0.8124 0.1410
Toprak olumlu -0.9718 0.3456 -0.7834 0.1296
Tesis masraflari -0.3536 0.4461 -0.9903 1.1559
Teknik bilgi 1.1055 1.1822 1.7415 1.7215
Damlatici -0.3665 1.6276 1.0792 1.8424
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Destek alan uretici grubunda degigkenlerin
Ureticiler agisindan benzerliklerini ve farkliliklarini
gosteren harita Sekil 1’de verilmistir. Degiskenler
arasindaki uzakliklar arttikga Ureticiler agisindan
farkhhklarin arttigi gorilmektedir. Yikler dikkate
alindiginda, damla sulama ile tuzlu topraklarda
tarim vyapilabilecegi ve tuzlu ve sorunlu sularla
sulama yapilabilecegi degiskenlerinin bu grupta yer
alan Ureticiler agisindan benzer etkiye sahip oldugu
sdylenebilir. Ureticilerin damla sulama ile ilaglama

yapilabilecegi, yabanci ot kontroliiniin daha kolay
oldugu ve damla sulama kullaniminin teknik bilgi
gerektirdigi yonlindeki yargilara bakis acilarinin
birbirine ¢ok yakin oldugu goérilmektedir. Bunun
yaninda, damla sulamada damlaticilarin tikandig
yonindeki degiskenin ise ikinci boyutta 1’in
Uzerinde  pozitif deger aldigi ve diger
degiskenlerden ayrildigi tespit edilmistir.
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Bovut 1

Sekil 1. Destek alan Ureticilerin damla sulama yéntemi lizerine diislincelerinin uzaysal haritasi

Destek almayan Uretici grubunda
degiskenlerin Ureticiler agisindan benzerliklerini ve
farkliliklarini gosteren harita Sekil 2’de verilmistir.
Yukler dikkate alindiginda, damla sulama ile tuzlu
topraklarda tarim yapilabilecegi ve tuzlu ve sorunlu
sularla sulama vyapilabilecegi degiskenlerinin bu
grupta yer alan Ureticiler agisindan benzer etkiye
sahip oldugu, ancak tuzlu ve sorunlu sularla sulama
yapilabilecegi  yonindeki  yargi  konusunda
Ureticilerin kararsiz oldugu ve bu yizden diger
degiskenlerden ayri olarak konumlandirildigi géze
carpmaktadir. Ureticilerin damla sulama
kullaniminin  teknik  bilgi  gerektirdigi  ve
damlaticilarin tikandig1 yontndeki yargilara bakis
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acilarinin  birbirine ¢ok vyakin oldugu ve bu
degiskenlerin  birbirine olduk¢a yakin olarak
konumlandirildigi gorilmektedir. Bunun yaninda,
damla sulamada damlaticilarin tikandigi yonundeki
degiskenin ise ikinci boyutta 1’in lzerinde pozitif
deger aldigi ve diger degiskenlerden ayrildigi tespit
edilmistir. Damla sulamada ilk tesis masraflarinin
oldugu yiiksek oldugu yoniindeki degisken de ikinci
boyutta 1’in Uzerinde pozitif, damla sulama ile
sulama suyu ihtiyacinin az ve sulama siresinin kisa
oldugu yonindeki degiskenlerin ikinci boyutta 1'in
Uzerinde negatif degerler aldigi Ureticiler agisindan
diger degiskenlerden ayrildig1 goze carpmaktadir.
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Bovut 1

Sekil 2. Destek almayan ireticilerin damla sulama yontemi Gizerine dislincelerinin uzaysal haritasi

Ureticilerin damla sulamanin  tarimsal
Uretime katkisi Uzerine vyargilar Cizelge 9’da
verilmistir. Her iki grupta yer alan dreticilerin
damla sulama ile islenen arazi miktarinin arttig
yonindeki yargi hakkinda kararsiz olduklar
belirlenmistir. Bunun disindaki tum yargilarin, her
iki grupta yer alan (Ureticiler tarafindan
benimsendigi tespit edilmistir. Narayanamoorthy
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada sekerpancari
Uretiminde damla sulama kullanimi ile su
kullaniminda tasarruf saglandigl, bunun yaninda
iscilik masraflarinin azaldigi belirlenmistir. Keskin
ve Bostan Budak (2010) tarafindan yapilan
¢alismada, Ureticilerin blylk ¢ogunlugu damla

sulama ile verim artisi, kalite artisi ve isgici
tasarrufu elde ettiklerini beyan etmislerdir. Suresh
Kumar ve Palanisami (2010) tarafindan yapilan
calismada damla sulama yoéntemini uygulayan
Ureticilerin kaynak kullaniminda tasarruf, Gretim
maliyetlerinde azalma ve verim artigi sagladiklari
belirlenmistir. Joshi (2013) tarafindan vyapilan
¢alismada (Ureticiler damla sulama kullanimi ile
verimlilik ve kalite artisi sagladiklarini, su ve iscilik
masraflarinin azaldigini belirtmislerdir. Sacti (2016)
tarafindan vyapilan c¢alismada ise (dreticilerin
%87.60'1 damla sulama sistemini kullanmanin
gelirlerinde artis  sagladigini,  %74.10°'u  Uriin
kalitesinin arttigini ifade etmislerdir.

Cizelge 9. Ureticilerin damla sulamanin tarimsal tiretime katkisi Gizerine yargilari ve kodlari

Destek Destek
Damla sulamanin tarimsal iretime katkisi Kodu este este Ortalama

alan almayan
Damla sulama ile Gretim maliyetleri azaldi Uretim maliyeti 4.37 4.29 4.33
Damla sulamaile is ylki azaldi is yuki 4.66 461 4.63
Damla sulama ile Urin kalitesi artti Uriin kalitesi 4.71 4.66 4.68
Damla sulama ile tarimsal gelirim artti Tarimsal gelir 4.27 4.32 4.29
Damla sulama ile ¢alisan sayisi azaldi Calisan sayisi 4.27 4.37 4.32
Damla sulama ile islenen arazi miktari artti Arazi miktari 3.22 3.05 3.13
Damla sulama ile yeni teknoloji kullanimi artti Teknoloji 4.37 4.34 4.35

kullanimi
Damla sulama c¢evrenin korunmasina katki

¢ ! Cevre korunmasi 4.61 4.46 4.54

saglamaktadir

1. Kesinlikle katiimiyorum 2. Katilmiyorum 3. Kararsizim 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Elde edilen verilere ¢ok boyutlu dlgcekleme analizi
uygulanarak her iki grupta yer alan Ureticilerin

damla sulamanin tarimsal retime katkisi lizerine
yargilari konumlandiriimistir. iki boyutlu ¢éziim icin
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S-stress degeri  0.001’den
iterasyonlar durdurulmustur.
Destek alan Uretici grubu igin degiskenlere gore
uzaklik matrisinin hesaplandigi analizde 9 iterasyon
gerceklesmistir. Stress istatistigi degeri 0.06427 ve
uyumluluk seviyesi “iyi” uyum olarak c¢ikmistir.
Stress  degeri  Kruskal’'s  formdiliine  gore
hesaplanarak 0.99298 olarak bulunmustur. Stress
istatistigi; wveri uzakliklari ile konfiglirasyon
uzakhklari arasindaki uygunlugu ifade ettiginden

kiicik oldugunda

Cizelge 10. Stress istatistigi sonuglari

k=2 boyut igin stress degeri, verileri %99.298
oraninda agiklamaktadir.

Destek almayan uretici grubu igin degiskenlere
gore uzakhk matrisinin hesaplandigl analizde 11
iterasyon gerceklesmistir. Stress istatistigi degeri
0.05782 ve uyumluluk seviyesi “iyi” uyum olarak
¢ikmistir. Stress degeri 0.99395 olarak bulunmus
olup, k=2 boyut igin stress degeri, verileri %99.395
oraninda ag¢iklamaktadir (Cizelge 10).

o
|

Destek alan Destek almayan
iterasyon S-stress degeri Dizeltme iterasyon S-stress degeri Dizeltme
1 0.07377 1 0.04084
2 0.05008 0.02369 2 0.02965 0.01119
3 0.03498 0.01511 3 0.02585 0.00380
4 0.02537 0.00961 4 0.02314 0.00272
5 0.01912 0.00625 5 0.02079 0.00234
6 0.01503 0.00408 6 0.01871 0.00208
7 0.01274 0.00229 7 0.01685 0.00185
8 0.01136 0.00138 8 0.01521 0.00164
9 0.01037 0.00098 9 0.01380 0.00142
10 10 0.01279 0.00101
11 11 0.01196 0.00082
Stress istatistigi 0.06427 Stress istatistigi 0.05782
RSQ 0.99298 RSQ 0.99395
Degiskenlerin iki boyutlu koordinat degerleri acisindan benzer niteliklere sahip oldugu sonucuna

Cizelge 11’de verilmigstir. Her iki Gretici grubunda
da, “Damla sulama ile islenen arazi miktari artt1”
degiskenleri disindaki degiskenleri birinci boyutta
pozitif  degerler aldigi  gorilmektedir. Bu
degiskenlerin bu grupta vyer alan (reticiler

Cizelge 11. Degiskenler igin hesaplanan koordinatlar

ulasiimistir. “Damla sulama ile islenen arazi miktari
artti” yargisi ile ilgili olarak her iki grupta yer alan
Ureticilerin kararsiz olduklari, bu nedenle bu
degiskenin her iki grupta da birinci boyutta 3’Un
lzerinde negatif deger aldigi tespit edilmistir.

Destek alan Destek almayan

Degisken kodu

Boyut 1 Boyut 2 Boyut 1 Boyut 2
Uretim maliyeti 0.6251 -0.0413 0.5487 -0.3865
is yuki 0.8041 -0.1202 0.5736 -0.0533
Uriin kalitesi 0.8064 0.4404 0.7124 -0.0724
Tarimsal gelir 0.3302 0.0935 0.6930 0.7333
Calisan sayisi 0.2838 -0.3926 0.2868 0.1212
Arazi miktari -3.6266 0.3370 -3.5954 0.1378
Teknoloji kullanimi 0.3002 -0.3998 0.3686 0.0939
Cevre korunmasi 0.4768 0.0831 0.4124 -0.5739
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Destek alan dretici grubunda degiskenlerin
Ureticiler agisindan benzerliklerini ve farkliliklarini
gosteren harita Sekil 3’te verilmistir. Yikler dikkate
alindiginda, damla sulama ile tarimsal gelirin arttigi
ve damla sulamanin ¢evre korunmasina katki
sagladigl yonindeki dugslncelerin bu grupta yer
alan ureticiler agisindan benzer etkiye sahip oldugu

yonteminin kullanilmasi ile ¢alisan sayisinin azaldigi
ve yeni teknoloji kullaniminin arttigi yonindeki
yargilara bakis acilarinin birbirine ¢cok yakin oldugu
gorilmektedir. Bunun yaninda, damla sulama ile
islenen arazi miktarinin arttig yéniindeki yarginin
birinci boyutta 3’Un Uzerinde negatif deger aldig
ve diger degiskenlerden ayri olarak konumlandig

soylenebilir. Ayrica, Ureticilerin damla sulama tespit edilmigtir.
0,54
Urinkalitesi
o
0,41
Arazimiktari
o
4 0,27
=
g\ Tarimsalgelir
() Og
(a1} Gevrekorunmasi
0,0000 Cretimmatyet—
o
Igyiiki
o
0.2
Galizansayisi
0.4 2
Teknolojikulianimi
T T T T T
-4 -3 -2 =1 0 1

Bovut 1

Sekil 3. Destek alan ureticilerin damla sulamanin tarimsal tretime katkisi Gizerine yargilarinin uzaysal haritasi

Destek almayan dretici grubunda degiskenlerin
Ureticiler acgisindan benzerliklerini ve farkliliklarini
gosteren harita Sekil 3’te verilmistir. Yikler dikkate
alindiginda, damla sulama yénteminin kullaniimasi
ile damla sulama ile galisan sayisinin azaldigi ve
yeni teknoloji kullaniminin arttigi  yonindeki
disincelerin bu grupta yer alan Ureticiler agisindan
benzer etkiye sahip oldugu gorilmektedir. Ayrica,
Ureticilerin damla sulama ile is yikiniin azaldig ve
Uriin kalitesinin arttigi yoniindeki dislincelerinin
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birbirine ¢ok yakin oldugu gorilmektedir. Damla
sulama ile tarimsal gelirin arttigi yonindeki
degisken ise birinci ve ikinci boyutta pozitif ve diger
degiskenlere gore yiksek degerler almis olup, diger
degiskenlerden farkli bir konumda yer almistir.
Damla sulama ile islenen arazi miktarinin arttig
yonindeki yargl birinci boyutta 3’Gn {zerinde
negatif deger almis olup, diger degiskenlerden ayri
olarak konumlanmustir.
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Boyut 1

Sekil 4. Destek almayan dreticilerin damla sulamanin tarimsal lretime katkisi Gizerine yargilarinin uzaysal

haritasi.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada damla sulama destegi alan ve
almayan Ureticilerin damla sulama yontemi ile ilgili
gorisleri ve damla sulamanin tarimsal Uretime
katkisi Uzerine yargilart karsilastirilmistir. Her iki
grupta yer alan dreticiler damla sulamanin éncelikli
olarak su tasarrufu sagladigi, isglicini azalttig ve
verimi arttirdigi yoninde gorls bildirmislerdir.
Ureticiler ayrica damla sulama kullanimi ile is
yukandn azaldigini ve Griin kalitesinin arttigini ifade
etmislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda, ureticilerin
damla sulama ydnteminden memnun olduklarini
soylemek mimkindir. Bunun yaninda, her iki
grupta yer alan Ureticilerin tuzlu topraklarda tarim
yapilabildigi, tuzlu ve sorunlu sularla sulama
yapilabildigi yoniindeki yargilar konusunda kararsiz
olduklari, toprak tuzlulugu ve sulama suyu
tuzlulugunun tarimsal (retime etkisi konusunda
fikir sahibi olmadiklari sonucuna varilmistir.
Destek alan dreticilerin damla sulama yontemini
se¢gme nedenleri arasinda damla sulama
desteklemelerinin etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Dogru sulama yonteminin secimi kadar énemli bir
konu, secgilen sulama yonteminin  dogru
projelendirilmesi ve uygulanmasidir. Damla sulama
desteklemelerinden yararlanmanin  6n  kosulu
dogru sulama projesinin hazirlanmasidir. Damla
sulama desteginden vyararlanan {reticiler bu
projelerin kullanimi ile sulama ve gilbreleme
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maliyetlerini en aza indirirken, bu iki girdiyi en
verimli sekilde kullanarak Urin ve verim artisi
saglamaktadirlar. Damla sulama yonteminin
kullaniminin  yayginlastiriimasi  boélge tariminin
kalkinmasina katki saglayacaktir. Bu baglamda
oncelikli olarak damla sulama destek basvurusu
esnasindaki burokratik islemlerin azaltilmasi ile
Ureticilerin buarokratik yogunluktan dolayl destek
programina basvurmamalarinin 6niine gecilmesi
saglanabilir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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