Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi,
2021, 9 (16), 94-113
https://doi.org/10.46778/goputeb.871196

F
A Y

7. Stnif Ogrencilerine Karisimlar1 Ayirma Teknikleri Konusunda

Kapal1 Uclu Deneylerin Uygulanmasr’
Tugba Bayrakgi?
Cezmi UnalP

a Milli Egitim Bakanligi, ORCID: 0000-0002-4021-1019
b Dr.Ogr.Uyesi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, ORCID: 0000-0002-6894-2286

OZET

MAKALE BILGISi

Bu ¢alismanin amaci karisgimlar1 ayirma teknikleri konusunda yapilan kapali
uclu deneylerin uygulanma siirecini incelemek ve bu siire¢ hakkinda
Ogrencilerin goriislerini almaktir. Arastirmada, nitel arastirma desenlerinden
durum calismasi kullanilmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018
egitim-Ogretim yilinda bir kdy okulunda egitimini siirdiiren 7. sif 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma grubu 5 erkek 9 kiz 6grenciden olusmaktadir. Calisma
stirecinde Ogrenciler gruplara ayrilmis, karigimlar1 ayirma teknikleri konusu
tamamen deneyler egliginde islenmistir. Ogrenciler her calismanin sonunda
glinliiklerini yazmislar ve tiim Ogrenciler ile uygulamalar bittikten sonra bir
hafta icinde birebir olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmustir. Calisma
esnasinda deney stirecleri video kayita alinmistir. Toplanan verilerin analizi
asamasinda betimsel analiz yapilmis ve veriler yorumlanmistir. Calismada
oncelikle gozlemlere dayali bulgular agiklanmis daha sonra ses kayitlar1 ve
ogrenci gilinliikleri derinlemesine ele alinmistir. Arastirmanin baslangicinda
ogrencilerin deney malzemelerini kullanmaya ve deney yapmaya kars: ¢ok
yetersiz olduklari, malzemeleri ¢ok iyi tamimadiklar1 goriilmiistiir. Fakat
siirecte  konuyu igsellestirdikleri,
pratiklestikleri ve 6grenme siirecinden cok keyif aldiklar1 goriilmiistiir. Yar1

ilerleyen malzemeleri kullanmakta
yapilandirilmis goriisme sorular1 ve 6grenci giinliiklerinden elde edilen veriler
1siginda Ogrencilerin derse kargi ilgi ve isteklerinin arttigi, bir an evvel fen
bilimleri dersinin gelmesini istedikleri bulgularina ulasilmistir. Genel anlamda
degerlendirildiginde karisgimlar1 ayirma teknikleri konusunda deney yapmanin
ogrenciler iizerinde bilissel, duyussal ve psikomotor olarak bir¢ok faydasmin

oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

This study aims to examine the application process of closed-ended experiments
on mixtures separation techniques and to get students' opinions about this
process. A case study, one of the qualitative research designs, was used. The
sample group of this research consisted of 7th-grade students who continue their
education in a village school in the 2017-2018 academic year. The sample group
consisted of 5 male and 9 female students. During the study, the students were
divided into groups, and the subject of mixture separation techniques was
completely covered with experiments. Students wrote their diaries at the end of
each lesson and one-to-one semi-structured interviews were conducted with all
students within a week after all lessons were completed. During the study,
experimental processes were videotaped. In the stage of collected data analysis,
descriptive analysis was employed and the data was interpreted. In the study,
firstly the findings based on observations were explained, and then the audio
recordings and student diaries were discussed in depth. At the beginning of the
study, it was observed that the students were inept at experimenting and using
experiment materials, and were not familiar with the materials used. However,
as days went by, it was seen that the subject was internalized, the students
became practical at using the materials, and that they genuinely enjoyed the
learning process. In the light of the data that is gathered from semi-structured
interviews and students’ diaries, findings such as students” increased interests,
participation in class, and willingness to attend the next science class were
observed. In general, it was seen that conducting experiments in science classes
had a great deal of affective, cognitive, and psychomotor benefits on students.
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Giris

Fen bilimleri dersinin temel amaci bireylerin iginde yasadiklar1 ¢evreyi, tabiat1 anlamalar1 ve
bilimsel gelismeleri takip ederek kesfedilen ilkeleri 6grenmelerini saglamaktir (Yasar, Ayaz,
Kaptan ve Giictim 1998). Bununla birlikte fen bilimleri 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirarak onlara giinliik hayatta karsilasacaklar1 problemler karsisinda yorum yapabilme
ve bu problemlere gesitli ¢oziimler tiretebilme 6zelliklerini katar. Ogrencilere bu o6zellikler
kazandirilirsa gelecegimizi fen bilimlerinin temel kavramlarin bilen, yorumlayabilen, ufku
acik bir nesil olusturulabilir. Bu noktada fen bilimleri 6gretmenlerinin gorevi ¢ok biiytiiktiir.
Eger 6gretmen sadece diiz anlatim yontemi kullaniyorsa yaraticilik giigleri 6ldiiriilmiis, bir
problem ile karsilastiklarinda muhakeme yapamayan 6grenciler yetisme olasiligi artabilir
(Erdem ve Demirel, 2002). Ogretmenler derslerinde kullanacaklar1 yéntem ve teknikler ile
dersi daha dikkat gekici hale getirip, 6grencilerini aktif tutarlarsa istenilen nitelikte bireyler
yetistirilmesi saglanabilir. Bu degerlendirmeler sonucunda 6grencilerin okulda aldiklar1 fen
bilimleri ders konularin1 kalici hale getirecek uygun yontem ve teknikler kullanilmas:
gerektigi sOylenebilir (Duru ve Giirdal, 2002). Derste kullanilan yontem ve teknikler
ogrenmede en onemli etmenlerden biridir. Bu yontem ve tekniklerin uygulanabilmesi igin
uygun ortamin okullarda olusturulmas: ¢ok 6nemlidir.

Yasadigimiz donemde fen egitiminde kullanilan yontemlerden bir tanesi de laboratuvar
yontemidir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2010). Laboratuvar, 6grencinin 6gretmenin gozetimi
altinda deneme yanilmalar yaparak galistig1 ve fen malzemelerinin hazirlandig1 alandir. Baska
bir ifadeyle fen bilimleri dersinde deney yapilan ve deneylere, etkinliklere yonelik 6gretim
materyallerinin bulundugu siniflara laboratuvar denir (Cepni, 2015). Laboratuvarlarda deney
yolu ile anlatilan fen dersi 6grencilerin fen bilimlerine kars: motivasyonlarini artirir ve onlarin
fen bilimlerine karsi olumlu tutum iginde olmalarini saglar (Caglar, 1989). Laboratuvar
yontemi, Ogrencilerin fen bilimleri konularmi laboratuvar ya da fen siniflarinda, deney
malzemelerinin bulundugu gesitli ortamlarda yaparak yasayarak 6grenme yoludur. Fen
bilimleri derslerinde laboratuvara yonelik literatiir tarandiginda, laboratuvar da yapilan
calismalarm 6grencilerin bilgiyi 6grenmesine olumlu katkilar1 oldugu goriilmistiir (Akgiin,
2008; Sarioglan, 2015; Yavuz ve Akgay, 2017). Yeni fen programu bilissel alanda, 6grencilerin
bilgiyi yapilandirmasi, duyussal alanda fen bilimlerini sevmeleri ve olumlu tutum
gelistirmeleri, psikomotor alanda becerilerinin gelismesini destekleyen bir programdir. Bunun
hepsi ele alindiginda laboratuvar yontemi fen bilimleri igin vazgecilemeyecek bir siireg
olmaktadir. 19. ytizyilin ortalarindan itibaren laboratuvar yontemi fen bilimleri egitiminin
temel unsurlarindan biri olarak goriilmiistiir (Blosser, 1983).

Fen dersleri yapisi bakimindan degerlendirildigine gozlem yapmaya ve deneylerle
ogrenmeye dayanir. Dolayisiyla derste ogrencilerin kendilerinin yapacaklar1 deneylere ve
konuya igerigine gore gozlemlere yer verilmelidir. Diger taraftan 6grencinin bilissel gelisimi
de amaglandig1 icin Ogrencinin aktif olmasi, problem c¢ozerek, sorgulayarak egitime
katilmasin1 saglayan metotlar da kullanilmalidir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn,
1997).

Yukarida da belirtildigi gibi deney yapmak 6grencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutum
gelistirmelerinde, derse karsi ilginin artmasinda, devinigsel olarak ¢ocuklarin gelisimine katk:
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sunmasinda, bilissel olarak da bilgiyi anlamlandirmasinda kullanilmas: gereken 6nemli bir
tekniktir. Deneyler genellikle, yapilis zamanmna gore, yapilis amacina gore ve yapilis
sekillerine gore deneyler olmak iizere {i¢ farkli smiflandirma yapilabilmektedir (Cepni, 2015).
Amaclarina gore deneyler, kapali uglu, acik uglu ve hipotez test etme deneyleri olmak tizere
ti¢ grupta incelenir. Cepni (2015)'ye gore kapali uglu deneyler, sinifta ya da laboratuvar da var
olan bilginin ispatlanmas1 amaciyla yapilir. Tiimdengelim yaklasimi uygulanir. Ogretici bu
tiir deneylerde Ogrencilere foy verilir. Foylerde deneyin adi, amaci, deneyin islem
basamaklari, kullanilacak arag ve geregler, deneyden ¢ikarilacak sonug 6grencilere verilir.
Ogrenciler islem basamaklarini sirayla uygulayarak ulasilmasi gereken sonuca varirlar.

Kapali uglu deney, var olan bilimsel bilgiyi dogrulamak icin 6gretici tarafindan tasarlanan,
gelistirilen deneylerdir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Bu tiir 6grenme ortamlarinda deneyleri
belirleyen 6gretmen oldugu igin 6gretmen aktiftir (Kaptan, 1999). Bu tiir deneylerde 6grenci
deneyin sonucunu tahmin eder ve o sonucu bulmak icin deneyini yapar, 6gretmen ve 6grenci
elde edecekleri sonucu bilirler (Domin, 1999). Ogrenciler deneylerini yaparken ulagmalar
gereken sonug igin deneylerini devam ettirirler, bu ¢aba elde etmeleri gereken sonuca ulasana
kadar siirer (Cepni ve Ayvaci, 2006). Elde edilmesi gereken sonuca ulasilamazsa, nerede hata
yapildig: tartisilir ve deney tekrar edilir (Ergin, Sahin Pekmez ve Ongel Erdal, 2005). Kapal
uglu deneyler Ogrencilere laboratuvar malzemelerini kullanmayi, laboratuvarda nasil
davranmalar1 gerektigini dgretir. Ogrencilerin 6grendikleri kuramsal bilgileri ispatlamasina
olanak tanir. Biitiin 6grenciler deneyleri kendileri yaptiklar1 i¢in 6grenmeleri kolaylasir(Cepni
ve Ayvaci, 2006).

Laboratuvar calismalar: ile ilgili son yillardaki arastirmalar Ogretmen ve Ogrencilerin
laboratuvar uygulama siireglerine ve teknoloji destekli laboratuvar uygulamalarma dogru
kaymaktadir (Hofstein ve Kind, 2012). Fadzil ve Saat (2017) 6grencilerin farkli fen alanlarinda
deney yapma siiregleri ve laboratuvar performanslar1 konusunda daha detayli incelemelere
gerek oldugunu vurgulamaktadir. Ulkemizdeki laboratuvar galismalari alaninda fen bilimleri
egitimi literatiirti incelendiginde, ¢alismalar daha ¢ok 6gretmen adaylarmin ve fen bilimleri
ogretmenlerinin fen deneylerine kars1 goriigleri {izerine yogunlagsmaktadir (Or: Kocakiilah ve
Savas, 2011; Kog ve Bayraktar, 2013; Sari, 2011; Taslidere ve Korur, 2012; Yazic1 ve Kurt, 2018).
Aydin ve Karsli Baydere (2019) yaptiklar: calismada ortaokul 6grencilerine STEM etkinlikleri
ile karisitmlarin ayristirlmasi konusunu islemislerdir. Bu c¢alismanin sonuglarina gore;
ogrencilerin laboratuvar malzemelerini bulma ve aletleri kullanma stirecinde zorluklar
yasadiklari, grup calismasi esnasinda Ogrenciler arasinda cesitli uyusmazhk yasandigy,
laboratuvar c¢alismalar1 siirecinde aktif olduklar1 ve durumdan memnun olduklar
yoniindedir.

Ogretmen bireysel farkliliklar1 dikkate aldiginda derslerini birbirinden farkli yéntem ve
tekniklerle stirdiirmelidir. Fen bilimleri derslerinde gerekli 6nlemler alinip 6grenciler derste
aktif tutulursa, 6grencilerin hem derse motivasyonu artirmis olur hem de konuyu anlamalar:
kolaylasir (Gezer ve Kose, 1999; Temiz ve Kanli, 2005). Bu ¢alismada karisimlari ayirma
teknikleri konusunda kapali uclu deneyler yapilirken olusan durum detayl olarak incelenmek
istemistir. Fen bilimleri dersinde laboratuvar calismas: yapildiginda olusan 6gretim siireci,
ogrencilerin deneylere yonelik ilgisi ve siire¢ hakkindaki goriisleri hakkinda arastirma
yapilmistir. Verilen bilgilerin kapsaminda yapilan bu ¢alismada asagida yer alan arastirma
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sorularina cevap aranmlg.tlr:

1. Karisimlar1 ayirma teknikleri konusunda yapilan kapali uglu deneylerin 6gretim
siireci nasildir?

2. Ogrencilerin karigimlar1 ayirma teknikleri konusunda kapali uglu deneyler yapmaya
yonelik ilgi durumlar1 nasildir?

3. Ogrencilerin karigimlari ayirma teknikleri konusunda kapali uglu deneyler yapmaya
yonelik goriigleri nelerdir?

4. Ogrencilerin karigimlari ayirma teknikleri konusunda kapali uglu deneyleri grup
calismasi seklinde yapmaya yonelik goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmanin amaci dogrultusunda problemlere cevap bulabilmek igin ¢calisma nitel aragtirma
yontemlerinden durum ¢alismas: seklinde desenlenmistir. Durum ¢alismas: belli bir zaman
diliminde bir veya birka¢ durumu farkli veri toplama araglar ile (gozlem, goriisme, video
kayit, raporlar) derinlemesine arastirildig nitel arastirma yontemi olarak tanimlanmaktadir
(Creswell, 2007). Bu arastirmada calisma grubunun kalabalik olmamasi, konunun 6grenci
seviyesine uygun ve giinliik hayatla baglantili olmas1 ve miifredatta konuya ayrilan siirenin
ayrintili bir arastirma calismasi yapilmasina elverigli olmasi 6zellikleri goz oniinde alinarak
durum galismasi yapilmasina karar verilmistir.

Bu calismada fen bilimleri dersi genelde uygulanan sunus yoluyla degil, kapali uclu deney
etkinlikleri ile islenmis, 0grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri karisimlar: ayirma
yontemlerine daha bilimsel bakmalar1 hedeflenmistir. Dersler tamamen deneylerle
yuriitiilmiis ve ogrenciler bu siiregte hep aktif tutulmustur. Fen bilimleri dersinde deney
yapildiginda ogrencilerin gegirdigi stirecler ve bu siiregler hakkindaki diistinceleri
derinlemesine incelenmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda bir kdy okulunda
egitimini stirdiiren 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken amaglh
ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi tercih edilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Calisma grubu 5 erkek, 9 kiz toplam 14 6grenciden olugsmaktadir. Calismanin
gerceklestigi okul koydeki tek ilkogretim okuludur. Calisma grubu sosyoekonomik diizeyleri
diisiik ailelerin ¢ocuklarindan olugsmaktadir. Cocuklarin annelerinin tamami ilkokul mezunu
babalari ise biiyiik ¢cogunlugu ilkokul, 1 6grencinin babasi ortaokul, 1 6grencinin babasi lise
mezunudur. Annelerin tamami ev hanimi, babalarin ¢iftci veya iscidir. Calismada 6grenci
isimleri kod isimler ile degistirilerek verilmistir.
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Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak 6grenci giinliikleri, ders etkinliklerinin video gekimi ve
ogrencilerle yapilan goriismeler kullamlmigtir. Ogrencilerden her ders sonrast giinliik
tutmalar istenmis, dersler video kayit altina alinmigtir. Ogrenciler ile yari yapilandirilmig
goriisme yapilmustir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Yar1 yapilandirilmis goriisme, arastirmaci tarafindan onceden hazirlanan ve goriisme
esnasinda konunun gidisatina gore yeni sorularin eklenebildigi, arastirma hakkinda genis
bilgilerin alinabildigi nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bir veri toplama
yontemidir (Giiler, Halicioglu, Tasgm, 2015). Yapilan durum c¢alismasinda yari
yapilandirilmis goriisme yoluyla veri toplanmasinin nedeni, ¢alismaya katilan tiim
ogrencilerin uygulamaya yonelik fikirlerini derinlemesine gorebilmektir. Goriisme esnasinda
belirlenen arastirma sorulari ile iligkili goriisme sorular1 6grencilere yoneltilmis ve ¢alismanin
ogrencilere nasil katki sagladigi belirlenmistir. Goriisme sorularindan ornekler asagida
verilmistir.

e  Karisimlar1 ayirma teknikleri konusunda deney yapma konusunda diistinceleriniz
nelerdir?

e  Karngimlar: ayirma teknikleri konusunda deney yaparken neler hissettiniz?
*  Grupla deneylerinizi yaparken is boliimiinii nasil yaptiniz?
*  Deneyleri bir grup icinde yapmak konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?

Gortigsmeler okul kiitiiphanesinde 6grencilerle birebir gergeklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme ses kayit cihazi ile kayit altina alinmis ve daha sonra ses kayitlarinin dokiimii
yapilmistir.

Video Kayitlar:

Yapilan ¢alismada, sinifta etkinlikler yapilirken alinan video kayitlari, 6grencilerin deney
yapma siireglerinin gelisimini ve ayni zamanda arastirmacinin kapali uglu deney etkinligi ile
ders yapma bigimini gostermektedir. Video kayitlar sadece 6grencilerin degil arastirmacinin
da stirecte neler yaptigini, 6grencilerle iletisiminin nasil oldugunu gosteren bir kaynaktir.
Video kayitlar tekrar tekrar izlenebilir ve eksik kalan, arastirma esnasinda gozden kagabilen
bircok ayrinti bu yolla toplanan verilerle agikca elde edilebilir. Bu kayitlarin defalarca
izlenebilmesi miimkiin oldugundan arastirmay: yapan kisiye daha once kimse tarafindan
dikkat edilmemis detaylar1 kesfetme imkani tanidig: gibi, bir biitiin olarak sinifi gérme imkan
da vermektedir (Patton, 1990). Video kayitlar ¢ekimlerin yapildig1 giin diizenli bir sekilde
bilgisayara aktarilmistir. Toplamda 12 ders saatinde 2 saat 48 dakikalik ¢ekim yapilmis ve
¢ekimlerin hepsi analiz i¢in kullanilmustr.

Ogrenci Giinliikleri

Arastirma kapsaminda 6grencilerden ders esnasinda neler 6grendiklerini, deney yaparken
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neler hissettiklerini, dersin daha Onceki derslerden farkini igeren giinliikler tutulmasi
istenmistir. Giinliikler 6gretmenin islenen derse karsi, 6grencilerinin diisiinceleri hakkinda
bilgi sahibi olmasini, 6grencilerin derse bakis agisindaki farkliliklari, deneyimlerini gérmeleri
saglar (Elliott, 1991). Ogrenci giinliikleri dgrencilerin neler dgrendigini, derse kars: bakis
agisinda ki degisikligi arastirmaciya gostermekle birlikte calismanin gegerliligi ve giivenirligi
i¢in veri toplama araglarina bir gesit olmustur. Giinliikler arastirma siirecinin hemen hemen
her asamasini betimler. Bununla birlikte 6grenci goriislerini, yorumlarmi, diistincelerini
kapsar. Dogrudan alintilar yapilabilen bir veri kaynagidir (Elliott, 1991; Johnson, 2005).
Ogrenciler her dersin sonunda o giin hakkindaki duygu, diisiince ve kazammlarimn
glinliiklerine yazmiglar ve giinliikler arastirmaci tarafindan ogrencilerin sozlii izinleri ile
toplanmistir. Tiim 6grencilerin giinliikleri veri kaynag olarak kullanilmisgtir.

Veri Toplama Siireci

Bu calisma Tokat Valiligi 11 Milli Egitim Midirliigii'nden 30.03.2018 tarihli 27001677-44-
E.6514825 sayili yazi ile izin alinarak gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 6grenciler gruplara
ayrilmig, karigimlari ayirma teknikleri konusu tamamen deneyler esliginde islenmistir.
Ogrenciler her ¢alismanin sonunda giinliiklerini yazmislar ve tiim 6grenciler ile uygulamalar
bittikten sonra bir hafta icinde birebir olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmigtir.
Calisma esnasinda deney stiregleri video kayita alinmistir.

Yapilan ¢alisma 3 hafta, 12 ders saatini kapsamaktadir. Veri toplama siirecinde oncelikle sinif
diizeni degistirilmistir. Calisma 6ncesinde 6grenciler sira diizeninde oturuyorlarken, etkinlik
siirecinde kiime diizenine gecilmistir. Konu islenirken 6grenciler kiimelere ayrilarak grup
calismas1 seklinde deneylerini yapmuslar ve calisma esnasinda 6grencilerin deney yapma
siiregleri videoya alinmustir. Ogrenciler deneyleri kendileri yapmis aragtirmact rehber olarak
yardimct olmustur. Smif mevcudu 14 kisidir ve Ogrenci isteklerine gore 4 grup
olusturulmustur. Grup 1, Ayse, @ztug, Cigdem, Ahmet, Grup 2, Tugba, Ozgﬁr, Furkan, Serap,
grup 3, Esma, Hamdi, Edibe, grup 4, Neslihan, Nigmet ve Edibe seklinde olusturulmustur.

Verilerin Analizi

Yildirim ve Simsgek (2008) nitel arastirmalarda toplanan verilerin analizi i¢in iki yontem 6ne
siirmiigtiir. Bunlardan ilki igerik analizi, ikincisi betimsel analizdir. Yapilan calismada
betimsel analiz kullanmigtir. Betimsel analiz stirecinde her bir arastirma sorusu bir tema olarak
ele alinmistir. Video kayitlar1 yardimiyla birinci arastirma sorusuna cevap aranarak 6gretim
siireci incelenmis ve yorumlanmustir. Siireg¢ esnasindaki 6grenci davraniglarinda meydana
gelen degisimler tespit edilmistir. Ogrenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
ile diger temalara giren veriler sunulmustur. Verilerin analizi esnasinda sik sik dogrudan
alintilara yer verilmistir.

Bulgular

Bu boliimde, durum calismasi stirecinde elde edilen nitel verilerin ¢oziimlenmesi sonucu elde
edilen bulgular yer almaktadir. Bulgular 6grenci giinliikleri, 6grenci yar1 yapilandirilmis
goriisme ses kayitlar1 ve galisma siirecinin video kayitlar1 ile desteklenmistir. Oncelikle
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gozlemlere dayali bulgular yardimiyla 6gretim siireci detayli olarak betimlenmis daha sonra
ses kayitlar1 ve 6grenci giinliikleri ele alinarak diger arastirma sorularina cevap aranmustir.
Veri toplama araclarindan sik sik dogrundan alintilara yer verilmistir.

Ogretim Siireci

Gozlem verileri incelendiginde, ilk derste smif gruplara ayrilip deney malzemeleri ile ig ice
olduklarinda heniiz deney yapmaya baslamadan Once soru cevap yapildiginda smufta
hareketlilik ve heyecan oldugu gozlenmistir. Ogretmen derse ‘Karigim nedir? diyerek
bagladiginda biitiin 6grencilerin parmak kaldirdig1 ve cevap verdikleri goriilmiistiir.

Hamdi: Iki maddenin birbirine karistirilmast ile olusur.

Ozgiir: Iki maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeyip bir araya gelmesi.

Ogretmen: Hadi simdi bana karigim 6rnekleri verin!

Serap: Su ve bulgur karismast olabilir.

Tugba: Su ve srvryag karismast.

Ayse: Tuz ve suyun karigmasi.

Ogretmen: Peki bu karigimi meydana getiren maddeler kendi ozelliklerini kaybederler mi?
Simif: Yok. Hayir kaybetmezler. (Video kayit)

Sinifta ki 6grencilerin derse istekli olduklar1 ve merakla gesitli sorular sorduklar: izlenmistir.
Ders esnasinda pasif olan 6grencilerin, deney siirecinde siirekli aktif oldugu ve ders esnasinda
¢ok keyif aldig1 gozlemlenmistir. Arkadaslar arasinda etkili bir iletisim s6z konusudur.
Gruplar arasinda malzeme alis verisi, yardimlasma ve is birligi acik¢a gozlemlenmistir. Stizme
deneyi icin malzemesi bulunmayan Esma, diger gruplardan gidip siizgeci tedarik etmistir.
Deneyler igin gereken su bitince Nigmet, gidip su getirmis ve diger gruplara da su dagitimi
yapmustir. Ispirto ocagi yetersiz yanan 1. grupta bulunan Ayse, 4. grup deneyini bitirince, o
gruptan ispirto ocagini almistir. Grup 2’de bulunan 6grencilerin baslangicta hepsinin bireysel
deneyler yaptig1 fakat ilerleyen derslerde grup i¢i yardimlasmanin basladigi, arkadas
iletisiminin artti1 goriilmiistiir.

Derste diiz anlatim yapildiginda pasif olan, dersten keyif almayan ve derse katilmayan
ogrencilerin deney yaparken aktif olduklari izlenmistir. Oztug ve Cigdem derse cok az katilan
akademik basarisi diisiik olan iki 6grenci ayn1 grupta yer alip, ¢calisma siiresince ¢ok aktif rol
almiglardir. Ozellikle ¢alisma siirecinde Oztug'un dersten cok keyif aldigi, Cigdem’in ise
sorulan sorulara dogru cevaplar verdigi izlenmistir. Akademik basarisi diisiik olan Hamdi
yine ¢ok aktif iken ayni grupta bulunan Yasemin daha geri planda kalmistir. Akademik
basaris1 orta seviyeli ve yiiksek olan Ogrencilerin ise ¢ok aktif olduklari, siirekli degisik
deneyler deneyip, arastirmaci ile bilgi alis verisinde olduklar: izlenmistir. Gruplar siirekli
ogretmeni cagirip iirettikleri karigimlari gosterip neler yaptiklarii anlatmiglardir. Ogretmen
gruplara gidip sorular sordugunda gruptaki tiim bireylerin dogru cevaplar verdigi de
gorilmiistiir.
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Ogretmen: Ne yapryorsun Oztug?

Oztug: Kati stor karisim yapalim dediniz ya... Biraz once siiyag deterjan karigiminda deterjan altta
kaldi storyag idiste cikt1. Ben simdi deterjanla topragi karistiracagim. Toprak mi altta kalacak deterjan
mi?

Ogretmen: Hadi yap bakalim.
Oztug: Toprak asag: indi.
Ogretmen: Peki neler 6grendik Cigdem?

Cigdem: Hocam ben swilarin birbirine karismadigin boyle siralandigim bilmiyordum. Ogrendim.
(Video kay1t)

Siifta akademik basarisi en yiiksek olan Ayse derse karsi daha da istekli bir duruma gelmis
sorulan biitlin sorulara cevap vermistir. Genel anlamda smif degerlendirildiginde derse kars:
istegin, heyecanin arttigi ¢ok acgik goriilmiistiir. Aym zamanda silire¢ devam ederken
ogrencilerin derse karsi ¢ok merakli olduklar: gozden kagmamistir. Akademik basaris: diisiik
olan Oztug, Hamdi ve Furkan isimli grencilerin deneylerin sonucuna ulagsmak igin azimle
calistiklar1 goriilmiistiir. Ttim gruplar is birligi icinde ¢alismalarmi siirdirmiislerdir. Grup
2’de Serap ve Ozgiir karigimi yapmis ve Furkan ve Tugba olusturulan karisimi ayirmislardir.
Grup 3’te Yasemin ve Esma karisimlar1 yapip sonra Hamdi ile birlikte ayirmiglardir. Tiim
gruplar karisimlar: yaptiktan sonra slizme islemini, buharlastirma islemini ve diger tiim
islemleri yaparken sirayla yapip birbirlerine yardim etmislerdir. Ozellikle buharlasma
deneyinin sonucuna ve suyun iginde miknatisin demir tozunu c¢ekmesine biiyiik bir
saskinlikla tepki vermislerdir.

Ogrencilerin sik sik deneme yanilmalar yaparak gesitli deneyler yaptiklari ve bunun
sonucunda farkli sonuglara ulastiklar1 fark edilmistir. Ogrenciler birbirinden farkli sivi-sivi
heterojen karisimlar yapip birbirine karismayan bu sivilarin arasinda yogunluk farki oldugu
ve yogunlugu biiyiik olan maddelerin dipte kiiglik olanlarin tistte kaldi1 sonucuna
ulasmislardir. Genel anlamda tiim 6grencilerin maddelerin 6zelliklerini kaybetmedigini,
istedikleri oranda maddeler ekleyerek karisimlar yapabileceklerini ve ayirmak isterlerse
ayrilabilecegini ifade etmislerdir.

Ogretmen: Arkadaslariniz cif ve deterjani karistirmis heterojen karisim yapmiglar. Peki bu sioilarin
neden biri altta oteki iistte duruyor?

Ayse: Yogunluk!

Ogretmen: Peki hangisinin yogunlugu daha biiyiik?

Ozgiir: Cif.

Ogretmen: Yaptigimz karigimlar tek bir madde gibi goriindii mii?
Ozgiir: Yok.

Ogretmen: Nasil karisimlar yaptiniz?

Grup (Tugba, Ozgiir, Serap, Furkan): Heterojen.
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Ogretmen: Peki yaptiginiz karisimlar istediginiz zaman bilesenlerine ayirabilir misiniz?
Grup: Evet.

Ogretmen: Maddeleri kendi ozelliklerini kaybetmis sekilde mi ayirirsiniz yoksa maddeler
ozelliklerini korurlar m1?

Grup: Kendi ozelliklerini korurlar. (Video kayit)

flerleyen siireclerde derse ilginin ve katiimin arttig1 ortaya cikmistir. Ogrencilerde merak
duygusu ve arastirma ruhu ortaya ¢ikmus, stirekli farkli deneyler yapmuslardir.

Ogretmen: Peki size bir soru soracagum. Simdi biz burada tuzlu suyu bilesenlerine ayirdik. Akdeniz
Karadeniz'den daha tuzludur, degil mi?

Nigmet: Evet.

Ogretmen: Neden?

Esma: Baliklar...

Ayse: Acaba... Hocam iki sebep olabilir. Ya ¢ok sicak ondan ya da acaba kayaglardan mi?

Ogretmen: Giizel... Gayet giizel. Akdeniz giiney kiyilarmmz biliyorsunuz. Karadeniz kuzey
kuwyilarimiz. Tiirkiye nin giineyi mi daha sicak yoksa kuzeyi mi?

Simif: Giiney!

Ogretmen: Giineyi daha sicak olduguna gore Akdeniz’de ki buharlagma ile Karadeniz'de ki
buharlasma ayni midir?

Simif: Hayur!

Ogretmen: Hangisinde buharlagma daha fazladir?

Simif: Akdeniz’de.

Ogretmen: Su buharlastp gidince tuz nerde kalyor?

Simif: Denizde.

Ogretmen: O yiizden Akdeniz, Karadeniz'den daha tuzlu. (Video kayit)

Bu siirecte ortaya ¢ikan kavram yanilgilari diizeltilmistir. Ornegin, ‘seker suyun iginde erir’
ifadesi ‘¢oziiniir’ olarak diizeltilmistir. Bunun igin sekerin erimesi ve suyun iginde ¢6ziinme
deneyleri yapilmistir. Sekerin eridiginde karamel haline geldigi, suyun i¢inde ¢oziindiigiinde
ise suyun i¢inde dagildig1 ispatlanmstir.

Ogretmen: Coziinme hizina etki eden faktorler...
Ayse: Sicaklik.
Ogretmen: Sicakligin nasil bir etkisi olabilir?

Tugba: Mesela seker ya da tuz daha kolay erir.
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Ogretmen: Erir? Erimek neydi?
Esma: Erimek kat1 halden s1v1 hale gecmek.

Ogretmen: Erimek hal degisimidir. Peki sekeri suyun icine attigimizda kati halden stor hale mi gecer
yoksa seker suyun igindeki dagilip, suyun bosluklart m1 doldurur?

Sunif: Bogluklarini dolduruyor.
Ogretmen: Diger bir ifade ile ¢oziiniiyor. (Video kayut)

Calisma esnasinda Ogrencilerin hatali bilgileri hemen etkinlikler yapilarak diizeltilmistir.
Akademik basaris1 yliksek 6grenci Ayse bu esnada “siviyag-su” karisiminin homojen karisim
oldugunu sdylemis ve bu konuda 1srarc1 olmustur. Daha sonra bu etkinlik yapilarak karigimin
heterojen oldugu goriilmiis ve 6grencimizin bilgisi diizeltilmistir. Bununla birlikte biitiin
sivilarin ¢oziicliliiglintin ayn1 olmadigl, suyun zeytinyagindan daha iyi bir ¢oziicii oldugu
sonucuna ulasilmistir. Grup 4 ‘siviyag-seker’ karisimi ve ‘su-seker” karisimi yapip sekerin
suyun i¢inde daha iyi ¢oziindiigiinii yagda o kadar iyi ¢oziinmedigini gérmiisler ve siviyagin
su kadar iyi bir ¢oziicii olmadig1 sonucuna ulasmuslardir. Bu etkinlikler yapilirken arastirmaci
sik sik smifa sorular yoneltmistir. Ogrencilerin bu sorulara biiyiik bir istekle cevap verdikleri
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda arastirmaci giinliik hayattan ornekler verip dersin hayatla ig ige
oldugunu ortaya koymustur.

Ogretmen: Mesela anneleriniz nohut yemegi pisirecek. Nohutu suya koydugu zaman ne oluyor?
Hi¢ Gordiiniiz mii?

Simif: Kabuklari iiste ¢ikiyor nohutlar suyun dibine iniyor 63retmenim.
Ogretmen: Peki anneleriniz o kabuklar: nohutlardan nasil ayiriyor? Ne yapiyorlar?
Simif: Suyun iizerinden alwyorlar.

Ogretmen: Iste anneleriniz burada yiizdiirme yontemini giinliik hayatimizda kullanmis oluyorlar.
(Video kay1t)

Bu siirecte hemen hemen tiim 6grencilerin aktif oldugu, akademik basarisi diisiik olan Furkan,
Ahmet, Yasemin isimli 6grencilerin diger 6grencilere gore biraz geri planda kaldig: fakat yine
akademik basarisi diisiik olan Cigdem, Oztug ve Hamdi'nin ¢ok aktif oldugu goriilmiistiir.
Buna karsin yine de Yasemin ve Furkan sorulan sorulara dogru cevaplar vermistir. Akademik
basarisi orta diizey ve yiiksek dgrencilerin hepsi ¢ok aktiftir. Ozellikle akademik basarisi en
yliksek olan Ayse'nin smnifta en istekli 6grenci oldugu dikkatlerden kagmamustir. Derslerde
diiz anlatim yapildiginda derste en gok sikilan &grenci Oztug'un ise bu siiregte gok aktif rol
aldig1 gozden kagmamistir. Bununla birlikte siire¢ devam ederken arastirmaci ve Neslihan
isimli 6grenci arasinda bir konusma ge¢mistir. Neslihan ”Ogretmenim bir an evvel dersin
gelmesini istiyorum. Sanki fen dersine degil de farkli ortama geliyorum. Kendimi bilim insan1
gibi hissediyorum.” Ogretmen ise sdyle cevaplamistir: “Ne giizel, cok sevindim.” (Video
kayit)

Siirecin sonunda Ogrencilere gesitli karisimlar verilen Ogrencilerin basar1 ile karisimlar:
ayirdiklar: goriilmiistiir. Sivi-sivi heterojen karisimlar igin gerekli olan ayirma hunisi okulda
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mevcut olmadig1 icin Gaziosmanpasa Universitesi'nden tedarik edilmis ve gosteri deneyi
aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin bu yeni deney malzemesini gdriince gok
sasirmis ve gesitli sorular sormugslardir. Yine sivi-sivi homojen karisimda ayrimsal damitma
diizenegi icin gerekli malzemeler olmadig1 igin video izletimi yapilmis ve ogrencilerin diiz
anlatima gore daha iyi anladiklar1 goriilmiistiir.

Video kayitlardan elde edilen veriler yukarida ifade edilmis, yar1 yapilandirilmig goriisme ve
giinliik verileri birlikte asagida yorumlanmigtir. Arastirmanin alt problemleri tek tek analiz
edilmis, dogrudan 6grencilerin sozlii beyanlarina ve 6grenci giinliiklerinden alintilara yer
verilmistir.

Deney Yapmaya Yonelik Ilgi

Ginliik verileri ve goriisme sorular1 incelendiginde, diiz anlatimin sikici, deney yapmanin
eglenceli oldugu, siirecin ¢ok hizli gectigi ve Ogrencilerin fen bilimleri dersini sabirsizlikla
bekledikleri bulgularmna rastlanmigtir. Ogrenciler, bu arastirma siirecinin giizel oldugunu,
derse karsi isteklerinin ve motivasyonlarinin arttigini, ayn1 zamanda bu déonemde edindikleri
bilgilerin kalic1 oldugunu, daha kolay anladiklarini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler derse
karsi1 bakis agilarmin degistigini ve dersi daha ¢ok sevmeye bagladiklarmi dile getirmislerdir.
Bu siiregte grup calismasi yapmalarinin siireci daha da eglenceli hale getirdigine
deginmislerdir. Bu arastirma sorusu ile ilgili veriler su sekildedir;

Ogretmenimiz dersleri deneyle yapacagiz deyince cok heyecanlandim. Deney yaptiktan sonra
kendime 6zgiivenim yiikseldi. Kendimi bilim insan gibi hissettim. (Neslihan: Giinliik verisi).

Deney yaparken kendimi bilimle i¢ ice buluyorum. Deneyin sayesinde bilim ve fenin ne kadar 6nemli
ve degerli oldugunu anladim. Ve birde bilimi hayatimizin her alaninda kullandimmizi fark
ettim...Ben ve belki de birgok kisi diiz anlatim degil deney ile 6§renmeyi tercih ediyoruz. Ben
denedim siz de deneyin. Belki de sizinde bilime olan bakis acimiz degisecek. Yasasin deney! (Ayse:
Giinliik verisi).

Onceden bakiyordum programa fen dersimiz varmis, tamam normal ders diyordum. Fakat deney
siirecinde gelmesini istiyordum, zaman bir tiirlii gecmiyordu, derse girdigimiz zaman da zaman
cabuk ¢cabuk akip gidiyordu. Nasil oldugunu bilmiyordum. Daha istekli bir sekilde 6grendik. Daha
istekli girince derse daha motive, daha pozitif bir sekilde katilryoruz. Sizin sordugunuz sorulara
daha etkin bir sekilde cevap verdigimiz i¢in daha iyi anlamus oluyorduk. (Neslihan: Goriisme kaydi).

Deney Yapmaya Yonelik Goriisler

Toplanan veriler incelendiginde deney yapmanin 6grenciler tizerinden ¢ok fazla olumlu etkisi
oldugu, 6grencilerin tamaminin deney yapmaktan zevk aldig1 gozlenmistir. Bundan onceki
derslerde agirlikli olarak diiz anlatima dayali bir 6grenme yasayan oOgrencilerin, dersi
Ogretmenden dinlemektense yaparak yasayarak Ogrenmeyi tercih ettikleri, bu sekilde
meydana gelen Ogrenmelerin daha kalict ve anlamli oldugu, deney yapmanin merak
duygusunu artirdig1, deneyin heyecan etkisi yarattigi, deney yapmanin dersi dikkat ¢ekici ve
eglenceli hale getirdigi bulgularina ulasilmistir. Ayn1 zamanda 6grenciler deney yaparken
kendilerini bilim insan gibi hissettiklerini vurgulamislardir. Toplanan veriler su sekildedir:

Ben yapti§umiz deneyi yapmay: ve daha once isledigimiz dersleri karsilastirdim. Diiz anlatimda ders
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islerken sadece 6gretmenimizin dediini, kitaptaki resimleri inceleyebiliyor, kendimce anlamaya
calistyordum. Fakat deney yapmadigimizda o konudan tam emin olamiyordum. Ama deney
yapmaya basladi§imiz zaman o konuyu daha iyi anlwyor, aklimda olan, yapmak istedigim karigimlar
akilda daha kalici oluyor. (Tugba: Giinliik verisi).

Deneyler yaptikca dersler daha da kolaylasiyor, derslerde sikilirken deney yaparak daha iyi anliyor,
daha iyi kalicithk saglhyor ve sikilmiyorum. Deney yaptikca fen derslerini daha cok sevmeye
baslwyorum. Neredeyse biitiin derslerin fen olmasin istiyorum ciinkii deney yapmak cok eglenceli.
Deney yaptikca fen derslerinin bitmesini hi¢ istemiyorum.  (Serap: Giinliik verisi).

Bugiin de ne yapacagimiz hakkinda git gide meraklaniyordum ¢iinkii her seyi deneyip karsiligimda
neler yapacagimizi gorebiliyorduk. Ikinci giiniimde birinci giiniimdeki yaptigim deneyler aklimda
kaldig1 icin ikinci giin daha iyi anlayabiliyorum. Bugiin de deneyde demir tozunu suyun igine
toprakla atip karistirinca miknatisin demir tozunu yas iken de cektigini yeni 6grendim. Yani bunlar:
yaparken bir bilim adami mucit gibi hissediyorum ve 63retmenimizin bize boyle deneyler yaptirmast
hosuma gitmiyor degil. (Nigmet: Giinliik verisi).

Ogrencilerin bu ¢alisma stirecine baglamadan 6nce deney malzemelerinin isimlerini ve nasil
kullanildigini tam olarak bilmedikleri ve ¢alismanin sonucunda malzemeleri tanidiklari, nasil
kullanildiklarini 6grendikleri gortilmiistiir. Ogrenciler bununla birlikte deney malzemelerini
artik daha kolay kullanacaklarini da ifade etmislerdir. Ogrenciler daha 6nce okulda
bulunmayan arastirmaci tarafindan temin edilen ayirma hunisi igin ise, gok merak ettiklerini,
yeni bir malzeme taniyacaklar: i¢in heyecanlandiklarini, aleti gordiiklerinde de sasirdiklarin
ifade etmislerdir. Bu arastirma sorusu icin ulagilan sonuglar su sekildedir:

Hocamiz bize ayirma hunisi getirdi. Cok sasirdim, ben daha farkli bir sey sanmigtim. Uzun bir kap
ve asagisinda boru. Mesela bir seyleri koyduk salladik. Ve vanay: actigimizda hepsini tek basina
birakarak ayiran bir alet sanmistim. Ama 6yle degilmis. Vanayi agiyoruz ve diger maddeye gelene
kadar akiyor. Geldiginde kapatiyoruz ve ayirmis oluyor boylelikle. (Edibe: Giinliik verisi).

Ogretmenimiz bizim icin yeni bir alet getirip tanitti ve tamitirken bende ok heyecanlyydim ciinkii
ogretmenimizin bizim igin yeni bir aleti tanitmas: benim igin ok onemliydi, bize bir seyler tanitmast
bana ve diger arkadaslarima 6nem verdigi anlamina geliyor. Ve bunun gibi aletleri gériince gelecekte
ctkarilacak bor ile yeni bir seyler icat etmek yani bir bilim adami olmay, birde fen alaninda ¢alisip
bunun gibi aletleri de gormeyi istiyorum. (Nigmet: Giinliik verisi).

Siz bizden bir sey istediginiz zaman, bir sey getirmemizi rica ettiginiz zaman acaba ne diye tereddiite
diisiiyorduk, hangisini getirmem gerekiyor diye. Ama simdi Oyle bir sey yok, mesela hemen
kullanabiliriz. Bir deney yapin dediginiz zaman siz, biz kolayca alyp yapabiliriz. Kirilir mu diiger mi
diisiincesine kapilmayiz. (Neslihan: Goriisme kaydi).

Ogrencilerden yalnizca bir tanesinin deney yapma siirecinden korktugunu giinliik verisinde
ifade ettigi tespit edilmistir. Yasemin isimli bu 6grenci akademik basaris1 oldukga diistik, ¢ok
sessiz, derslerde pasif bir 6grencidir. Gozlem verileri de incelendiginde bu 6grencinin diger
ogrencilere kiyasla daha geri planda oldugu izlenmis ve gozlem verilerinde rapor edilmistir.
Yasemin isimli 6grenciden baska bu siirecin olumsuz etkisinden herhangi bir 6grenci giinliik
verisinde veya goriismede bahsetmemistir. Ayse ve Neslihan baglangicta zorlandigini
sOylemis fakat siirecin keyifli oldugunu dile getirmislerdir. Oztug deney esnasinda bir cam
malzemenin kirilmasini olumsuzluk olarak ifade etmis ama siirecin genel anlamda giizel
oldugunu soylemistir. Hemen hemen tiim 6grenciler deney yapmanin zor ya da olumsuz
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olmadigini, aksine bir¢ok faydasi oldugunu goriismede ifade etmislerdir.
Grup Calismasina Yonelik Goriisler

Yar1 yapilandirilmis goriisme ve giinliik verilerinden elde edilen bulgular 1s18inda, grup
¢alismasmin birliktelik sayesinde is kolaylig1 sagladigi, deney yapma esnasinda zamandan
tasarruf saglandigi, Ogrencilere yardimlasma duygusunu asiladigi gortilmistiir. Grup
¢alismasinin eglenceli oldugu, grup igi 6grencilerde sik sik bilgi paylasimi yapildig1 ve grup
calismasmin anlamayi kolaylastirdig1 bulgularma da rastlanmigtir. Baz1 6grenciler ise yar1
yapilandirilmis goriisme sorularinda “Hata yaptigimizda arkadaglarimiz bizi uyardi, bizde
dogruyu 6grendik.” gibi ifadelere yer vermislerdir. Grup ¢alismasinin herhangi bir olumsuz
etkisine rastlanmadig1 gibi aksine grup calismasinda is boliimii yapmanin bircok faydasi
oldugu incelenen verilerde goriilmiistiir. Goriisme sorulari analiz edildiginde grupla
calisirken is boliimii yapmanin 6grenciler tarafindan ¢ok verimli oldugu kanaatine varilmstr.
Eger is boliimii yapilmasaydi ¢alismalar esnasinda karmasikliklarin yasanacagi, birlik ve
beraberlik olmayacagi ve bunun sonucunda calismalarda biitiinliik saglanamayacagy,
herkesin birbirinden bagimsiz olacagi ogrenciler tarafindan dile getirilmistir. Is birligi
yapildiginda etkinliklerin daha diizenli oldugu dile getirilmistir. C“)grenciler is bolimii
yapildiginda is kolaylig1 saglandigini sdylemislerdir. Eger is boliimii yapilmasa etkinlikler
esnasinda zorlanacaklarmni ve siire sikintisi yasayacaklarmi da sOylemiglerdir. Yari
yapilandirilmis goriisme sorular: ve 6grenci giinliiklerinden elde edilen veriler su sekildedir:

Ikinci giinde de arkadaslarimla yiiz yiize bir seyler yapip onlarla bilgi paylasip, bilgi aligverisi
yapmak gercekten cok giizeldi. Yani anlayacagimiz deney yapmamiz gQerektigi durumlarda
ogretmenimin dedikleri yetersiz kaltyordu. Ama simdi bu sorun ¢oziildii. Deney sayesinde gruptaki
ve diger gruptaki arkadaslarimla yardimlastikca, grupta olan diizenim, tertibim ve ne zaman ne igin
gorev dagilimi yapmam gerektigini deneye bor¢luyum. (Tugba: Giinliik verisi).

Bireysel caligsaydik bir siirii karisim vardi hocam ayirmak igin teker teker yapsak yorulurduk ama
grupca yapica birisi bir ig yapard: Otekisi baska bir is yapardi, deneyler yetisirdi. Ben kaynattim,
Ayse ile Cigdem malzemeleri hazirladi, ben kaynattim, yorulunca degistik. Is boliimiin faydasim
gordiik. (Oztug: Goriisme kaydi).

Grup arkadaglarim katilmasa, isteksiz olsa, sorun ¢ikartsalardi tabi ki bu benim icin olumsuz olurdu
ama arkadaslarim dyle yapmadi onlarda son derece iyi katildi. Beraberce, is birligi icinde ¢calistik cok
da giizel verim aldik. Is boliimii yapmanin faydasini gordiik. Mesela birimiz malzemeleri koyarken
otekimiz 1sityordu falan. Anlatimlarda da arkadaslarimiz bana yardim etti. Bireysel olsa zaman
yetismezdi ciinkii o kadar deney yaptik ki. Siiremizde kisitliyd: zaten. Hem de beraberce sikilmamas
olduk. (Ayse: Goriisme kaydt).

Tartisma

Yapilan aragtirmada karigimlari ayirma teknikleri konusunda deney yapildiginda dersin
karsi ilgi ve motivasyonlarmin arttig1, fen bilimleri dersini sevmeye basladiklar1 bulgularina
rastlanmistir. Karamustafaoglu (2000) deney teknigi ile 6grencilerin daha aktif oldugunu,
Ogrencilerin arastirma yapmaya ve Ogrenmeye karsi ilgi ve isteklerinin artarak yaratici
diistinmeye yoneldigini belirtmistir. Laboratuvar etkinlikleri; derse olan ilgiyi arttirir, 6grenci
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motivasyonunu yiikseltir, derse aktif katiimi saglar, 0grencilerin 6zgilivenini yiikseltir,
ogrenme istegini artirir, 6grencilerin birbiri ile ve 6gretmen ile etkilesimini artirir (Akgitin,
2008; Kubat, 2015; Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016). Bununla birlikte arastirmanin bu bulgusu
Yavru ve Giirdal'in (1998) ogrenciler, deneyi kendileri yaptiklarinda kalict 6grenmeleri
saglanir, basarilar1 artar, Ogrenciler deney yapmaktan keyif alir, yaparak yasayarak
ogrenmekten hoglanir ve derse karsi ilgileri artar gortisii ile ortiismektedir.

Karisimlar1 ayirma teknikleri konusunda deney yapmanin herhangi olumsuz bir etkisinin
olmadigr sadece deney malzemelerini kullanmay1 6grenme siirecinde biraz tereddiitleri
oldugu ve bazi akademik basaris1 diisiik 6grencilerin bu siirecte sorulan sorulara dogru cevap
verememe korkusu oldugu bulgularma ulagilmistir. Bu bulguyu Fidan ve Erden’in (1986) fen
bilimleri dersinde 6grenmenin kalic1 ve anlamli olmasi igin 6grencilerin aktif oldugu bir stireg
ogrenciye sunulmali, laboratuvar ortamlarinin da etkin ve anlamli olabilmesi i¢in 6grencilerin
yeterince On bilgiye sahip olmasi ve ogrenmeye istekli olmalar1 Onemlidir, goriisti
desteklemektedir. Bununla birlikte elde edilen bu bulgu Aydin ve Karsh Baydere'nin (2019)
okullarda deney malzemelerinin yetersiz olmasindan dolay1 laboratuvar etkinliklerine kisith
yer verilmesi, 6grencilerin deney malzemelerini kullanma konusunda zorluk yasamasina
sebep olabilir, goriistii ile paralellik gosterir. Bu arastirma ile ulagilan bir bulguda deney yapma
etkinlikleri esnasinda deney malzemelerinde meydana gelebilecek bir hasarin 6grenci
motivasyonunu diisiirmesidir. Sayet 6grenci etkinligini yaparken deney malzemesi kirilirsa,
bozulursa deney yapmaya kars1 olumsuz tutum gelistirebilir.

Bu arastirmada, karigimlari ayirma teknikleri konusunda deney yapmanin 6grenmeyi
kolaylastirdig, yaparak yasayarak 6grenmenin bilgiyi daha kalic1 ve anlaml hale getirdigi,
bulgularina ulasilmistir. Fen bilimleri dersinde 6grencilerin diiz anlatimda anlamakta giigliik
¢ektikleri konular1 deneyler ile yaparak, yasayarak 0grenmelerinin saglanmasi nerilmektedir
(Callica, Erol, Sezgin ve Kavcar, 2000; Giirdal, 1991, 1997; Giizel, 2000; Kurt, 2003; Yesilyurt,
2003). Elde edilen bulgu Giiven ve Giirdal'in (2002) 6grenciler sadece duyduklar: kavramlari,
bilgileri ¢abuk¢a unutur fakat kendilerinin yaptiklar: etkinlikleri iyi kavrar ve kolaylikla
unutmazlar, goriisii ile ortlismektedir.

Bu calismada derste deney yapildiginda dersin daha heyecanh ve dikkat ¢ekici oldugu, deney
yaparken kendilerini bilim insan1 gibi hissettikleri bulgular1 elde edilmistir. Ogrencilerin stk
sik sorular sorduklari, gilinlitk hayattan Ornekler verdikleri, Ogretmenlerinin verdigi
etkinliklerden baska ¢ok ¢esitli deneyler yaptigi, merak ettikleri hemen hemen bir¢ok deneyi
denedikleri ve bunun sonucunda bazi sonuglara ulastiklar: ve deneylerde ulastiklar1 sonuglar1
ogretmenlerine yorumladiklar: goriilmiistiir. Bu bulgu Yazic1 ve Kurt'un (2018) 6grenmelerini
laboratuvarda deneyler yaparak meydana getiren 6grenciler daha kalic1 bilgiler elde eder,
elestirel ve bilimsel diistinme becerisi kazanir, kendini bilim insan1 gibi hisseder bulgusu ile
paralellik gostermektedir. Adali (2005) fen bilimleri dersinde 6grencilerin giinliitk hayatta
bilimsel diistinmeleri ve fen bilimlerine kars: olumlu tutumlar gelistirmeleri i¢in 0grencilerin
aktif oldugu, bilgiyi ezberlemekten uzak, arastirmaya sorgulamaya yonelik smnif ortamlarimin
olmasi gerektigini soylemektedir.

Karisimlar1 ayirma teknikleri konusunda grup deneyleri yapmanin, 6grencilere is kolaylig1 ve
zamandan tasarruf sagladigi, Ogrenciler arasi bilgi paylasimi oldugu igin anlamay:
kolaylastirdig1 bulgularma ulasilmistir. Ulasilan bu bulgu Cepni'nin (2015) 6grenciler grup
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deneyleri yaparken birbirleri ile dayanisma i¢indedir, bireysel deneyler kadar etkili olmasa da
fen 6gretiminde kullanilan etkili bir yontemdir ifadesi ile benzerlik gosterir. Elde edilen bu
bulgu Aydin ve Karsh Baydere'nin (2019) grup calismalarinda anlagsmazlik olacag: ve siire
sikintis1 yasanacagi bulgulari ile farklilik gostermektedir.

Yapilan bu arastirmada fen bilimleri dersi, karisimlar: ayirma teknikleri konusunda deney
yapildiginda Ogrencilerin deney malzemelerini daha yakindan tamidiklari, deney
malzemelerini bu calismay1 yaptiktan sonra daha kolay kullanabilecekleri, daha 6nce hig
gormedikleri deney malzemesini tanirken ¢ok heyecanlandiklar: bulgularina ulagilmistir. Bu
bulgu, Yazicr ve Kurt'un (2018), laboratuvar etkinlikleri 6grencilerin deney malzemelerini,
arag-geregleri yakindan tanimasima, malzemelerin kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmasina
olanak saglar diisiincesi ile paralellik gosterir.

Bu calismada en dikkat ¢eken bulgulardan bir tanesi 6grencilerin okulda var olan malzemeleri

tanirken, adlarin1 ve kullanimlarin1 6grenirken daha az meraklh olduklari, okulda bulunan
malzemelerin 6grencilere siradan gelmis olmasidir. Fakat arastirmaci tarafindan temin edilen
ayirma hunisini taniyacaklar: icin ¢ok heyecanlandiklarini, giinler 6ncesinden onu hayal
ettiklerini, yeni bir malzeme tanmiyacaklar1 i¢in ¢ok mutlu olduklarmi, gordiiklerinde
kendilerini bilim insam gibi hissettiklerini giinliik verilerinde dile getirmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde fen bilimleri dersi,
karigimlar1 ayirma teknikleri konusunda deney yapildiginda dersin daha eglenceli ve akici
oldugu anlagilmigtir. Deney yapmanin derse karsi ilgi ve motivasyonu artirdigi, 6grencilerin
dersi sabirsizlikla bekledigi sonucuna ulasilmistir. Buradan yola ¢ikarak fen bilimleri dersi
deneylerle islendiginde ders Ogrenciler igin sikici, zor bir ders olmaktan ¢ikip aksine
ogrencilerin heyecanla geldigi, sabirsizlikla bekledigi bir ders olacaktir.

Calisma sonucunda ulasilan bir sonugta, 6grencilerin deney yapmaya karsi negatif bir bakis
agilarinin bulunmamasidir. Ancak akademik basarisi diisiik olan 6grenciler deney yaparken
biraz daha ¢ekingen davranmislardir. Bunun sebebi de sorulan sorulara tam cevap verememe
korkusudur. Buna ek olarak deney malzemelerini kullanmay:r Ogrenme asamasinda
ogrencilerin zorluklar yasayabilecegi sonucuna rastlanmistir. Deney malzemesinde meydana
gelecek bir hasarin 6grencinin deney yapmaktan korkmasina sebep olabilecegi sonucuna da
ulagilmistir.

Karisimlar1 ayirma teknikleri konusunda deney yapildiginda fen bilimleri dersinin
ogrenilmesinin kolaylasti1, yaparak ve yasayarak 6grenmenin bilgiyi daha kalic1 ve anlamli
hale getirdigi ve buna bagh olarak 6grenci basarisini artiran bir ders olacag: anlagilmaktadir.
Deney yapmanin dersi daha heyecanli ve dikkat gekici yaptig1 sonucu ortaya ¢ikmugtir.
Arastirma devam ederken Ogrencilerin ¢ok gesitli deneyler {tirettikleri, siirekli merak ettikleri
etkinlikleri yaptiklar1 goriilmiistiir. Deney yapan 6grencilerin arastirma, sorgulama ve merak
duygusu gelismis 6grenciler olacagi, buna bagl olarak 6grencilerin ilerleyen yillarda iyi birer
arastirmacilar olacaklari sonucuna ulagilmistir.

Elde edilen bulgular 1s181nda deney yapilirken grup ¢alismasi yapmanin is kolaylig1 sagladig:
anlagilmaktadir. Ayni zaman da grup calismasi yapildiginda zamandan tasarruf saglandigi ve
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arkadaslar arasi bilgi alis-verisi yapilarak 6grenmenin kolaylastig1 sonuglarma ulagilmistir.
Karisimlar: ayirma teknikleri konusunda deney yapildiginda 6grencilerin malzemeleri daha
yakindan tanmidiklar1 ve bu etkinlikten sonra malzemelerini daha kolay kullanacaklar
sonuglari ¢ikarilmistir. Yeni bir deney malzemesi ile tanismanin 6grenci i¢in ¢ok heyecan verici
oldugu gorilmistiir. Tim bulgular derinlemesine incelendiginde fen bilimleri dersinin
deneyler esliginde islenmesi sonucunda Ogrencilerin bilissel, duyugsal ve psikomotor
becerilerinin artmasina katki sagladig1 goriilmiistiir.

Fen bilimleri dersinde deney etkinliklerine daha fazla zaman ayrilmas: i¢in 6gretmenlerin
tesvik edilmesi uygun olacaktir. Bu tesvik Milli Egitim Bakanhig tarafinda dogrudan
saglanabilecegi gibi Ogretmen yetistirme programlarinda diizenlemeye gidilerek dolayli
yontemlerle de saglanabilir. Ornegin, fen 6gretmeni yetistirme programlarinda laboratuvarlar
calismalarma daha fazla yer verilmesi gelecegin 6gretmenlerinin deneylere asinaligini ve
deney yapma konusundaki Ozgilivenlerini artiracagindan konuya fayda saglayabilir.
Literatiirde fen bilimleri dersinde deney etkinliklerinin fazla zaman aldig1, ders saatlerinin
yetersiz oldugu yoniinde ifadeler yer almaktadir (Dogru, 2000). Fen bilimleri dersinde
uygulama yapilmasi igin laboratuvar dersleri ayr1 bir ders olarak okutulmali, etkinlikler
onceden planlanmalidir (Geger, 2005). Zaman sikintisinin oniine ge¢mek igin anlatim
yapilirken sik sik materyallerden yararlanilip, gilinliik hayattan 6rnekler verilerek ve basit
deneyler yapilarak ders daha ilgi gekici ve eglenceli duruma getirilebilir.

Deneylerin etkin bir sekilde yapilabilmesi icin yapilmas: gereken islemlerin 6grenciye ders
basinda hatirlatilmasi ve 6gretmenin yol gosterici olmasi uygun olacaktir. Deney yapilirken
ogrencilerin rahat olabilecekleri ortamlar égretmenler tarafindan hazirlanabilir. Ogrencinin
deney yapmayi bir zorunluluk olarak degil, 6grenmesini kolaylastiran, keyif aldig1 bir etkinlik
olarak gormesi, sorulabilecek sorulardan korkmamasi saglanabilir. Bunun igin 6grencilere
hazirlanan plan dogrultusunda yaptirilacak olan deneylerle birlikte, 6grencinin kendi istedigi,
diisiiniip iirettigi, yaparken keyif aldig1 serbest deney etkinliklerine yer verilebilir. Ogrenciler
bu deneyleri yaparken gerekli giivenlik énlemleri alinarak 6grenciler 6zgiir birakilabilir.

Deney etkinliklerinin daha anlasilir olmas1 ve kolay yapilabilmesi icin laboratuvar arag-
gerecleri hakkinda 6grencilere donem baginda 6n bilgiler verilip, malzemelerin tanitilmasi
uygun olacaktir. Ogrencilerin deney diizenegi kurma ve deney malzemelerine asina
olmalarini sagladig i¢in acik uglu deneyler yapmadan 6nce kapali uglu deneyler yapmalar:
faydali olabilir. Ogrencilere deney yapilirken kullanilacak yéntemler hakkinda da detayh
bilgiler verilebilir.

Laboratuvarda deney yaparken tiim giivenlik 6nlemleri alinip, olas1 bir kazaya kars: tedbirli
olunmasi gerekmektedir. Buna ek olarak deney malzemelerinde meydana gelebilecek hasarlar
hakkinda bilgilendirme yapilabilir, 6grencilerin karsilasabilecekleri talihsiz bir olayda deney
yapmaya karsi olumsuz tutum gelistirmelerinin 6niine gegilebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Bu calisma birinci yazarin ikinci yazar damismanhginda gergeklestirdigi yiiksek lisans
tezinden tretilmistir. Dolayisiyla ¢alismanin tiim asamalar: iki yazar tarafindan beraber ve
esit oranda katki1 verilerek hazirlanmistir.
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Catisma Beyam

Yazarlar potansiyel bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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