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Ozet:

Yiiriirliikteki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 'nda pek ¢ok kavram ve bu kavramlarin
birbiriyle olan iliskisi yer almaktadir. Fen bilimleri ders kitaplarindaki sekilsel ve gorsel
hatalar, soru anlatimindaki bilimsel hatalar, ornek veya sorulardaki yanlishiklar ile
eksiklikler, konular arasindaki baglanti eksiklikleri vb. durumlar ile 6gretmen veya 6grenci
kaynakli bazi durumlar ogrencilerde kavram yanilgilarina sebep olmaktadir. Bu ¢alismada
“Kuvvet ve Hareket” iinitesine iliskin on bilgileri belirleme, ozetleme, degerlendirme,
kavram yanilgilarinin ortaya ¢tkmasini engelleme veya kavram yanilgisini giderme amaciyla
kavram gretim yontem ve tekniklerine dayali rehber materyal gelistirilmistir. Bu tasarim
icerisinde bulunan materyaller kavram haritasi, kavram agi, kavram karikatiirii, kavram
degisim metni, anlam ¢éziimleme tablosu, zihin haritasi, bilgi haritasi, analoji, V-diyagrami,
tanilayici dallanmis agag, yapilandrilmis grid ve c¢alisma yapragidir. Materyallerin
olusturulma siirecinde uzman goriigiinden yararlanilmig ve uzman goriigii dogrultusunda
gerekli diizenlemeler yapilmustir. Son hali verilen kavram ogretim materyalleri kullanilarak,
ogretmenlerin “Kuvvet ve Hareket” tinitesi kavramlarini kazandwrirken takip edebilecekleri
bir rehber materyal olmasi amaciyla, bir dgretim tasarumi gelistirilerek, dgretmen ve
arastirmactlarin kullanimina sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram 6gretimi, fen egitimi, rehber materyal, kuvvet ve hareket.

Guide Material Design Based on Concept Teaching Methods in
Science Education: Force and Motion

Abstract:

There are many concepts and the relationship between these concepts in the current Science
Curriculum. Formal and visual errors in science textbooks, scientific errors in question
expression, inaccuracies or deficiencies in examples or questions, lack of connection between
subjects, etc. situations, and some situations originating from teachers or students cause
misconceptions in students. In this study, a guide material based on concept teaching
methods and techniques has been developed to identify, summarize and evaluate the
preliminary information about the "Force and Motion™ unit, to prevent the emergence of
some misconceptions or to eliminate the misconceptions. The materials included in this
design are concept map, concept web, concept cartoon, concept change text, semantic
features analysis, mind map, knowledge map, analogy, V-diagram, diagnostic branched tree,
structured grid, and worksheet. In the process of creating the materials, expert opinion was
used and necessary arrangements were made in line with the expert opinion. Using the
finalized concept teaching materials, an instructional design was developed and presented
to the use of teachers and researchers to be a guide material that teachers can follow while
teaching the concepts of the "Force and Motion" unit.

Keywords: Concept teaching, science education, guide material, force and movement.
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GIRIS

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP) incelendiginde, pek ¢ok kavram ve bu
kavramlarin birbiriyle iligskilendirilmesinin gerektigi anlasilmaktadir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2018). Bu kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin temel egitim diizeyinde dogru bir
sekilde Ogrenilememesi, ilerleyen yillarda karsilasilacak yeni kavramlarin dogru olarak
Ogrenilmesine engel teskil edebilir. Bu durum kavramlarin yanlis bir sekilde 6grenci zihnine
kaydedilmesine neden olur. Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 tanimlar ve anlamalarin
bilimsel yonden kabul edilmeyen durumlar kavram yanilgilar1 olarak adlandirilir (Inel Ekici,
2016). Ders kitaplarindaki sekilsel ve gorsel hatalar, soru anlatimindaki bilimsel hatalar, 6rnek
veya sorulardaki yanlighiklar ile eksiklikler, konular arasindaki baglanti eksiklikleri vb.
durumlar ile 6gretmen veya 6grenci kaynakli bazi durumlar 6grencilerde kavram yanilgilarina
sebep olmaktadir (Agik, 2015; Inel Ekici, 2016; Liu & Fang, 2016).

Onceden 6grenilen bilgiler ile yeni bilgilerin birlestirilmesi imkam 6grencilere ders siireci
icinde saglanmalidir. Bu durumun saglanabilmesi dersin yiiriitiilmesinde uygulanacak farkl
ogretim teknikleriyle miimkiindiir (Kinchin, 2000). Buradan hareketle, kavramlarin dogru bir
sekilde dgrenilmesi, mevcut veya olast kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla, kavram,
bilgi ve zihin haritalari, kavram karikatiirleri, anlam ¢6ziimleme tablolari, ¢alisma yapraklari,
tahmin-gozlem-aciklama vb. kavram &gretim yontem ve tekniklerinden yararlanilabilir. lgili
literatiirde kavram Ogretimine yonelik cesitli etkinliklerin ve tasarimlarin gelistirildigi
caligmalar mevcuttur. Kavramlarin 6gretimi i¢in gelistirilen etkinler incelendiginde, farkli bilim
insanlarmin  farkli  6gretim materyalleri kullanarak Ogretim tasarimlari  gelistirdigi
goriilmektedir. Kose, Costu ve Keser (2003) calismalarinda, Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA)
stratejisi konusunda bilgi vermis ve “Elektromanyetizma, Kaynama ve Fotosentez” konu ve
kavramlarina yonelik bir uygulama sunmustur. Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel Cavas ve
Cavas (2004) calismalarinda, analojilerin Fen Bilimleri 6gretiminde nasil kullanilabilecegi ile
ilgili 6zet bilgiler vermeyi ve fizik, kimya ve biyoloji alanlariyla ilgili analoji orneklerini
sunmay1 amaclamiglardir. Aydin ve Balim (2007), yanlis anlamalarin ortadan kaldirilmasi
amaciyla kavramsal de@isim etkinligi gelistirmislerdir. Sagsmaz Oren, Ormanci, Babacan,
Koparan ve Cigek (2011) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada ‘‘madde ve degisim’’ temasina
yonelik “analoji’” ve ‘‘arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi’’ temelinde bir rehber materyal
gelistirilmistir. Sasmaz Oren ve Erdem (2014) “Isik” iinitesi konu ve kavramlarinin gretiminde
kavram Kkarikatiirleriyle desteklenmis rehber materyal gelistirmislerdir. Giiney ve Ozmen
(2017) tarafindan yapilmis bir ¢alismada, bilimsel arastirma yontemleri dersi i¢in degisken
kavraminin 6gretiminde arastirmacilarin gelistirdigi 6zgiin etkinlik 6rnekleri tanitilmistir. Selga
(2013) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada Fen, Teknoloji ve Toplum alaninda bir 6gretim
programi gelistirilmistir. Pursitasari, Suhardi ve Putikah (2019) yapmis olduklar1 bir ¢alismada
ogrencilerin fen bilimlerine iligkin bilgilerini gercek yasamla iliskilendirmelerine yardimei
olmak ve fen okuryazarligini tesvik etmek icin enerji doniisiimii izerine eglenceli fen 6gretim
materyali gelistirmistir.

Literatiirde materyallerin etkililiginin arastirildig1 ¢alismalar da mevcuttur. Ozsevgec (2006)
yapmis oldugu ¢aligmasinda, 5. simif “Kuvvet ve Hareket” konu ve kavramlarinin 6gretiminde
ogrenciler tarafindan 5E modeline gore gelistirilmis olan rehber materyalin, akademik basari
ve tutum diizeyleri iizerine olan etkisini incelemistir. Bakirc1 ve Calik (2013) adaptasyon ve
dogal secilim konulari igin hazirlanan rehber materyallerin 6grencilerin sahip oldugu alternatif
kavramlarin giderilmesi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Anil ve Kiiclikozer (2015)
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caligmalarinda, yapilandirmacilik temelinde SE modeline uygun 6rnek bir 6gretim modelini
tasarlayip uygulamislardir. Er Nas ve Cepni (2016) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, “Isinin
Yayilma Yollar1” kavramlarinin 6gretiminde derinlestirme asamasina uygun rehber materyaller
hazirlamis ve kavramsal anlamalar {izerine olan etkisini arastirmislardir. Ula ve Mariyani
(2021) sorgulamaya dayali bir anlayisla temel fen kavramlarina iligkin bir 6gretim materyali
gelistirmis ve uygulamistir. Leuchter, Saalbach ve Hardy (2014) yapmis olduklar1 bir ¢alismada
anaokulu cocuklarinin, “ylizme ve batma” kavramlarina iligkin kavramsal degisimi tesvik
etmesi beklenen sirali ve probleme dayali gorevlere sahip bir 6gretim tasarimi gelistirmis ve bu
tasarimin uygulamasimi gerceklestirmistir. Purwitaningrum ve Prahmana (2021) tarafindan
yapilmig bir ¢alismada matematiksel mantiksal diisiinmeyi gelistirmeye odakli ¢alisma
yapraklari gelistirilmis ve uygulanmistir. Ekantini ve Wilujeng (2018) tarafindan yapilmis olan
bir calismada c¢evresel siirdiiriilebilir kalkinma egitimine dayali1 olarak 6grenciler icin fen
calisma yaprag gelistirilmis ve uygulanmistir.

Bunun yaninda literatiirde 6. sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik yanlis anlamalarin
arastirilmast veya giderilmesine yonelik c¢aligmalar da vardir. Yilmazlar, Takunyaci ve
Giinaydin (2014) caligmalarinda kavram yanilgilarini arastirmis ve 6. siif 6grencilerinin hem
kuvvet hem de siirat konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulagsmislardir.
Nuhoglu (2008) calismasinda ilkégretim 6grencilerinin, Zeybek (2007) yapmis oldugu bir
caligmasinda sinif gretmeni adaylarinin kuvvet ve hareket konusunda kavram yanilgilarina
sahip oldugu sonucuna varmistir.

Bu caligmalar degerlendirildiginde, kavram 6gretiminde kavram deg8isim metinleri, analoji
(benzesim), kavram haritalari, kavram karikatiirleri, zihin haritalar1 vb. yontem ve tekniklerin
Ogretmenlere rehber materyal olarak sunuldugu goriilmektedir. Ancak bu calismalar genellikle
tek bir yontem veya teknik iizerinden yiiriitilmiistiir. Ayrica alanyazinda 6. simif “Kuvvet ve
Hareket” tinitesine yonelik hazirlanmis rehber materyal tiirlinde bir caligmaya rastlanmamustir.
Bunun yaninda “Kuvvet ve Hareket” tnitesindeki kavramlarla ilgili olarak “Hareket yoksa
kuvvet de yoktur, kuvvet uygulanmiyorsa hareket de olmaz, kuvvet uygulanmissa hareket de
olusur, sabit siiratli hareket i¢in siirekli kuvvet uygulanmalidir, cisme sadece bir kuvvet etki
eder, hareket halinde olan bir cisim dengede olamaz, kuvvet ve hareket ayni yonde olmak
zorundadir, kuvvetin yonii yoktur, siirat bir kuvvettir.” vb. kavram yanilgilart bulunmasi (Bani
Salameh, 2017; Giinaydin, 2010; Liu & Fang, 2016; Ozsevgeg, Cepni ve Bayri, 2007; Sadanand
& Kess, 1990; Simsek, Yurtcan & Oktay, 2019); giinliik yasamla oldukga iligkili olmas1 gibi
nedenlerden dolayz, ilgili {inite konu ve kavramlarinin 6gretiminde, dersin farkli boliimlerinde
ve farkl amaglar i¢in kavram 6gretim yontem, teknik ve tasarimlari igeren bir rehber materyal
Ogretmenlerin ve aragtirmacilarin kullanimi i¢in gelistirilmistir. Bu baglamda 6. sinif “Kuvvet
ve Hareket” iinitesine yonelik bir¢ok kavram G6gretimi yontem ve tekniginin dgretmenlere
rehber materyal olarak sunulmasiin amaclandigi bu ¢aligmanin alan yazindaki bu eksikligin
giderilmesine kakti saglayacag diisiiniilmektedir.

YONTEM

Bu calismada 6gretim siirecinin farkli asamalarinda kullanilabilecek kavram 6gretim
yontem ve teknikleri kullanilarak 6. sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik bir rehber
materyal gelistirilmistir. “Kuvvet ve Hareket” {linitesi kapsaminda “Bileske Kuvvet” ve “Sabit
Siiratli Hareket” konular1 bulunmaktadir. Rehber materyal FBDOP’de yer alan konu
kazanimlar1 dogrultusunda 6gretmenin ders siirecinde takip edebilecegi bir dokuman olarak
tasarlanmistir. Rehber materyal olusturulurken oncelikli olarak alanyazinda kavram 6gretim
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yontem ve teknikleri, 6gretim tasarimlartyla ilgili ¢alismalar degerlendirilmistir. Belirlenen
tinite ve konu kapsaminda 6gretim siirecinde farkli amaglarla (6n bilgileri belirleme, 6zetleme,
degerlendirme, bazi kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasini engelleme veya kavram yanilgisini
giderme) kullanilmasina yonelik kavram haritasi, zihin haritasi, kavram agi, yapilandirilmis
grid, tanilayict dallanmig agag, anlam ¢Oziimleme tablosu vb. gibi ¢esitli materyaller
hazirlanmigtir. Materyallerin olusturulma siirecinde alan egitimi uzmani iki 6gretim {iyesinin
goriisleri alinmig olup bu goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Son hali
verilen kavram 6gretim materyalleri, yontem ve teknikler kullanilarak, 6gretmenlerin “Kuvvet
ve Hareket” tinitesindeki kazanimlari kazandirmada takip edebilecekleri bir rehber materyal
olmas1 amaciyla, bir 6gretim tasarimi gelistirilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde “Kuvvet ve Hareket” {initesine iliskin kavram Ogretim yontem ve
tekniklerini igeren, 6gretmenlere rehber mahiyetinde hazirlanan 6rnek bir 6gretim tasarimina
yer verilmistir. S6z konusu iiniteye ait kazanimlar i¢in ayrilan siirenin 14 ders saati oldugu
FBDOP’te belirtilmistir. Ayrica Tiirkiye’de 6. smif Fen Bilimleri dersi haftada 4 saattir. Bu
baglamda dort ders saatine gore tasarlanmis iki, alt1 ders saatine gore tasarlanmis bir olmak
lizere toplam ii¢ adet dgretim tasarimi gelistirilmistir. Ogretim tasarimlarmin haftalik olarak
diizenlenmesinin gerekgesi, 6gretmenin 40 dakika ile sinirlandirildigini diisiinmesinin 6niine
geemek ve 0gretmenin 0grenci, sinif, zaman gibi degiskenleri gz 6nilinde bulundurarak 40
dakikalik ders siirecini kendine gore planlamasina olanak tanimaktir. Hazirlanan rehber 6gretim
tasarimlari asagida sunulmustur.

Tablo 1. Ogretim Tasarim — 1

Dersin adi Fen Bilimleri

Siif 6

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket

Konu F.6.3.1. Bileske Kuvvet

Onerilen Siire 4 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlan “F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii
cizerek gosterir.”

“F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.”
Unite Kavramlari ve “Kuvvetin ozellikleri (yon, dogrultu, biiyiikliik), bileske kuvvet (net kuvvet), ayni

Sembolleri/Davranis dogrultulu ve ayni yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonlii
Oriintiisii kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler”
Aciklamalar “Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi iizerinde durulur.” “Dogrultular

farkly kuvvetlerin bileskesine girilmez.”

BIiLESKE KUVVET

Dersin basinda, 6grencilerin daha onceki yillarda kuvvetle ilgili 6grendigi bilgileri ortaya ¢ikarmak
amaciyla, beyin firtinasi teknigi kullanilarak 6grencilerle birlikte asagida bir d6rnegi verilen zihin haritas:
olusturulur.
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Dengelenmis.

&8

Zihin haritasiyla 6n bilgileri yoklandiktan sonra, asagida yer alan kavram degisim metni kullamlarak
ogrencilerdeki olas1 kavram yanilgisi giderilir.

Her Kuvvet Sonucunda Hareket Olmaz ki!
Bazi 6grenciler uygulanan her kuvvetin sonucunda bir hareket gergeklesecegini diisiiniir. Bu bir kavram
yanilgisidir. Béyle diisiinmelerinin sebebi, sirayi ittiklerinde siranin ilerlemesi, topa vurduklarinda topun hareket
etmesi, ¢iviye vurduklarinda ¢ivinin tahtaya girmesi, pet siseyi siktiklarinda sisenin biiziismesi gibi olaylardir.
Ancak uygulanan kuvvetin hareket etkisi gostermesi, uyguladigimiz kuvvetin yoniine baglh olarak, kuvvetin
biiyiikliigiine, yiizeyin siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigiine gore degisir. Bu baglamda kuvvet uyguladigimiz her
cisim hareket etmek zorunda degildir. Ornegin binanin duvarini tiim giiciimiizle itsek de bina hareket etmeyecektir
ya da duvarda asili duran tabloya yer ¢cekimi kuvveti etki etmesine ragmen hareket etmemektedir.
Ayrica kuvvetin cisimler iizerinde sekil degistirici etkisi de vardir. Ornegin, yaya kuvvet uygulayarak yaym
sikigmast, paket lastigine kuvvet uygulayarak lastigin esnemesi, metal bir tele kuvvet uygulayarak telin biikiilmesi
miimkiindiir.
Sonug olarak cisme etki eden her kuvvet cismi hareket ettirmek zorunda degildir. Yani her kuvvet sonucunda
hareket gozlenmez.
Bu asamadan sonra 6Z3retmen kuvvet ve kuvvetle ilgili kavramlar1 Bruner’in kavram 6gretimi dikkate
alinarak, bilimsel olarak aciklar ve giinliik hayattan 6rnekler verir.
Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket eden cismi yavaglatan veya durduran, cisimlerin yoniinii veya seklini
degistirebilen etkiler kuvvet olarak tanimlanmaktadir.

. Kuvvet ok isareti ile gosterilir. }F

. Kuvvetin simgesi “F harfidir.

Kuvvetin sahip oldugu ti¢ 6zellik bulunmaktadir;

1-Yénii: Cismin kuvvet etkisiyle hareket ettigi yonii tanimlar. Dogu yonii, bat1 yonii, kuzey yoni, giiney yonii
gibi.

2-Dogrultusu: Cismin kuvvet etkisiyle hareket ettigi dogrultudur. Bir dogru boyunca yapilan hareket olarak
disiintilebilir. Kuvvetin ¢ift tarafli yon ile ifade edilmesidir. Kuzey-giiney dogrultusu, dogu-bat1 dogrultusu gibi.
3-Siddeti (Biiyiikliigii): Kuvvetin dinamometreyle dlglilmesi sonucunda elde edilen degeridir.

Daha sonra kuvvetin 6lciimiiyle ilgili kavram yamilgilarim ortadan kaldirmak icin asagidaki kavram
degisim metni kullanilir.
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Kuvveti Olcebilir miyiz?
Ogrencilerden bazilar1 kuvvetin &lgiilebilecegini diisiiniir. Bu hatali bir diisiincedir. Bdyle diisiinmelerinin
sebepleri ders veya kaynak kitaplarda gegen ya da Ogretmenlerin konuyu anlatirken kullandiklari "kuvveti
olgmek, esit kuvvetler, kuvvetlerin toplami veya farki, bileske kuvveti hesaplayalim" vb. ifadeler olabilir. Oysaki
6. sinif diizeyinde kuvvet konusunda kuvvetin biiyiikliigii (siddeti), yonii ve dogrultusu oldugu anlatilmaktadir.
Bu durumda dinamometre kullanarak kuvvetin yoniinii veya dogrultusunu 6l¢emeyiz. Dolayisiyla da kuvveti
Olgemeyiz. Diger bir deyisle dinamometre ile kuvvetin biiyiikligiinii 6lgebiliriz.
Kavram degisim metni kullanildiktan sonra asagidaki kavram karikatiirii kullamlir ve égrencilerin
fikirleri alinarak, kavramalarla ilgili tartisilir ve sonuclandirilir.

- Dinamometre
ile Olgeriz.

Kuvvetin blytkIlGgtini
ne ile dlgeriz?

Kuvvetin yonini
ne ile dlgeriz?

Kuvveti neile
odlgeriz?

Bill Green

Isaac Newton

Tilly Green

Cricket Green

Sizce Newton Ogretmen kimin sorusuna cevap vermistir? Neden béyle diisiiniiyorsunuz?

Kavram karikatiirlinde 6grencilerden istenilenler ve neden boyle disiindiiklerini agiklamalari dogrultusunda,
diger konuya gegilir.
Bazi durumlarda cisimler iizerine birden fazla kuvvet uygulanir. Bu durumda bu kuvvetlerin tamaminin
olusturdugu etkiyi tek basina yapabilen kuvvet bileske kuvvet ya da net kuvvet olarak tanimlanmaktadir.
Bileske kuvvetin simgesi, "'R"" harfidir.
Bileske kuvveti hesaplamak i¢in iki yontemden yararlanilir.

1-Aym Yonlii Kuvvetlerin Bileskesi
*Cisimler iizerine etki eden kuvvetlerin yonleri aynmi ise kuvvetlerin biyiikliikleri birbiri ile toplanir boylece
bileske kuvvetin biiyiikliigii elde edilir. Bileske kuvvetin yoni, kuvvetlerin yoniiyle aynidir.

— > 6N

-+ 7N

B > D
Bileske kuvvetin biiyiikliigii (R ) = 6N + 7N = 13N ve bileske kuvvet dogu yoniindedir.

G
2-7at Yonlii Kuvvetlerin Bileskesi

Cisim tizerine etki eden kuvvetler zit yonlii ise kuvvetlerin biiyiikliiklerinin matematiksel farklar1 alinir, elde
edilen deger bileske kuvvetinin biiytikliigudiir. Bileske kuvvet, biiylik kuvvetin yoniiyle aynidir.

_ S —
5N <—Q )—> 8N 31
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Bileske kuvvetin biiyiikliigii ( R ) = 8N — 5N = 3N ve bileske kuvvet dogu yoniindedir.

Bu béliimde konu sonu degerlendirme amaciyla asagida yer alan 6gretim materyalleri kullanilir.
Anlam Co6ziimleme Tablosu-Kuvvetin Ozellikleri
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Daha sonra asagida yer alan calisma yapragi égrencilere dagitilarak 6grenci merkezli caliymalar yaptirihir.
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Birlikten Kuvvet Dogar

Mustafa, bagindan gegen bir olay1 giinliigiine su sekilde not etmis.

-Bir giin babamla birlikte arabada seyahat ederken babam birden durdu.
Merak edip sordum "Ne oldu, niye durduk?" diye. Babam da "Yolda
duran bir araba var, muhtemelen bozulmus." dedi. Arabadan indik ve
baktik ki arag sahibi tek bagina arabay1 itmeye ¢alistyor, ancak araba ¢ok
yavas hareket ediyor. Bu durum adami yormus olmali. Babam "Hadi
oglum su arabaya bir el atalim da hep beraber yolun genis bir yerine
alalim." dedi. Babama, "Adam zaten arabayu itiyor, hep beraber itince ne
degisecek?" diye sordum. Babam "Oyle deme oglum, ne demis atalarimiz!
Birlikten kuvvet dogar.”" dedi. Benim kafam karigti ama merak etmeye de
basladim. Hep beraber itelim, bakalim ne degisecek?

Mustafa'nin meragini gidermesine ve sorusuna cevap bulmasina yardimct olalim.

Arag - Geregler
* Dinamometre
* Deney arabasi
* Agirhiklar

Deneyin Uygulanmasi (Grup deneyi)
* Deney arabasina agirliklar: yerlestiriniz.
* Dinamometreyi arabanin bir noktasina sabitleyiniz
(Sekil 1).
* Dinamometre ile arabay1 ¢ekip harcket etmesini
saglayiniz ve dinamometrede okunan degeri not ediniz

* 1ki dinamometreyi arabanin ayni noktasina
sabitleyiniz (Sekil 2).

* Dinamometreler ile arabay1 ¢ekip hareket etmesini
saglayiniz ve dinamometrelerde okunan degeri not
ediniz.

* Her iki 6l¢tim sonuclarini kargilastiriniz.

Asagidaki sorulart cevaplandiralim.

1. Arabaya eklenen agirhklart degistirmeniz durumunda
dinamometrede okunan deger nasil degisir?

2. Birinci 6lgiimde dinamometrede okunan deger ile ikinci 6lgiim
degeri arasinda nasil bir iligki vardir?

3. Dinamometreleri karsilikli noktalardan arabaya sabitleyip zit
yonlerde ¢gekmeniz durumunda deney sonucunda nasil
degisiklikler olurdu

Calisma yaprag uygulatildiktan sonra 6grencilerden aym etkinligin V-diyagramini evde hazirlamalari
istenir. Asagida 6rnek bir V-diyagram yer almaktadir.
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Teorik Kisim Deneysel Kisim
Birlikte Cahisalim,
Daha Az Yorulahm

Kuvvet: Bir cisme
uygulandiginda, cismin hareket
durumunu, hareket yoniinii ve
seklini degistirebilen etkiler,
kuvvet olarak tanimlanabilir.
Kuvvetin yonii, dogrultusu ve
bityiikliigii vardir.

Hipotez: Birden fazla kuvvet
uygulayarak hareket ettirilebilen bir
cisim, tek kuvvet ile de hareket
cttirilebilir.

Bagimsiz degisken: Uygulanan
kuvvet sayis1
Bagimh degisken: Cismin hareket
Arag - Geregler durumu
Kontrol degiskeni: Cismin agirlig1
* 3 adet dinamotre
Bileske Kuvvet: Bir cisme etki

eden kuvvetlerin tamaminin * 10-15 adet kitap-defter Deneyin Yapilisi
olusturdugu etkiyi tek bagina * Kitaplar ve defterler okul
olusturan kuvvet, bileske kuvvet * | adet okul cantas cantasina doldurulur.

olarak tamimlanir. * [lk olarak, 3 dinamometre

Yoéntem kullanilarak ¢anta kaldirilir ve
dinamometrede okunan deger

Dinamometre: Bir cisme etki * Aragtirma ve sorgulamaya 1.ol¢iim olarak kaydedilir.
eden kuvvetin biiytikligiini dayali dgretim * Sonrasinda, 2 dinamometre
6lgmeye yarayan alettir. kullanilarak ¢anta kaldirlir ve
dinamometrede okunan deger
# Timevarm laboratuvar 2.6l¢tim olarak kaydedilir.
yaklasimi * Son olarak 1 dinamometre
kullanilarak ¢anta kaldirilir ve
* Acik uglu deney ve gozlem dinamometrede okunan deger
teknigi 3.6l¢tim olarak kaydedilir.
iz

Deneyin Sonucu
* Bir kuvvek kullarak hareket
ettirebildigimiz bir cismi, farklt
sayida kuvvetler uygulayarak da
hareket ettirebildigimizi
gozlemledik.

* Bir cismi hareket ettirebilmek i¢in
uygulamamiz gereken kuvvet
degeri, uygulayacagimiz kuvvet
sayisina bagl degildir.

Degerlendirme
* Bir cismi daha diigiik siddette
kuvvetler uygulayarak hareket
ettirmek miimkiindiir
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Tablo 2. Ogretim Tasarimi — 2
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 6
Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket
Konu F.6.3.1. Bileske Kuvvet
Onerilen Siire 4 Ders Saati
Ogrenci Kazanimlan “F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarini gozlemleyerek karsilastirir.”
Unite Kavramlar: ve “Kuvvetin ozellikleri (yon, dogrultu, biiyiikliik), bileske kuvvet (net kuvvet), ayni
Sembolleri/Davranis dogrultulu ve aymi yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonlii
Oriintiisii kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler”
Aciklamalar “Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi iizerinde durulur.” “Dogrultular

farkly kuvvetlerin bileskesine girilmez.”

Bu béliimde derse baslarken asagidaki kavram a1 olusturularak hem onceki bilgiler hatirlatihir hem de
bu derste 6grenilecek kavramlar hakkinda bilgi verilir.

-

-

/" BILESKE(NET) O\ — _ a \
\_ KUvvET /‘_l— TURLERI i '\SUMU“ME
~— [ .
Y avaglama
Dengelenmis kuvvel Engelleme
Dengelenmemis kuvvet Durdurma
Dengelevict kuvvet Fotlagtirma
Ismma
Kaymama
 posrurto D S  BOYUKLUK \
Ry OZELLIKLERI Smﬁn/
Dagu-Ban Dinamometre
Kuzey-Giiney — Mewton
Dikey -
Yatay YON _,-r>
Dodn
Ban
Kuzey
Giliney

Dengelenmis Kuvvet

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Bir cisme etki eden bileske kuvvetin bilyiikliigii sifir ise cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadur.
*Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler ilk hareketini siirdiiriir. Yani cisim bileske kuvvet etki etmeden
once duruyorsa, durmaya devam eder; sabit siiratli hareket yapiyorsa, sabit siiratle hareket etmeye devam eder.
** Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler i¢in bileske kuvvetin biiyiikliigii daima sifir (0)’dir.

Bu asamada asagida yer alan TGA etkinligi uygulanir.
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TAHMIN:

Halat ¢ekme oyununu duymussunuzdur. Hatta belki de oyunu oynayaniniz bile olmustur. Peki sizce
mavi ve sar1 takimlardan hangisi oyunu kazanir? Tahminlerinizi yaziniz.

GOZLEM:
MALZEMELER DENEYIN YAPILISI
*Sabit makara /” Masa kiskaglar ile sabit makaralart masanin karsilikli N\
*Qgretmen masasi kenarlarina sabitleyiniz. Egik diizlem arabasini masanin
*Egik diizlem arabasi ortasina yerlestiriniz. iki esit parga ip kullanarak, iplerin bir
*Masa kiskact ucuna terazi kefelerini baglaymiz. Iplerin diger uglarim da
*Esit kollu terazi kefeleri egik diizlem arabasina baglayiniz. (NOT: Kefelerin her
* Agirliklar(2 adet 100g, 2 adet 200g) ikiside yerden esit yiikseklikte olmalidir.) Kefelerin her
*ip ikisine 6nce 100g'lik kiitleleri yerlestiriniz. Gozleminizi
yapiiz ve sonuglari kaydediniz. Daha sonra kefelerin birine
100g, digerine 200g'lik kiitleleri yerlestiriniz. Gozleminizi
yapiniz ve sonuglari kaydediniz. /
ACIKLAMA:

Tahmin boliimiinde cevapladiginiz kazanan takimla ilgili sonuglarinizi yaptigimiz deneylerle kargilastirarak aradaki
iliskiyi gerekgelerle agiklayiniz.
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Ogretmenin 6grencilere giinliik hayattan 6rnekler vermesiyle konu pekistirilir.

Net kuvvet: 50 - 50 =0
Dengelenmis kuvvetler

*Sabit siiratle hareket eden kamyon veya duvarda
asih olan saat dengelenmis kuvvetlerin etkisi
altindadir.

F oo 0N e—

20mis

Ogrencilerden, bu kuvvetlerle ilgili giinlik hayattan érnekler vermeleri istenerek, dengelenmemis
kuvvetlere gegilir.

Dengelenmemis Kuvvetler
Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bileskesinin biiyiikliigii sifirdan biiyiik ise, cisim dengelenmemis kuvvetlerin
etkisindedir. Bu durumda cismin hareketi degisir ve cisim, biiyiikligii fazla olan kuvvetin yoniinde hareket eder.

—

Net kuvwet: 50-30=20 N
Dengelenmemis kuvvetier

. Cismin dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olmas1 durumunda, bileske kuvvetin biiyiikliigii her zaman
sifirdan biiyiik olur.

. Durmakta olan bir cisme dengelenmemis kuvvetlerin etki etmesi sonucunda cisim, hareket etmeye
baglar.

. Cismin dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olmast durumunda, cismin hareket yonii biiyiikliigii fazla

olan kuvvetin yoniindedir.

Yokus gikmaya Fren yapip
baslayan kamyon yavaslayan otomobil

Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeki cisimler; duruyorsa hareket edebilir, hareketli ise siirati artabilir veya
azalabilir. Yani dengelenmemis kuvvetler, cismin siiratinde degisiklige sebep olur.

Bu béliimde asagida yer alan caliyma yaprag: 6grencilerle sinifta uygulanir.
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Nasil Dengeleriz?

6.simif 6grencisi olan Ahmet babasiyla birlikte biiyiik
babasinin yasadig koye ilk defa gitmistir. Biiyiikbabasi
Ahmet'ten kdyiin bakkalma gidip 2 kilo seker almasin
istemigtir. Bakkala giden Ahmet, bakkal amcanin sekeri
tartarken kullandigi aleti hayretle inceledi. Hayatinda ilk
defa boyle bir aragla karsilagmusti. Eve gittiginde babasina
durumu anlatti. Babasi da o aletin terazi oldugunu ancak son
zamanlarda elektrikle ¢alisan terazilerin daha ¢ok
kullanildigini anlatti. Ancak Ahmet'in kafasi hala karigikt1.
Bu terazinin nasil 6l¢tim yaptigini gok merak etti ve kendi
kendine "Acaba bu terazi elektrik kullanmadan nasil
calisgtyor?" diye diistindii.

Ahmet' in meragini gidermesine ve sorusuna cevap bulmasina yardimci olalim.

Arag - Geregler
* Dinamometre
* Kaldirag kolu
* U ayak
* Baglama pargasi
* Destek cubugu

Deneyin Uygulanmasi (Grup deneyi)

* Destek ¢ubugunu {i¢ ayaga sabitleyiniz.

* Baglanma pargasini kullanarak kaldirag kolunu
destek gubuguna sabitleyiniz.

* Dinamometrelerin her birine bir kisi tarafindan agag1
yonde kuvvet uygulaymiz.

* Kaldirag kolununu yere paralel olmasi durumunda
dinamometrelerde okunan degerleri gozlemleyiniz.
* Farkli kuvvetler uygulayarak denge durumunu
gozlemleyiniz.

Asagidaki sorulari cevaplandiralim.

1. Kaldira¢ kolunun yere paralel oldugu durumda
dinamometrelerden okunan degerler arasinda nasil bir iligki var?
2. Esit biyiikliikte kuvvetler ile yaptiginiz deneyde kaldirag
kolunun durumu nasil degisti?

3. Farkli bityiikliikte kuvvetler ile yaptigimiz deneyde kaldirag
kolunun durumu nasil degisti?
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Calisma yapraginda istenilenler simfta égrencilere yaptirthr ve 3. boliimdeki 6l¢me degerlendirme
calismasiyla uygulama tamamlanir.

Daha sonra konunun 6zetlenmesi amaciyla asagidaki bilgi haritas1 ve kavram haritasi kullamlarak, konu
pekistirilmis ve 6grenilenler tekrar edilmis olur.
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Y émii Dogrultusu Biiyiiklitgi
& 4 r
almalichr
alnaliche olmalidar
KUVVET [———
etkisinde birimidir .
alabilir Mewton
vapahilir
Cisim

Sabit Stiratli
Hareket
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olabilir il

safirdar

¥

Met Kuvvet

Yukaridaki materyaller ile konu o6zetlendikten sonra asagidaki anlam c¢oéziimleme tablosu ve
yapilandirilmis grid 6l¢me ve degerlendirme amaciyla kullanilir.

e

@j}v@ el < Ve | Dengelenmis | Dengelenmemis

e
Catidan diisen kiremit e e
Masada duran bardak Qe
Sabit stiratle giden araba : .__.'_4
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Kitapliktaki kitaplar 3 .°_° 
Duvara sabitlenmis pano 3 ;_' :
Sabit stiratle ugan ucak e
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1. Saat kollarinin
hareket etmesi

5. Durmakta olan otomobil

| 4. Yokus ¢tkmaya
baglayan kamyon

E

9. Bir yiikii yukar tagimak

1. Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri dengelenmis kuvvetlere drnektir?
2. Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri dengelenmemis kuvvetlere 6rnektir?
3. Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri sabit siirathi harekete drnektir?

4. Yukarida verilenlerden hangisinde veya hangilerinde bileske kuvvetler etkili olmustur?

10. Saat sarkacinin
hareketi

12. Fren yapip siirati
azalan otomobil

11. Bir yiikii beraber gekip hareket ettirmek

Tablo 3. Ogretim Tasarin — 3

Dersin ad1

Fen Bilimleri

Simif 6
Unitenin Ad Kuvvet ve Hareket
Konu F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket

Onerilen Siire

442 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlari

>

“F.6.3.2.1. Siirati tammlar ve birimini ifade eder.’
“F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir.’

1

Unite

Kavramlan ve “Yol, zaman, siirat ve birimleri, sabit siiratli hareketin yol-zaman ve siirat-
Sembolleri/Davranis zaman grafikleri”
Oriintiisii
Agiklamalar “a. Stirat birimleri olarak metre/saniye

(m/sn.) ve kilometre/saat (km/sa) dikkate alinir.”
“b. Yer degistirme ve hiz kavramlarina girilmez.”
“c. Matematiksel bagintilara girilmez.”

“c. Birim doniistiirme yaptwrilmaz.”

Sabit Siiratli Hareket

Bu béliimde asagida yer alan kavram agi olusturulup 6grencilere konuyla ilgili bilgi verilir.
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Kilometre
Metre

DEGISKENLERI

SABIT SURATLI HAREKET

BIRIMLERI

SEBEPLERI
Km/ Sa Bileske Kuvvet
m/s Dengelenmis Kuvvetler

Bir cismin birim zamanda aldig1 yol, siirat olarak tanimlanir.

Siirat dogrudan dlgiilemez. Siirati hesaplarken alinan yol ve gegen zaman degerlerine ihtiyag¢ vardir. Dolayisiyla
stiratin birimi hem alan yol hem de gegen zaman birimleriyle iligkilidir.

Alman yol: metre (m) ya da kilometre(km)

Gegen zaman: saniye(s) ya da saat (h) (*Saat (sa) veya (h) seklinde yazilabilir) olabilir.

Bu baglamda siirat birimi de metre/saniye (m/s) veya kilometre/saat (km/sa) olur.

Alnan yol
Strat= ——
Gecgen zaman

* ki aragtan, ayn1 yolu daha kisa siirede giden aracin siirati daha fazladir.

*#* [ki aragtan, ayn siirede daha fazla yol giden aracin siirati daha fazladir.

*** Bir hareketli esit zaman araliklarinda esit uzunlukta yol aliyorsa, sabit siiratli hareket yapmaktadir. Hareket
stiresince, hareketlinin siirati degismez.

Bu boliimde asagidaki zihin haritasi kullamilarak, siirat kavraminin giinliik yasantidaki yeriyle ilgili
ogrencilerin dikkati ¢ekilir.
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Bu béliimde asagida yer alan analoji yardimyla sabit siiratli hareket giinliik yasanti ile iliskilendirilir.
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Sabit sttratli harcketi daha iyi anlayabilmek igin hikayeyi okuyalim.

Ahmet amea karin agost sikayetile hastaneye bag vurur, Doktor tarafindan yapilan muayene sonucunda ilag tedavisi uygulanmasima Karar verilir,
Doktor, Ahmet amcaya "glinde 4 adet ilaci dilzenli arahiklarla (bir giin 24 sant olduguna gore, 6 saatte bir tane) almalisin. Bir hafta sonra da kontrol
muayenesi igin tekrar gel." demistir. Ahmet amea ilacinr mahallesindeki eczaneden alir ve doktorunun belirttigi sekilde piinde 4 adet ve dizenli
araliklurla kullanmaya buslar. Bu sekilde diizenli arahklarla bir hafta boyunca ilacimt kullanir, Gegen bir haftanin sonunda doktorunun belirttidi gibi
kontrol muayenesi iin hastaneye gider, Ahmet ameanin doktoru kontrol muayenesi sonucunda Ahmet amcaya "flacini dzenli araliklarla kullandigin
igin hastahdn yilesmis, gegmiy olsun" demig ve Ahmet amcayr odasindan ugurlamiy.

Bu hikayede Ahmet ameanin 6 saatte | adet ilag kullanmasy yani belirli zaman arahklarnda belirli miktar ilag kullanmasy, sabit stiratli harckete yani
belirli zaman arahiklannda belicli miktarda yol alinmasina benzetilebilir,

Grafikler

Sabit siiratle hareket etmekte olan herhangi bir cismin aldig1 yol ve gecen zaman grafikle gosterilebilir. Bu grafik
ile cismin siirati hakkinda bilgi edinilir ve yorum yapilabilir.

Grafik ¢iziminde takip edilmesi gereken asamalar asagida verilmistir.

1-Aralarinda 90° a¢1 yapacak sekilde kesisen biri kuzey (dikey) digeri dogu (yatay) yonlii iki 151 gizilir.
2-Cizilen bu 1ginlar, yol- zaman grafigi olusturulmak isteniyorsa dikey olan: alinan yol, yatay olani da gecen
zaman olarak; siirat — zaman grafigi olusturulmak isteniyorsa dikey olan1 siirat, yatay olani gegen zaman olarak
adlandirilir. Isimlerin yanina parantez iginde séz konusu kavramin birimi de yazilmahdir.

3-Yol — zaman veya siirat zaman tablosundaki degerler, isimlendirilen 1g1nlara kesisim noktasindan (0) baglanarak
sirastyla yazilir.

4-Tablodaki alinan yol degerine denk gelen gegcen zaman degerleri, grafikte kesikli veya diiz ¢izgiler ¢izilerek,
cizgilerin kesisim noktasi isaretlenir.

5-Cizgilerin kesisim noktalar1 bir dogru seklinde birlestirilir.

Etkinlik: Siirati 6lgelim, grafikte gosterelim!
Kullanilan malzemeler: Kronometre, deney arabasi, tebesir-beyaz tahta kalemi, serit metre
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Deneyin yapilisi

Okulda temiz ve siirtiinmesi az olan bir zemin belirleyelim. Serit metre kullanarak aralarinda 2 metre mesafe
olacak sekilde 4 nokta belirleyelim. Deney arabasimi isaretledigimiz noktalardan gececek sekilde kuvvet
uygulayarak hareket ettirelim. Deney arabasinin igaretli noktalardan gectigi siireleri asagidaki tabloya not edelim.
Alinan yol (m) 0 2 4 6
Gegen zaman (sn) 0 1 2 3
Tablodaki verileri kullanarak yol — zaman grafigini olugturalim.

Alinan yol (m)

1 2 3 Gegenzaman (sh)

Tablodaki verileri kullanarak arabanin siiratini hesaplayalim.

1.saniyedeki siirati:

Alman yol 2m
Siirat = = =2mls
Gegen zaman 1S

2. saniyedeki siirati:

Alman yol 4m
Stirat = = =2mls
Gegen zaman 2§

3.saniyedeki siirat:

Alman yol 6m
Stirat = = =2mls
— Gegen zaman 35S
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Gegen zaman araliklarindaki siiratler incelendiginde biitiin zaman araliklarinda siirat 2 m/s’dir. Bu durumda
hareketli, sabit siiratli hareket yapmaktadir.

Siirat (m/s) 0| 2 2 2

Zaman (s) 0 1 2 3

Tablodaki verileri kullanarak arabanin siirat — zaman grafigini olusturalim.

Sirat { m/sn)

- L w
1 2 3 Geg¢en zaman (sn)

Konu sonunda 6l¢me ve degerlendirme amaciyla asagidaki tanilayic: dallanmus agac kullanilabilir.
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LGk

Sabit sirath hareket eden arag,

dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir,
Bdetre, sirat birimlerinden
(hinsidir.
[P a1 pa Y eabd Sl et
|¥mpar:
Birim zamanda alman yel,
girat olarak ik
Limana vanagan geminin hareketi sabit
siiratlidir.
|S|]rat. alaita yola bagh
degildir.
Havaya atilan bir tagim hareketl, sabit

stiratli harekete dmektir,

147



Yolcu, Karamustafaoglu & TUJPED, 2021(2) Fen bilimleri egitiminde kavram ogretimi yontemlerine
Karamustafaoglu' dayali rehber materyal tasarimi: kuvvet ve hareket

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada 6. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”
initesine yonelik 6gretmen rehber materyali gelistirilmesi amaglanmistir. S6z konusu rehber
materyal; kavram haritasi, kavram ag1, kavram Karikatiirii, kavram degisim metni, anlam
coziimleme tablosu, zihin haritasi, bilgi haritasi, analoji, V-diyagrami, tanilayict dallanmis
agac, yapilandirilmis grid ve ¢alisma yapragini igeren bir 6gretim tasarimi niteligindedir.

Fen bilimleri dersi, yalniz biligsel kazanimlar1 degil, psikomotor ve duyussal becerileri, yasam
becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, tasarim becerileri, girisimcilik becerilerinin
kazandirilmasina yonelik kazanimlar1 da igerir (MEB, 2018). Bu baglamda gelistirilen rehber
materyalin, kavramlar iliskilendirme, kavram yanilgilarint giderme ve kavram Ogretimi
acisindan etkili olabilecegi sdylenebilir.

Materyal gelistirme isleminin uzmanlik gerektirdigi diisiiniildiigiinde, 6gretmenlerin materyal
gelistirebilmeleri i¢in alanlariyla ilgili iyi diizeyde bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Bu
baglamda alan uzmanlarinca hazirlanmis olan s6z konusu rehber materyalin, 6gretmenler igin
hem “Kuvvet ve Hareket” tinitesinin sunumunda yararlanabilecekleri bir kaynak hem de farkli
konularla ilgili materyal hazirlamada 6rnek alabilecekleri bir dokiiman olmasi bakimindan
onemlidir. Buradan hareketle alan uzmanlarinca farkli konularda rehber materyallerin
hazirlanmas1 ve bu materyallerin yer aldigi 6gretmen kilavuz veya 6grenci ¢alisma kitabi
halinde elektronik veya basili olarak yetkili merciler tarafindan 6gretmenlerin kullanimina
sunulmasi Onerilebilir. Ayrica materyal hazirlama konusunda yetkili kurumlar tarafindan
hizmet i¢i egitimlerin verilmesi saglanabilir.

Her ne kadar gelistirilen rehber materyalin sinif ortaminda uygulamasi gergeklestirilmemis olsa
da fen bilimleri Ogretmenlerinin 6grenci merkezli 6gretim yaklagiminin temel mantigini
algilamalarina katki saglayacagi diistiniilmektedir. Ayni zamanda bu rehber materyalin kavram
ogretiminde etkili olacag diisiiniiliirse, sinif mevcudunun fazla oldugu siniflarda tiim sinifla
materyaller lizerinden 6gretim gerceklestirilebilmesi miimkiin olmayabilir. Bu baglamda sinmif
mevcutlarinin azaltilmasinin; kazanimlar i¢in Ongoriilen siirenin gézden gegirilmesi ve
kazanimlarin sadelestirilmesi gerekebilir. Bunun yaninda s6z konusu rehber materyalin sinif
ortaminda uygulanmasi ve etkililiginin belirlenmesi 6nerilmektedir.

Gelistirilen rehber materyal 6. smif “Kuvvet ve Hareket” {initesi kapsaminda li¢ Ogretim
tasarimi seklinde olusturulmustur. Bu tasarimlarda kavram 6gretiminde kullanilabilecek farkl
yontem ve teknikler ile materyaller kullanilmistir. Dikkat ¢ekmek, giidiilemek, motive etmek,
Ogrencilerin 6n bilgilerini, kavramlar iliskilendirebilme ve farkli diisinebilme becerilerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla zihin haritalarindan yararlanilmistir. Zihin haritalari, fikir veya iliski
haritalar1 olarak da isimlendirilen, merkezde yer alan bir resim ile konuya odaklanildigi, konuya
iligkin temalarin merkezden c¢ikan dallar ile baglandigi, dallarin ise baglanti ¢izgilerinin
tizerindeki resim veya temel kavramlari i¢erdigi bir gorsel aragtir (Mueller, Johnston, Bligh &
Wilkinson, 2002; Sen & Oktay, 2018). Evrekli ve Balim (2010) yapmuis olduklar1 bir galismada
Ogrencilerin On bilgilerini ve goriislerini ortaya ¢ikarmak, sinifta tartisma ortami olusturmak,
ogrencilerin kavramlar1 birbiriyle iligkilendirebilmelerine katki saglamak amaciyla zihin
haritalarindan yararlanmigtir.

Dersin basinda ve sonunda 6grencilerde var olan kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla
kavram haritalar1 kullanilmistir. Kavram haritalari, kavramlarin birbiriyle iligskilendirilmesinde
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Ogrencilere yardimci olacak sekilde tasarlanmis sematik gosterimler olarak tanimlanmaktadir
(Davies, 2011). Bunun yaninda, kavram haritalarmin bilgileri sekillendirmede ve 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 belirlemede etkili bir 6gretim teknigi olarak kullanilabildigi ifade
edilmektedir (Atasoy, 2004; Novak & Gowin, 1984). Ogundare, Bello, Adeoye ve Abimbola
(2020) yapmis olduklart bir c¢aligmada kavram yanilgilarmin giderilmesinde kavram
haritalarinin etkili oldugu sonucuna varmaistir.

Ders stirecinde TGA teknigi, ¢aligma yapraklari, kavram karikatiirleri, kavram degisim
metinleri ve analojilerden yararlanilmistir. TGA fen egitiminde 6grencilerin aktif, 6gretmenin
rehber oldugu etkili bir 6gretim yontemidir (Ozyilmaz Akamca & Hamurcu, 2009). TGA
yonteminde 6grenciler bir tahminde bulunarak 6n bilgilerini harekete gecirirler, bu tahminle
celisebilecek bir gdzlemde bulunurlar ve tahminleriyle gézlemlerini karsilagtirarak anlayislarini
gbzden gegirirken bir agiklama olustururlar (James, Zo Kreager, & LaDue, 2021). Calisma
yapraklari, kavramlarin 6gretilmesinde 6gretmenlerin bagvurdugu etkili yontemlerden biridir.
Ogretim siirecinde farkli amaclarla kullanilabilen c¢alisma yapraklar, farkli sekillerde
tanimlanabilmekte olup kullanicinin ihtiyaglart dogrultusunda da farkli bigimlerde
diizenlenebilmektedir (Ceyhan & Tiirniiklli, 2002). Calisma yapraklari, egitim—6gretimin her
basamaginda kullanilabilen, konularla ilgili hedef davranislarin gergeklestirilmesinde yardimet
aciklamalara yer verilen, ders iginde veya ders digindaki etkinliklerde kullanilabilen, aktif
ogrenme saglayan (Godek, Polat & Kaya, 2019), basarilmasi gereken temel yeterliliklere atifta
bulunan, 6grencilerin yapmasi gereken 6grenme gorevlerinin uygulanmasina iligskin igerigi,
Ozetleri ve talimatlar1 igeren (Prastowo, 2011) 6gretim materyalleri olarak tanimlanmaktadir.
Metinler ve gorsel Ogelerin birlikte yer almasi yoniiyle karikatiirlere benzeyen kavram
karikatiirleri, bir soruna iligskin biri dogru ifade, digerleri ise yanlis ifadeler seklinde sunulan,
dgrenenleri ilgili sorunu tartisarak dogruya ulastirmay: hedefleyen gorsel araglardir (inel Ekici,
2016; Keogh & Naylor, 1999). Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi ve yeni
yanilgilarin olusmasmin engellenmesinde yararlanilan kavram degisim metinleri, bilimsel
kavramlari yaygin olarak kabul edilen kavram yanilgilariyla dogrudan karsilastiran alternatif
bir metin formati (Hynd & Alvermann, 1986) olup, 6grenenlerin, mevcut kavramlarindan
rahatsizlik hissetmelerine neden olmakta ve boylelikle sorunlara iliskin olarak kendilerine
sunulan daha tatmin edici agiklamalar1 kabul etmelerine imkan sunmaktadir (Inel Ekici, 2016).
Kavramlarin ortak 6zelliklerinden yararlanilarak bilinmeyen bir kavramin, bilinen bir kavram
yardimiyla ifade edilmesinde kullanilan analojiler, iyi bilinen bir konudaki nedensel iliskilere
atifta bulunarak bilinmeyen bir konuda anlayis gelistirmek amaciyla (Brown & Clement, 1989),
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda yararlanilan ve fen Ogretiminde siklikla kullanilan
giiclii bir teknik olarak bilinmektedir (Godek, Polat & Kaya, 2019). Bilen ve Kose (2012)
yapmus olduklari bir ¢calismada TGA stratejisine dayali etkinliklerin sinif 6gretmeni adaylarinin
hem kavramsal basarilarina anlamli bir etkisi oldugu hem de kavram yanilgilarin1 gidermede
etkili oldugu sonucuna varmustir. Turgut, Colak ve Salar (2017) calisma yapraklar
gelistirdikleri bir calismada, ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerine katkisi
oldugu sonucuna ulagsmigtir. Chong, Sallen ve AiCheong (2013) yapmis olduklar1 bir
calismanin sonucunda gelistirdikleri calisma yapraginin, 6grencilerin kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde ve giderilmesinde etkili oldugu belirtilmistir. Yolcu (2013) kavram
karikatiirleri iizerine yapmis oldugu bir g¢alismada kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
akademik basarilari, mantiksal diisiinme becerileri ve fen dersine yonelik tutumlari iizerinde
olumlu etkisi oldugu sonucuna varmistir. Duran Uzun ve Koparan (2020) kavram degisim
metinlerinin Ogrencilerin akademik basar1 ve derse yonelik tutumlari {izerinde, kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde olumlu ydnde etkisi oldugu sonucuna varmstir. Ozyilmaz
Akamca ve Hamurcu (2009) tarafindan yapilmis bir ¢alismanin sonuglarinda analojiler, kavram
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karikatiirleri ve TGA teknikleriyle desteklenmis fen Ogretiminin &grencilerin akademik
basarisi, fen dersine yonelik tutumlar1 ve bilgilerin kalicilig1 lizerinde olumlu etkisi oldugu
belirtilmistir. Lee ve Law (2001) tarafindan yapilan bir calismada 6grencilerde alternatif
diistinme ve kavramsal degisimin saglanmasinda TGA etkinliklerinin etkili oldugu sonucuna
vartlmistir. Hanson ve Seheri-Jele (2018) ¢alismalarindan birinde kavram haritalar1 ve analoji
kullaniminin kavramsal degisim {izerinde etkili oldugu sonucuna varmistir.

Dersin sonunda bilgi haritalar1 ve kavram aglart kullanilmigtir. Bilgi haritalar1 bir konudaki
sozel bilgilerin ve bu bilgiler arasindaki baglantilarin ¢erceve—bag—cerceve seklinde
bicimlendirildigi gorsel 6gretim araglart olarak tanimlanmaktadir. Hiicre veya cerceve olarak
adlandirilan boliimde, metinde gecen temel kavramlar, kavramlara ait 6zellikler veya 6rnekler
yer alirken, bag olarak adlandirilan ve gerceveler arasina cizilen oklara ise temsil ettikleri
iliskinin sozel etiketi yazilir (Karamustafaoglu, 2003; Su & Wang, 2010). Alanyazinda
semantik ag olarak da isimlendirilen kavram ag1, kavram adlar1 ve 6zelliklerinin birbiriyle olan
iliskilerine yer verildigi bir gorsel arag olarak bilinmektedir (Solomon, Medaglia & Thompson-
Schill 2019). Kavram aglar bilgilerin 6zetlenmesi, konu tekrari, eksik bilgileri ve kavramsal
yanliglar1  belirleme amaciyla kullanilabilmektedir. Ayrica derste kisa bir siirede
hazirlanabilmesinden dolay1 zaman agisindan tasarruf saglar (Sen & Oktay, 2018). Tok (2003)
bilgi haritalarini konu edindigi bir ¢alismasinda bilgi haritalar1 destekli 6gretim stratejisinin
ogrencilerin akademik basarilari, bilgi ve kavrama diizeyleri lizerinde olumlu etkisi oldugu
sonucuna varmigtir. Su ve Wang (2010) c¢alismalarinin birinde ilkokul 6gretmenlerinin
egitimsel degerlendirmelerinde yararlanabilecekleri bilgi haritalar1 tabanli bir degerlendirme
sistemi gelistirmistir. Giirlek ve Demirkus (2020) botanikle iliskili kavramlar1 kavram aglari,
anlam c¢oziimleme tablolar1 ve kavram haritalar1 ile orneklendirip sunduklari bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Solomon, Medaglia ve Thompson-Schill (2019) yapmis olduklar1 bir
calismada kavramlar belirli 6zelliklerine gore siniflandirarak bu 6zelliklerin birbiriyle iliskisini
kavram aglar1 kullanarak ortaya koymustur.

Ders stirecinde 6grencilerin aktif oldugu deneyleri laboratuvar c¢alismalarinin rapor haline
getirilmesinde V-diyagramlar1 kullanilir. Bu ¢alismada da bu amagla kullanilmistir. Vee
haritasi, Vee diyagrami ya da Vee heuristigi olarak adlandirilan V-diyagramlari; fen bilimleri
alaninda laboratuvar arastirmalarinin anlasilma diizeyini arttirmak ve hazirlanan raporlarda
ogrencilere, teorik bilgilerle uygulamalari iliskilendirme konusunda yardimci olmasi amaciyla
gelistirilmis bir gorsel aragtir (Sen & Oktay, 2018). Diyagramin en iist kisminda merkezi bir
odak sorusu, sol tarafta kuramsal ve kavramsal bilgiler, V noktasinda somut bir deney, ¢aligma
veya deneyim ile sag tarafinda odak sorusu 1s18inda deneyin analizi ve degerlendirmesi vardir
(Novak & Gowin, 1984). Olgu Ozkan (2011) yapmis oldugu bir calismanm sonucunda
laboratuvar deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin 6grencilerin akademik basari,
bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine yonelik tutumlari {izerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu belirtmistir. Passmore (1998) yapmis oldugu bir ¢alismanin sonucunda laboratuvar
egitiminde anlamli 6grenme ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde V-diyagramlarinin etkili
oldugunu belirtmistir.

Derste kazandirilmas1 gereken becerilerin ne dl¢lide kazanildiginin belirlenmesi amaciyla,
anlam ¢0zlimleme tablosu, tanilayici dallanmis agag, yapilandirilmis grid kullanilmastir.
Ozellikle kavram, varlik, olay veya olgularin birbirinden ayirt edilmesinde yararlanilan anlam
¢Oziimleme tablolar1 iki boyutlu bir tablo seklinde diizenlenmis gorsel araglardir. Bu
boyutlardan birinde incelenecek olan kavram, olay, olgu veya varliklar diger boyutunda ise s6z
konusu incelenenlere iliskin &zellikler yer almaktadir (Nichols & Rupley, 2004; Sasmaz Oren,
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2016; Taylor, Mraz, Nichols, Rickelman & Wood, 2009). Tanilayic1 dallanmis agag, igerisinde,
dogru ve yanlis 6nermelerin temel bilgilerden ayrint1 igeren bilgilere dogru siralandigi bir agag
seklinde diizenlenmis alternatif bir 6lgme-degerlendirme aracidir. Bu araglarda bir 6nermeye
verilen cevabin bir sonraki cevaplar1 da etkilemesi ve dallanma arttik¢a dnermelerin zorluk
derecesinin de artmasi yonleriyle klasik yaklasimin dogru-yanlis seklindeki sorularindan
ayrilmaktadir (Hanson, 2019; Sasmaz Oren, 2016). Ogrencilerin bir konudaki eksik bilgilerinin
veya alternatif kavrama bicimlerinin tespit edilmesinin amacglandigl yapilandirilmis grid,
igerisine kavram, resim, say1, formiil vb. yerlestirildigi 9, 12 veya 26 kutucuktan ve altinda da
yerlestirilenlerle ilgili sorularin yer aldigi bir alternatif 6l¢gme-degerlendirme araci olarak
tanmimlanmaktadir (Godek, Polat & Kaya, 2019; Johnstone, Bahar & Hansell, 2010). Oguz Tung
ve Tokcan (2020) yapmis olduklar1 bir calismada kavram haritasi, yapilandirilmis grid,
tanilayict dallanmis agag, kavram karikatiirii, anlam ¢dziimleme tablosu gibi alternatif 6lgme
degerlendirme araglariyla desteklenmis 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilart iizerinde
olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna varmistir. Ahmad ve Jamil (2020) yapmis olduklari
calismada yapilandirilmis grid, Prodjosantoso, Hertina ve Irwanto (2019) ise tanilayict
dallanmis aga¢ kullanarak 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmistir.

Sonug olarak hazirlanmis olan bu 6gretmen rehber materyalinin birgok kavram 6gretim yontem,
teknik ve stratejisi ile zengin bir igerige sahip oldugu sdylenebilir. Bu materyalin
kullanilmasiyla “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin 6gretiminde, 6grencilerin derste daha aktif rol
almasina ve 6grenmenin kalici olarak saglanmasina katki saglayacagi disiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

When the Science Curriculum is examined, it is understood that many concepts and the
need to associate these concepts with each other. The inability to learn these concepts and the
relations between concepts correctly at the primary school level may prevent the correct
learning of new concepts that will be encountered in the coming years. In this context, the
opportunity to combine previously learned information with new information should be
provided to students during the course process. Achieving this situation is possible with
different teaching techniques to be applied during the course. From this point of view, concept
teaching methods and techniques such as concept, knowledge and mind maps, concept cartoons,
semantic features analysis, worksheets, prediction-observation-explanation, etc. can be used to
learn the concepts correctly and to eliminate existing misconceptions.

When the relevant studies in the literature are evaluated, concept change texts, analogy, concept
maps, concept cartoons, mind maps, etc. it is seen that the methods and techniques are presented
to the teachers as a guide material. However, these studies were generally conducted over a
single method or technique. In addition, no study in the type of guide material prepared for the
6th grade "Force and Motion" unit has been found in the literature. In addition, due to the fact
that students have various misconceptions about the concepts in the "Force and Motion" unit
and the subject is very related to daily life, etc.; in the teaching process of the subjects and
concepts in this unit; A guide material containing concept teaching methods, techniques and
tools in different parts of the course and for different purposes has been developed for the use
of teachers and researchers. In this context, it is thought that this study, which aims to present
many methods and techniques for the 6th grade "Force and Motion™ unit as a guide material to
teachers, will contribute to the elimination of this deficiency in the literature.

Method

In this study, a guide material for the 6th grade "Force and Motion" unit was developed
by using several concept teaching methods and techniques. This guide material covers the
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subjects of "Net Force" and "Motion with Constant Velocity" in the "Force and Motion" unit.
While creating the guide materials, the studies on the concept teaching materials in the literature
were examined. Afterward, the unit and the subject were determined and some materials were
prepared to be used in the course for different purposes (determining prior knowledge,
summarizing, evaluating, preventing the emergence of some misconceptions, or eliminating
misconceptions). In the process of creating the materials, expert opinion was used and necessary
arrangements were made in line with the expert opinion. An instructional design has been
developed to be a guide material that teachers can follow in gaining the achievements in the
"Force and Motion™ unit by using the finalized concept teaching materials, methods and
techniques.

Findings

In this section, a sample instructional design that contains the concept teaching methods
and techniques related to the "Force and Motion" unit and prepared as a guide for teachers is
included. It is stated in the Science Curriculum that the time allocated for the achievements of
the unit in question is 14 hours. In this context, a total of three instructional designs, two
designed for four course hours and one designed for six course hours, were developed.

Conclusion and Discussion

The developed guide material was created as three instructional designs within the scope
of the 6th grade "Force and Motion™ unit. In these designs, different methods, techniques, and
materials used in concept teaching were used. Mind maps were used to attract attention,
motivate, reveal students' prior knowledge, associate concepts, and think differently. Concept
maps were used to determine the misconceptions of the students at the beginning and end of
the lesson. During the course, POE technique, worksheets, concept cartoons, concept change
texts and analogies were used in the teaching process. Knowledge maps and concept networks
were used at the end of the lesson. Vee diagrams were used to report the laboratory studies of
the experiments in which the students were active during the course. Semantic features analysis,
diagnostic branched tree and structured grid were used in order to determine to what extent the
skills that should be gained in the course were acquired.

Although the developed guide material has not been implemented in the classroom
environment, it is thought that it will contribute to science teachers' perception of the basic logic
of the student-centered teaching approach.
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