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Ozet: Bu arastirmayla ogrencilerin okuma becerilerine
yonelik  maddeleri  yanitlama  hizlarimmi  yordayan
ozelliklerin  belirlenmesi amaglanmistir.  Arastirmanin
caligma grubunu, PISA 2015 programma katilan 5232
onbes yas grubu 6grenci olugturmustur. Arastirma verileri,
PISA 2015 programu verileri iizerinden saglanmis olup
genetik algoritmalar yontemi kestirimine dayali regresyon
modeli esasiyla analiz edilmistir. Analizler R programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. ~ Genetik algoritmalar
yontemi ile okuma becerilerine yonelik maddeleri
yanitlama  hizlarmi  en iyi  derecede  yordayan
degiskenlerden olusan regresyon modeli igin degisken
secim islemi yapmak istenmistir. Ulasilan sonuglara gore,
cinsiyet, evdeki kitap sayisi, evde konusulan dil, okuma
becerisi, eylem sayisi ve okulda okuma becerileri igin
ayrilan haftalik ders saati degiskenlerinin &grencilerin
okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini
istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordadig1 saptanmustir.
Yordama diizeyi anlamli bulunan degiskenlerdeki
farklilagmanin  Ogrencilerin okuma becerilerini 6lgen
maddeleri yanitlama hizlarinda da anlamli diizeyde
farklilasmaya yol actig1 anlasilmistir. Ogrencilerin okuma
becerilerine  yonelik maddeleri yanitlama hizlarim
istatistiksel olarak anlamli yordayan degiskenlerin okuma
becerilerini o6lgen maddeleri yanitlama hizlarindaki
degiskenligin %8.53 {inii agikladig1 gdzlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Yanitlama hizi, yordayici ozellikler,
regresyon, genetik algoritmalar

Abstract: The current study aimed to determine the
features predicting students’ response speed for
items related the reading skills. The study group of
the study is comprised of 5232 students aged 15
years participating in the PISA 2015 program. The
data of the study were obtained over the PISA 2015
program and analyzed by using the regression
model based on the genetic algorithms method
estimation. Analyzes were carried out using the R
program. It was intended to perform a feature
selection process for the regression model, which
consisted of the variables that best predicted
response speed for items related the reading skills
with the method of genetic algorithms. The results
obtained revealed that the variables of gender,
number of books at home, language spoken at
home, reading skills, number of actions and weekly
lesson hours for reading skills at school significantly
predicted the students’ response speed for items
related the reading skills. The variation in the
variables whose prediction power was found to be
significant was understood to lead to a significant
variation in students’ response speed for items
measuring the reading skills. It was observed that
the variables that statistically significantly predicted
students' response speed explained 8.53% of the
variability in response speed.
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Giris

Okuma, bireylerin yazili olan bir metni harf ve sozciik isaretlerini taniyarak anlamlandirmasi
olup; ses, dokunma, gdérme gibi fizyolojik ve anlamlandirma yoniiyle zihinsel bir siire¢
gerektirmektedir (Giirses, 1996; Kantemir, 1995). Okuma eylemi, yazili ya da basili olarak
karsilagilabilen isaretlerin duyu organlarinca algilanmasiyla baglar, bu durum psikomotor bir
stirec gerektirmektedir. Daha sonra sinirlerce algilanan isaretler zihinde degerlendirilerek
anlamlandirilir, bu durum ise zihinsel siire¢ igerisinde gerceklesir (Temizkan, 2007). Okuma
becerileri, bireylerin kelime ve ciimleleri zihinde anlamli bir biitiin haline getirmelerine yonelik
yetenekler igerir. Bu durum zihinsel bir model olusumuyla tarif edilmektedir. Bireylerin
zihinlerinde olusturduklari bu model, tecriibe edilmis ya da yordanan bilgi, goriintii ya da
seslerden olusan ve soOzcikk ya da climleleri birlestirerek anlamlandirilan bir siirece karsilik
gelmektedir. Okunan metin igerisindeki olay ve kurgularin aktarilacagi uygun bir zihinsel

modelin olusturulmasi anlamayi, diisinmeyi ve hatirlamayr daha kolay hale getirmektedir

(Oakhill vd., 2015).

Yiiksek diizeyde bir okuma becerisi climle bilgisi, igerik, hedef vb. dgelerin sagladigi ipuglari ve
hiz olmak iizere biiylik Olciide iki Olgiitle iliskili olmaktadir. Okuma hizi okudugunu anlama
agisindan olduk¢a Onemli olup, diisik okuma hizi okudugunu anlama etkinligini olumsuz
etkilemektedir. Bu durum, isleyen bellegin bilgiyi isleme ve depolama bigimiyle agiklanmaktadir.
Okuma hizinin diisiik olmasiyla bilgi transferinin yavas olacagi ve buna bagl olarak isleyen
bellege asir1 yiik binmesi ve okudugunu anlamada hatalara sebep olacagi goriisii savunulmaktadir
(Williams, 2003). Hiz1, akict okumanin bir 6gesi olarak kabul eden yaklagimlar da s6z konusudur
(Wolf & Katzir-Cohen, 2001). Akict okuma; metnin hizli, dogru ve icerdigi ifadelerin uygun
sekilde okunmasi olarak tanimlanmaktadir (National Reading Panel, 2000). Akict okumanin ii¢
bileseninden biri olan hiz, okumanin otomatiklesmesi olarak ifade edilebilir. Otomatiklesme,
kelimelerin az bir biligsel ¢aba ve dikkatle okunmasina karsilik gelmektedir. Otomatiklik,
kelimelerin dogru ve hizli sekilde taninmasinin yani sira metnin hizli bir sekilde anlasilip,
anlamin zihinde takip edilmesine baglhidir. Otomatiklik okuma becerisi ile yakindan iliskilidir.
Metnin yavas ve kesik kesik okunmasi durumunda anlam biitiinligli kurulamaz, ciimle i¢i ve

climleler arasindaki anlam baglantilar1 anlasilamaz (Basaran, 2013). Akici okumanin okuma
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becerileri ile iliskili oldugunu vurgulayan farkli ¢alismalar (Canizo vd., 2015; Veenendaal vd.,
2015) s6z konusudur.

Hiz ile paralel olan yanitlama (tepki) stirelerinin, zihinsel aktivitelerin daha iyi anlagiimasi
amaciyla son zamanlarda yapilan arastirmalara konu oldugu gozlenmektedir (Schnipke &
Scrams, 2002). Maddelerin cevaplanmasinda yanitlama siirecinin yanitlama siireleriyle iligkisinin
Oonemi birgok arastirmada 6n plana ¢ikmaktadir (Dodonova & Dodonov, 2013; Goldhammer vd.,
2015; Greiff vd., 2016; Lee & Haberman, 2016; Michaelides vd., 2020; Wise, 2017). Alanyazin
incelendiginde, yanitlama siirelerinin farkli degisken durumlarla iligkilendirildigi gozlenmektedir.
Bunlardan biri, yanitlama siirelerinin test katiliminda istekli olma ya da 6grenci motivasyonunun
bir gostergesi oldugu {lizerinedir. Yanitlama siirelerinin asir1 diisiik ya da yiliksek olmasinin
ogrencinin test performansi igin bir gegerlilik kanit1 olabilecegi savunulmaktadir (Rios vd., 2017;
Wise, 2017; Wise & DeMars, 2005; Wise & Kong, 2005). Michaelides ve digerlerinin (2020)
yapmis olduklari ¢alismada maddeleri yanitlama siirelerinin yiiksek ve diisiik oldugu 6grencilerin
test performanslarindaki farklilasma dikkat cekmektedir. Bu goriise gore yanitlama stireleri hizli
tahmin davranisinin bir sonucu olarak degerlendirilmektedir (Lee & Jia, 2014; Wise, 2017).
Diger taraftan yanitlama siirelerinin bireysel bir yetenek olarak degerlendirildigine yonelik baska
bir goriise rastlanmaktadir (Kyllonen & Zu, 2016). Fox (2017) ve Lee ve Haberman’in (2016)

caligmalarinda ulasilan sonuglarin bu goriisti destekledigi gbzlenmektedir.

Ozetle, dgrencilerin maddeleri yamitlama siiresi ve dgrenci performanslari arasinda énemli bir
iliskinin s6z konusu oldugu anlagilmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin maddeleri yanitlama hizlar
ve iligkili Ozelliklerin incelenmesinin, yanitlama siiresi ile ilgili goriisleri ve c¢aligmalar
destekleyici bir rol iistlenecektir. Belirtilen goriisle, bu arastirmanin amaci; yordanan degiskenin
okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizi oldugu bir regresyon modeli olusturularak
yanitlama hizin1 yordayan ozelliklerin belirlenmesi olmaktadir.  Arastirmanin, 6grencilerin
maddeleri yanitlama siireclerinin iliskili oldugu ozellikleri agiklamasi yoniiyle alan yazina
anlamli bir katki sunacagi diisliniilmektedir. Ayrica olusturulan regresyon modelinin
coziimlenmesinde kullanilan genetik algoritma yOnteminin sagladigi avantaj ve regresyon

modellerindeki basarili performansi da aragtirmanin diger bir 6nemini ortaya koymaktadir.

Regresyon analizleri; olusturulan regresyon modeli i¢in tanimlanan fonksiyonun belirlenmesi,
degisken secimi ve parameter kestirimi olmak ilizere iic temel amag¢ icin kullanilmaktadir
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(Paterlini & Minerva, 2010; Yang vd., 2011). Genetik algoritmalar yontemi ise regresyon
analizlerinde en iyi modelin olusturulmasit ya da regresyon modeli i¢in en iyi yordayict
degiskenlerin secilmesinde tercih edilen bir yontemdir (Vasant, 2013; Zegklitz & Pogik, 2015).
Bu baglamda genetik algoritma teknigi, yordanan degiskenin 6grencilerin okuma becerilerine
yonelik maddeleri yanitlama hizi oldugu en iyi dogrusal regresyon modelinin optimize (en
iyileme) edilmesi amaciyla kullanilmistir. Daha acik bir ifadeyle, okuma becerilerine yonelik
maddeleri yanitlama hizini yordayan degiskenlerden olusan en iyi regresyon modeli i¢in degisken
secimi (feature selection) isleminin gerceklesmesi genetik algoritma teknigi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Dogal bir se¢im ve arama ydntemi olan genetik algoritmalar, Charles
Darwin’in evrim teorisi ilkelerince sekillenen dogay: taklit etme ve giiglii olanin hayatta kalmasi
esasina dayanmaktadir. Canlilarin biyolojik gelisimlerini esas alarak dogal genetik ve se¢im
mekanigine bagli arama yapan olasilik temelli algoritmalardir. Canlilardaki gen yapisina benzer
kodlama esasina dayali kromozom diizeni ile islemler gergeklesir. Popiilasyonu olusturan grubun
ozelliklerine gore giiglii olan bireylerin hayatta kalmasi esas alinir. Bir takim gelisim ve
degisimlere maruz kalan bireyler arasindan dayaniklilik gosterenlerin bir araya gelmesiyle bir
sonraki nesil olusturulur (Michalewich, 1996). Genetik algoritmalar1 deterministik yapida olan
diger temel yontemlerden ayiran en dnemli 6zellik olasilik temelli islev gostermesidir. Bu 6zellik
en yiksek uygunluk degerine sahip bireylerin secilmesi olanagi saglamaktadir. Problem
durumlarina sundugu ikili kodlama prensibine dayali ¢éziimler ise yontemin diger bir avantaji
olarak degerlendirilmektedir (Orkcii, 2009). Regresyon modellerinde optimal model (degisken)
secimine iliskin ¢alismalardaki (Leardi vd., 1992; Minghua vd., 2017; Paterlini & Minerva, 2010;
Tolvi, 2004; Trejos vd., 2016) performansi, genetik algoritmalar yonteminin basarisini agik bir

sekilde ortaya koymaktadir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda, 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama
hizint yordayan Ozellikler nelerdir?, sorusuna cevap aranacaktir. Problem durumunun
¢oziimlenmesinde kullanilan regresyon modelinin degiskenleri PISA (Programme for
International Students Assessment) 2015 uygulamasindan yararlanilarak olusturulan veri seti
lizerinden elde edilmistir. Modelin yordanan degiskeni 6grencilerin okuma becerilerine yonelik
maddeleri yanitlama hizlar1 olurken, yordayici degiskenleri ise; yordanan degiskenle iliskili
oldugu varsayilan cinsiyet, anne ve baba egitim durumu, evde internet kullanimi, evde konusulan

dil, sahip olunan e-kitap okuyucu sayisi, evdeki kitap tiirli ve sayisi, okulda okuma becerileri igin
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ayrilan haftalik ders saati, okuma becerileri, sinif diizeyi ve eylem sayist olmaktadir. Aralarindaki
iligkinin alanyazindaki ¢aligsmalarla (Goldhammer vd., 2015; Kaan vd., 2015; Kroehne vd., 2019;
Michaelides vd., 2020; Ponce vd., 2020; Yavuz, 2019) desteklendigi tizere bu arastirmayla,
ogrencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlar ile iligkili oldugu varsayilan
bu degiskenler arasindan, 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarimi

yordayan en iyi regresyon modeli i¢in yordayici degiskenlerin se¢ilmesi planlanmaktadir.
Yontem

Arastirma Tiirii

Iki degisken arasinda iliski s6z konusu oldugu durumlarda, degiskenlerden biri iizerinden
digerinin yordanmasi miimkiin olabilmektedir. Bu amagla tasarlanan arastirmalar, korelasyonel
(iligkisel) aragtirmalar olarak ifade edilmektedir (Marczyk vd., 2010). Bu baglamda, 6grencilerin
okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarimi yordayan ozelliklerin belirlenmesi

amaciyla tasarlanan bu arastirma bir korelasyonel arastirma olmaktadir.

Calisma Grubu

Arastirma, PISA 2015 verilerinden yararlanilarak olusturulan veri seti ile gergeklestirilmistir. Bu
baglamda arastirmanin ¢alisma grubunu PISA 2015 uygulamasina katilan 2699°u kiz (%51.6) ve
2533’1 erkek (%48.4) olmak iizere 42 farklh iilkeden 5232 on bes yas grubu oOgrenci
olusturmustur. PISA 2015 uygulamasinda okuma becerileri ile ilgili maddeleri ayni sirada
yanitlayan Ogrenci verileri dikkate alinmistir. En c¢ok yanitlanan kitap¢ik olma 6zelliginde
oldugundan 36. kitap¢igin bir formu tercih edilmistir. Bilgisayar tabanli (computer based) olarak
uygulanan bu formu 9396 6grenci yanitlamistir. Arastirmaya konu olan degiskenlerin bir araya
getirildigi veri setindeki kayip veriler liste bazli veri silme teknigiyle temizlenmis ve bu islem

sonrasinda 5232 ¢grenci verisine ulasilmistir.

Veri Toplama Araclarn

Arastirmada veri toplama araci olarak PISA 2015 uygulamasinda kullanilan, okuma becerilerine
yonelik biligsel maddeleri igeren 36. kitapgigin bir formu ve Ogrenme ortami, duyussal,
demografik bilgilerle ilgili maddelerin yer aldigi Ogrenci anketlerinden yararlanilmigtir.

Bilgisayar ortaminda uygulanan 36. kitap¢igin bu formunda farkli yanitlama tiirlinde okuma
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becerilerine yonelik 30 madde yer almaktadir. Bu maddeler arasindan; madde konum etkisinin
engellenmesi ve ortak maddelerin yanitlanmasi dikkate alinarak uygun olan 19 madde
kullanilmistir. Ogrencilerin yanit driintiileri ve siire miktarlar: bu maddeler aracigiyla, grencilere

ait diger veriler ise ilgili maddeleri igeren 6grenci anketleri {izerinden saglanmistir.

Arastirmanin yordanan degiskeni olan okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizi,
ogrencilerin her bir madde i¢in harcadig siirelerin toplamina karsilik gelen, dakika cinsinden siire
miktarin1 ifade etmektedir. Arastirmada 19 madde yer aldigindan bu degisken 19 madde icin
ayrilan toplam siire miktar1 olmaktadir. Yordayici degiskenlerden biri olan okuma becerileri,
PISA 2015 uygulamasindaki 36. kitapgikta yer alan 19 maddeye verilen cevaplara ait d6grenci
ham puanlar1 toplami olarak degerlendirilmistir. Ham puanlar hesaplanirken; dogru yanitlar 1,
yanlig ve bos yanitlar 0 puan olarak puanlanmistir. Diger yordayici degisken olan eylem sayisi,
ogrencilerin her bir madde i¢in hangi sayida eylem gerceklestirdigini gostermektedir. Eylem
sayisi; tiklama, tuslama, siiriikkleyip birakma gibi bilgisayar ortamindaki ekran oOzelliklerine

yonelik islemler olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2017).

Arastirmanin diger yordayici degiskenleri ise cinsiyet, evde internet kullanimi, e-Kitap okuyucu
sayisi, evdeki kitap tiirii ve sayisi, evde konusulan dil, okuma becerilerine yonelik okutulan
haftalik ders saati, anne ve baba egitim durumu ve sinif diizeyi olarak siralanmaktadir. Cinsiyet,
veri grubunu olusturan ogrencilerin cinsiyetlerini  (kiz-erkek); evde internet kullanimi,
ogrencilerin evlerinde internet kullanimina sahip olma durumunu (var-yok); e-kitap okuyucu
say1s1, 0grencilerin sahip olduklar1 elektronik kitap okuyucu sayisini; evdeki kitap tiirii, evlerinde
bulunun kitap ¢esidi sayisini; evdeki kitap sayisi, evlerinde bulunun kitap miktarini ifade
etmektedir. Diger taraftan evde konusulan dil, 6grencilerin evlerinde konustuklari dilin test
(egitim) dilinden farkli olup olmama durumunu (test dili-diger); okuma becerilerine yonelik
haftalik ders saati, dgrencilerin okullarinda bu kapsamda ayrilan ders saati miktarini; anne ve
baba egitim durumu, ebeveylerin tamamladiklar1 son egitim basamagmni ve sinif diizeyi,

ogrencilerin hangi sinif diizeyine devam ettiklerini isaret etmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan veriler, PISA 2015 programina katilan Ggrencilere ait verilerden

olusmaktadir. PISA, ii¢ yilda bir 15 yas grubu 6grencilere OECD (Organisation for Economic
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Co-operation and Development) tarafindan uygulanan diinya ¢apinda bir 6grenci degerlendirme
programidir. Fen, matematik ve okuma becerileri olmak iizere ii¢ yetenek grubuna yonelik dlgme
islemleri gerceklestirilmektedir. Ogrenci yeteneklerinin yan1 sira 6grenci, dgrenme ortamlari ve
ailelere yonelik demografik bilgiler de toplanmaktadir. PISA programi, farkli iilkelerin egitim
sistemleriyle iligkili bilgilerden yola ¢ikarak; egitim siireclerinin etkinligi ve etkililigi lizerine
egitimci, arastirmaci ve politikacilara 6nemli bir rehber gorevi iistlenmektedir. PISA 2015

uygulamasina 72 iilkeden yaklasik 540 bin 6grenci katilmistir (OECD, 2017).

Verilerin Analizi

Olusturulan regresyon modeli ile 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama
hizlarim1 yordayan en iyi degiskenlerin secgilmesinde kullanilan genetik algoritmalar teknigine
iliskin analizler R programi araciligiyla gergeklestirilmis olup, ¢oziimlemeler igin caret (Kuhn vd.,
2021b), GA (Scrucca, 2021), mlbench (Leisch & Dimitriadou, 2021); modelr (Wickham &
Rstudio, 2020); recipes (Kuhn vd., 2021a) ve rsample (Silge vd., 2021) paketlerinden
yararlanilmigtir. Genetik algoritmalar tekniginde parametrik istatistik yontemlerinin gerektirdigi
degiskenler arasi iligkinin dogrusalligi, verilerin normal dagilimi ve homojenlik vs. gibi
sayiltilara ihtiya¢ duyulmadigindan belirtilen sayiltilara yonelik her hangi bir test islemi
gerceklestirilmemistir (Altunkaynak, 2009; Sen & Oztopal, 2001).

Ancak genetik algoritmalar tekniginin de 6rneklerinden biri oldugu makine 6grenmelerine dayali
yontemlerde modeli olusturan tiim degiskenlerin sayisal (numeric) degerlerle ifade edilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla kategorik yapidaki degiskenlerin sayisal degerlere doniistiiriilmesi
saglanmalidir. Bu amag i¢in tercih edilen popular doniisiim tekniklerinden biri sirali kodlama
(ordinal encoding) yontemi olmaktadir. Sirali kodlama yonteminde kategorik degiskenin sahip
oldugu her bir diizey 1-2-3 gibi ardigik tamsayilarla ifade edilmektedir (Brownlee, 2020). Bu
dogrultuda genetik algoritmalar esasiyla analiz edilmek iizere olusturulan regresyon modelinde
yer alan kategorik degigskenler sirali kodlama teknigi esasiyla ardisik tamsayilara

doniistiirilmiistiir.

Genetik Algoritmalar

Genetik algoritmalar, Darwin’in evrim teorisine dayanan biyolojik siirecin bilgisayar ortamlarina

aktarilarak makine 6grenmelerine uyarlanmasiyla ortaya ¢ikmistir. Genetik algoritmalara yonelik
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analizlerde amag¢ problem durumunu yansitan fonksiyonlara en iyi ¢Ozlimii iiretmektir. Veri
grubunun Ozellikleri dikkate alinarak giiclii verilerin hayatta kalarak zayif verilerin 6lmesi
mantigina gore hareket edilir. Canlilardaki gen 6zelligine benzer sekilde bilginin kromozom
yapina doniistiiriilmesi esas alinir. Kromozomlar birey roliiyle popiilasyonlar olusturur. Problem
durumunun ¢6ziimiinii saglayacak veriler, kromozomlarin hayatta kalma miicadelesiyle belirlenir
(Michalewich, 1996). Coziim siireci olarak ifade edilen bu miicadele bireylerin kopyalama,
caprazlama, mutasyon gibi genetik operatorlere maruz kalmasiyla gerceklesir (Goldberg, 1989).
Bu islemler sonrasinda her bir kromozom (birey) i¢in uygunluk degeri hesaplanir. Uygunluk
degeri, problemin ¢6ziimii i¢in olusturulan uygunluk (amag) fonksiyonu iizerinden belirlenir
(Haupt & Haupt, 1998). Hesaplanan uygunluk degeri ile giiglii ve zayif bireyler belirlenerek,
giiclii bireylerin iiremesi; zayif bireylerin ise oldiiriilmesi saglanir. Istenen durdurma kosulu
saglaninca islemler durdurulur ve en giiclii bireylere yani en iyi ¢Oziime ulasilmis olur
(Michalewich, 1996). Genetik algoritma yontemiyle gergeklesen analiz islem basamaklari

asagida aciklanmistir (Orkcii, 2009):

1. Adim: Olast ¢oziimlerin kodlandigi bir ¢6ziim kiimesi olusturulur. Bu ¢ozliim kiimesi

popiilasyon; ¢6zlim kodlar1 ise kromozom olarak adlandirilir.

2. Adim: Her bir birey i¢in uygunluk fonksiyonu degerleri hesaplanarak, en iyi sonuglar1 veren

kromozom yapisina sahip bireyler bir sonraki popiilasyon i¢in segilir.

3. Adim: Segilen kromozomlar iireme, ¢aprazlama ve mutasyon islemleri uygulanarak yeni

yapiya sahip popiilasyon i¢in bireyler belirlenir.
4. Adim: Tiim bireyler i¢in uygunluk degerleri tekrar hesaplanir.

5. Adim: Hedef nesil icin istenen birey sayis1 saglanmigsa ya da popiilasyon i¢inde bir duraganlik
mevcut ise islem durur ve o ana kadar hesaplanan en 1yi uygunluk degeri optimal sonucu verir.

Aksi durumda 2. Adimdan itibaren siire¢ yenilenir.
Bulgular

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan Ogrenci verileri tizerinden, problem durumu olan

“Ogrencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini1 yordayan &zellikler
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nelerdir?”, sorusuna yanit olusturmak adina ulasilan betimsel 6zelliklere ve genetik algoritmalar
teknigi kullanilarak en iyi degiskenlerin se¢imi amaciyla analiz edilen regresyon modelinden elde

edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Genetik algoritmalar yontemi esasiyla analiz edilen ve yordanan degiskeninin okuma becerilerine
yonelik maddeleri yanitlama hizlar1; yordayici degiskenlerinin ise cinsiyet, anne ve baba egitim
durumu, evde internet kullanimi, evde konusulan dil, sahip olunan e-kitap okuyucu sayisi, evdeki
kitap tiirli ve sayisi, okulda okuma becerileri i¢in ayrilan haftalik ders saati, okuma becerileri,
smif diizeyi ve eylem sayist olan regresyon modelinin degiskenlerine iliskin betimsel 6zellikler

Tablo 1a ve Tablo 1b ile sunulmustur.

Tablo 1a

Yanmit Hizlar1 Ile Iliskili Degiskenlere Ait Betimsel Ozellikler

Degisken N % Degisken N %
Cinsiyet Kiz 2699 51.6 Internet kullanim1 Var 5072 96.9
Erkek 2533 484 Yok 160 3.1
Tamamlamadl 83 1.6 Konusulan dil Testdili 4683 89.5
Ilkokul 229 4.4 Diger 549 10.5
Anne egitim  Ortaokul 739 14.1 7 13 0.2
diizeyi Lise 1313 25.1 8 164 3.1
Yiiksekokul 743 14.2 Smf diizeyi 9 1718 32.9
Lisans 981 18.8 10 2995 57.2
Lisansiistii 1144 219 11 336 6.4
Tamamlamadi 74 14 12 6 0.1
Ilkokul 256 4.9 0-10 520 9.9
Baba egitim  Ortaokul 884 16.9 11-25 747 14.3
diizeyi Lise 1240 23.7 Kitap sayisi 26-100 1581 30.2
Yiiksekokul 775 14.8 101-200 1029 19.7
Lisans 867 16.6 201-500 888 17
Lisansiistii 1136  21.7 501-usti 467 8.9
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Tablo 1b

Yanmit Hizlar1 Ile Iliskili Degiskenlere Ait Betimsel Ozellikler

Degisken N Min. Maks. Ortalama S. sapma
Yanit hizlart 5232 2.65 38.38 16.98 4.52
Okuma becerileri 5232 0 19 13.14 3.8
E-kitap okuyucu sayist 5232 0 3 0.35 0.67
Kitap tiirii sayis1 5232 0 6 411 161
Haftalik ders saati 5232 2 10 4.43 1.41
Eylem sayisi 5232 19 50 21.97 3.86

Makine 6grenmelerine yonelik yontemlerle yapilan analizlerde sik rastlanan problemlerin basinda,
yanli hatalara neden olan asir1t uyum problemi gelmektedir. Bu sorunun ¢6ziimiindeki en etlili
yontem olarak verilerin egitim (training) ve test (testing) seti olarak ayrilmasi ve analiz islemleri
egitim seti tzerinden gerceklestirildikten sonra diger veri setleri araciligiyla kontrollerin
saglanmas1 onelir (Kushchu, 2002; Zegklitz & Posik, 2015). Bu gerekceyle, verilerin %70’
egitim seti (N=3663) ve %30’u test seti (N=1569) olmak tizere (Ahmad vd., 2018; Ahmed &
Elaraby, 2014) ikiye ayrilarak analiz islemleri gerceklestirilmistir. Regresyon modelinin analiz
edilmesinde egitim seti verileri kullanilirken; analiz edilen modelin farkli veri gruplari tizerinden
performans diizeyinin belirlenmesinde test ve tiim veri setinden yararlanilmistir. Egitim veri seti
ile gergeklestirilen genetik algoritmalar yontemine yonelik analizde; baslangic toplulugu
bliyiikliigli 50, maksimum nesil sayis1 100, mutasyon islemi olasiligi .1, caprazlama islemi
olasilig1 .8 ve elitizm sayis1 2 olarak belirlenen ikili kodlama esasina dayali genetik islemler
uygulanmistir. En iyi regresyon modelinin belirlenmesini saglayan degiskenlerin se¢cimi amactyla
analiz edilen model i¢in uyum kriteri olan Bayes Bilgi Kriteri (BIC) degerini en kiigiik yapan
uygunluk (amag) fonksiyonu kullanilmistir (Minghua vd., 2017; Trejos vd., 2016). Analizde
kullanilan R programi GA paketi uygunluk (amag) fonksiyonunu maksimum yapma 6zelligine
sahiptir. BIC degerinin minimum olmasi arzulandigindan uygunluk fonksiyonu igerisinde yer
alan negatif BIC degerinin maksimum degerinin elde edilmesi saglanmistir. Bu baglamda en iyi
model i¢in BIC degeri -21,243.7 olarak kestirilmis olup genetik algoritmalar yontemine ait
kestirim ozellikleri ve en iyi regresyon modeli i¢in se¢ilen degiskenlere iliskin bilgileri iceren R

programi analiz ¢iktis1 Sekil 1 ile sunulmustur.
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-- Genetic Algorithm ------————ccoooo-

GA settings:

Type = binary

Population size = 50

Number of generations = 100

Elitism = 2

Crossover probability = 0.8

Mutation probability = 0.1

GA results:

Iterations =100

Fitness function value = -21243.7

solution =
cinsiyet internet_kullanmim e_kitap_say1s1 kitap_say1s1 konusulan_dil okuma_becerisi eylem_say1s1

1,] 1 0 a 1 1 1 1
haftalik_ders_saati anne_egitim baba_egitim sinif_dizeyi kitap_tird

1,] 1 0 0 0 Q

Sekil 1. Genetik algoritmalar analizi R programi ¢iktisi

Ikili kodlama esasiyla gerceklestirilen genetik algoritmalar ydntemine ydnelik analiz ¢iktilarinda,
model i¢in segilen en iyi yordayici degiskenler 1 olarak kodlanirken; yordayici olarak se¢ilmeyen
degiskenler ise 0 olarak kodlanir. Sekil 1 incelendiginde, en iyi regresyon modeli i¢in okuma
becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizini istatistiksel olarak anlamli sekilde yordayan
degiskenlerin; cinsiyet, evdeki kitap sayisi, evde konusulan dil, okuma becerisi, eylem sayis1 ve
haftalik ders saati olmak iizere alti 6zelligin oldugu saptanmustir. internet kullanimi, e-kitap
okuyucu sayisi, anne ve baba egitim diizeyi, siif diizeyi ve evdeki kitap tiirii sayis1 degiskenleri
ise model i¢in 6grencilerin yanitlama hizlarmni istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordamamugtir.
Secilen yordayict degiskenlerin regresyon modeli i¢in 0 ile 16 degerleri arasinda dlgeklenen

onem diizeyleri Sekil 2 ile sunulmustur.

eylem_sayisi
okuma_becerisi |[[—*
haftalik_ders_saati [[——*
cinsiyet |[—*
kitap_sayisi |[—*
konugulan_dil [—*
e_kitap_sayisi |[—*
internet_kullammi | —*
baba_egitim |+
sinif_ddzeyi |
kitap_tarl |
anne_eqgitim | *

Sekil 2. Yordayici degiskenlerin regresyon modeli i¢in 6nem diizeyleri
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Ogrencilerin okuma becerilerine ydnelik maddeleri yanitlama hizlarin1 yordayan degiskenlerin
regresyon modeli i¢in 6nem diizeylerini igceren Sekil 2 incelendiginde, dgrencilerin okuma
becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarimi istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordayan
en onemli degiskenin eylem sayis1 oldugu anlasilmaktadir. Bu degiskeni 6nem sirasina gore;
okuma becerisi, haftalik ders saati, cinsiyet, evdeki kitap sayisi ve evde konusulan dil takip
etmektedir. Onem derecesi en diisiik olan alt1 degisken; e-kitap okuyucu sayisi, evde internet
kullanimi, baba egitim diizeyi, simif diizeyi, evdeki kitap tiirii sayis1 ve anne egitim diizeyi
degiskenlerinin ise Ogrencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini
istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordamadigi saptanmigtir. Egitim seti {izerinden analiz edilen
regresyon modelinin performans1 egitim seti, test seti ve tiim veri seti i¢cin R?, RMSE ve MAE
metrikleri ile arastirilmis (Ozdemir, 2017; Paterlini & Minerva, 2010) olup, elde edilen degerlere

iliskin bilgiler Tablo 2 ile sunulmustur.

Tablo 2

Regresyon Modelinin Veri Setleri I¢in Performans Metrikleri Degerleri

Veri seti N R? RMSE MAE
Egitim seti 3663 .0853 4.36 3.47
Test seti 1569 .0811 4.27 3.42
Tiim veri seti 5232 .0841 4.33 3.45

Ogrencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini yordayan en iyi
degiskenlerin seg¢ilmesini saglayan regresyon modelinin ti¢ farkli veri seti i¢in performans
degerlerine yer verilen Tablo 2 incelendiginde, egitim seti i¢in ulasilan performans metrikleri
degerlerinin test ve tiim veri seti i¢in yakin degerlerde oldugu gozlenmektedir. Bu baglamda,
olusturulan modelin farkli veri yapilarinda benzer derecede performans gosterdigi anlagilmaktadir.
Diger taraftan egitim seti iizerinden elde edilen degerler dikkate alindiginda, 6grencilerin okuma
becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordayan
degiskenlerin, Ogrencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlaridaki

degiskenligin % 8.53’iinii (R?=.0853) acikladig1 anlasiimaktadur.
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Sonug¢, Tartisma ve Oneriler

PISA 2015 programina katilan o6grencilere ait verilerden yararlanilarak olusturulan g¢alisma
grubundaki 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarin1 yordayan
degiskenlerin belirlenmesi amaciyla genetik algoritmalar teknigi kullanilarak en iyi (optimal)
regresyon modelinin kestirilmesi sonucunda; 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri

yanitlama hizlarini alti degiskenin istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordadigi saptanmustir.

Ogrencilerin okuma becerilerine ydnelik maddeleri yanitlama hizlarini istatistiksel olarak anlamli
diizeyde yordayan 6zelliklerden ikisi; 0grencilerin okuma becerileri ve eylem sayisi olmustur. Bu
baglamda 6grencilerin okumaya yonelik becerileri ve okuma becerilerine yonelik maddeleri
yanitlamak iizere gerceklestirdikleri eylem sayisindaki farklilasma Ogrencilerin  okuma
becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarinda anlamli diizeyde farklilasmaya yol
agmaktadir. Dodonova ve Dodonov (2013); Goldhammer ve digerleri (2015); Greiff ve digerleri
(2016); Michaelides ve digerleri (2020) ve Yavuz (2019) ¢alismalarinda aragtirmanin bulgularina
paralel olarak, 0ogrenci performanslarinin maddeleri yanitlama siireleri ile iliskisini
vurgulamaktadirlar. Arslan ve digerleri (2020) ve Ponce ve digerleri (2020) gergeklestirdikleri
arastirmada, bilgisayar tabanli test uygulamalarindaki ekran hareketlerine yonelik eylem
sayilarinin 6grencilerin maddeleri yanitlama siirelerini anlamli diizeyde yordadigi sonucuna

ulagmiglardir.

Ogrencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini istatistiksel olarak anlamli
diizeyde yordayan diger iki degisken cinsiyet ve evde konusulan dil olmustur. Elde edilen
sonuglara gore; O6grencilerin cinsiyetlerinin ve evde konustuklar1 dilin egitim aldiklari (test dili)
dilden farkli olmas1 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarinda
farklilasmaya yol agmaktadir. Arnett ve digerleri (2017); Karia ve digerleri (2012) ve Kroehne ve
digerlerinin (2019) c¢alismalarinda cinsiyetin G6grencilerin  yanitlama hizlarint  yordadig:
anlagilmaktadir. Kaan ve digerleri (2015) ve Van Gelderen ve digerlerinin (2004) ¢alismalarinda,
test dilinin ikinci dili oldugu O6grenciler ile birinci dili olan 6grencilerin okuma becerilerine
yonelik maddeleri yanitlama hizlarinin farklilastigi gozlenmektedir. Taguchi (2005) ise ikinci dil
ile 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlar1 arasinda anlaml diizeyde

bir iliski saptamamustir.
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Arastirma sonuglarma gore 6grencilerin maddeleri yanitlama hizlarini istatistiksel olarak anlamli
diizeyde yordayan diger degisken haftalik ders saati olmustur. Okullarinda okuma becerilerine
yonelik okutulan haftalik ders saati, 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama
hizlarinda anlamli diizeyde farklilasmaya yol a¢gmaktadir. Lai (1993) gerceklestirmis oldugu
caligmada yaz aylarinda ek olarak yapilan dort haftalik okumaya yonelik kurs programinin
ogrencilerin hizlarinda degisime yol actig1r sonucuna ulagmistir. Tanaka ve Stapleton’in (2007)
bes ay boyunca derslerin 5 ile 10 dakikasini 6grencilere okumaya yonelik etkinlikler yaptirarak
gergeklestirdikleri calismada, etkinlik yaptirilan 6grencilerin okumalarinin hizlandig1r sonucuna
ulagsmislardir. Yen (2012) calismasinda, okuma becerilerine yonelik ekstra kurs alan 6grencilerin

okuma hizlarmin arttigina yonelik bir sonug elde etmistir.

Yordama diizeyi istatistiksel olarak anlamli bulunan son degisken evdeki kitap sayisit olmustur.
Ogrencilerin evlerinde bulunan kitap sayisindaki farklilasma okuma becerilerine yonelik
maddeleri yanitlama hizlarinda farklilasmaya yol actigi anlasilmaktadir. Anderson ve digerleri
(1988) okul disinda yiiriitilen kitap okuma ve okumaya yonelik etkinliklerdeki sikligin
ogrencilerin okuma hizlarina etki ettigine yonelik bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Van Bergen
ve digerlerinin (2017) ¢alismasinda 6grencilerin evlerinde bulunan kitap sayist ile okuma hizlari

arasinda anlamli diizeyde iliski oldugu anlagilmaktadir.

Arastirmada 6grencilerin okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarini istatistiksel
olarak anlamli diizeyde yordayan degiskenlerin; cinsiyet, evdeki kitap sayisi, evde konusulan dil,
okuma becerisi, eylem sayist ve okutulan haftalik ders saati oldugu saptanmig olup, bu
degiskenlerin  Ogrencilerin yanitlama hizlarindaki degiskenligin = %8.53’iinii  agikladig
kestirilmistir. Ulasilan sonuglarin alanyazindaki benzer arastirma sonuglariyla tutarlilik gosterdigi
gozlenmekle birlikte cinsiyet, evdeki kitap sayisi, evde konusulan dil, okuma becerisi, eylem
sayis1 ve okulda okuma becerileri i¢in ayrilan haftalik ders saatinin farklilagmasi 6grencilerin
okuma becerilerine yonelik maddeleri yanitlama hizlarinda da anlaml diizeyde farklilagsmaya yol

acabilecegi sOylenebilmektedir.

Bu baglamda elde edilen sonuglarin alanyazindaki ¢alismalarla tutarlilifindan yola ¢ikilarak
genetik algoritmalar yonteminin en iyi regresyon modellerinin belirlenmesinde ya da regresyon
modelleri i¢in en iyi degiskenlerin secilmesinde kullanilabilecegi onerilmektedir. Diger taraftan
okuma becerilerine yonelik yanit hizlariyla ilgili yapilacak uygulama ve arastirmalarda cinsiyet,
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evde bulunan kitap sayisi, evde konusulan dil, okuma becerisi, elektronik ortamda
gerceklestirilen eylem sayist ve okulda okuma becerilerine iligkin okutulan haftalik ders saati

ozelliklerinin dikkate alinmasi gerektigi onerilmektedir.
Kaynak¢a

Ahmad, M., Reynolds, J., & Rezgui, Y. (2018). Predictive modelling for solar thermal
energy systems: A comparison of support vector regression, random forest, extra

trees and regression trees. Journal of Cleaner Production, 203, 810-821.

Ahmed, A. B., & Elaraby, I. S. (2014). Data mining: A prediction for student's performance using
classification method. World Journal of Computer Application and Technology, 2(2), 43-
47.

Altunkaynak, A. (2009). Sediment load prediction by genetic algorithms. Advances in
Engineering Software, 40(9), 928-934.

Anderson, R. C., Wilson, P. T., & Fielding, L. G. (1988). Growth in reading and how children
spend their time outside of school. Reading Research Quarterly, 285-303.

Arnett, A. B., Pennington, B. F., Peterson, R. L., Willcutt, E. G., DeFries, J. C., & Olson, R. K.
(2017). Explaining the sex difference in dyslexia. Journal of Child Psychology and
Psychiatry, 58(6), 719-727.

Arslan, B., Jiang, Y., Keehner, M., Gong, T., Katz, I. R., & Yan, F. (2020). The effect of
drag-and-drop  item  features on test-taker = performance and  response
strategies. Educational Measurement: Issues and Practice, 39(2), 96-106.

Bagaran, M. (2013). Okudugunu anlamanin bir gostergesi olarak akict okuma. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri, 13(4), 2277-2290.

Brownlee, J. (2020). Data preparation for machine learning: data cleaning, feature selection,
and data transforms in Python. Machine Learning Mastery.

Caiizo, M. A., Suarez-Coalla, P., & Cuetos, F. (2015). The role of reading fluency in children’s
text comprehension. Frontiers in Psychology, 6, 1810.

Dodonova Y. A., & Dodonov Y. S. (2013). Faster on easy items, more accurate on difficult ones:
Cognitive ability and performance on a task of varying difficulty. Intelligence, 41(1), 1-10.

Fox, J. P., & Marianti, S. (2017). Person-fit statistics for joint models for accuracy and speed.
Journal of Educational Measurement, 54(2), 243-262.

Goldberg, D. E. (1989). Genetic algorithms in search, optimization and machine learning.
Addison-Wesley.

325



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 63 Sayfa:311-332

Goldhammer, F., Naumann, J., & Greiff, S. (2015). More is not always better: The relation
between item response and item response time in Raven’s matrices. Journal of
Intelligence, 3(1), 21-40.

Greiff, S., Niepel, C., Scherer, R., & Martin, R. (2016). Understanding students’ performance in a
computer-based assessment of complex problem solving: An analysis of behavioral data
from computer-generated log files. Computers in Human Behavior, 61(2016), 36-46.

Giirses, R. (1996). Okuma anlama tizerine. Atatiirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu Biilteni,
28(9), 98-103.

Haupt, R. L., & Haupt, S. E. (1998). Practical genetic algorithms. Willey-Interscience
Publication.

Kaan, E., Ballantyne, J. C., & Wijnen, F. (2015). Effects of reading speed on second-language
sentence processing. Applied Psycholinguistics, 36(4), 799-830.

Kantemir, E. (1995). Yazili ve sozlii anlatim. Engin Yayinevi.

Karia, R. M., Ghuntla, T. P., Mehta, H. B., Gokhale, P. A., & Shah, C. J. (2012). Effect of gender
difference on visual reaction time: A study on medical students of Bhavnagar
region. IOSR Journal of Pharmacy, 2(3), 452-454.

Kroehne, U., Hahnel, C., & Goldhammer, F. (2019). Invariance of the response processes
between gender and modes in an assessment of reading. Frontiers in Applied Mathematics
and Statistics, 5, 2.

Kuhn, M., Wickham, H., & RStudio. (2021a). Preprocessing and feature engineering steps for
modeling. R package version 0.1.17. https://cran.r-
project.org/web/packages/recipes/index.html

Kuhn, M., Wing, J., Weston, S., Williams, A., Keefer, C., Engelhardt, A., Cooper, T., Mayer, Z.,
Kenkel, B., R Core Team, Benesty, M., Lescarbeau, R., Ziem, A., Scrucca, L., Tang, Y.,
Candan, C., & Hunt, T. (2021b). Classification and regression training. R package version
6.0-90. https://cran.r-project.org/web/packages/caret/index.html

Kushchu, 1. (2002). Genetic programming and evolutionary generalization. IEEE Transactions on
Evolutionary Computation, 6(5), 431-442.

Kyllonen, P., & Zu, J. (2016). Use of response time for measuring cognitive ability. Journal of
Intelligence, 4(4), 1-29.

Lai, F. K. (1993). The effect of a summer reading course on reading and writing
skills. System, 21(1), 87-100.

Leardi, R., Boggia, R., & Terrile, M. (1992). Genetic algorithms as a strategy for feature
selection. Journal of Chemometrics, 6(5), 267-281.

326


https://cran.r-project.org/web/packages/recipes/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/recipes/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/caret/index.html

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 63 Sayfa:311-332
Lee, Y. H., & Haberman, S. J. (2016) Investigating test-taking behaviors using timing and
process data. International Journal of Testing, 16(3), 240-267.

Lee, Y. H., & Jia, Y. (2014). Using response time to investigate students’ test-taking behaviors in
a NAEP computer-based study. Large-scale Assessments in Education, 2(8), 1-24.

Leisch, F., & Dimitriadou, E. (2021). Machine learning benchmark problems. R package version
2.1-3. https://cran.r-project.org/web/packages/mlibench/index.html

Marczyk, G., DeMatteo, D., & Festinger, D. (2005). Essentials of research design and
methodology (Vol. 2). John Wiley & Sons.

Michaelides, M. P., Ivanova, M., & Nicolaou, C. (2020). The relationship between response-time
effort and accuracy in PISA science multiple choice items. International Journal of
Testing, 20(3), 187-205.

Michalewicz, Z. (1996). Genetic algorithms + data structures = evolution programs (3th ed.).
Springer.

Minghua, S., Qingxian, X., Benda, Z., & Feng, Y. (2017). Regression modelling based on
improved genetic algoritm. Tehnicki vjesnik/Technical Gazette, 24(1).

National Research Council (2001). Knowing what students know: The science and design of
educational assessment. J. Pelligrino, N. Chudowsky, & R. Glaser (Eds.), National
Academy Press.

Oakhill, J., Cain, K., & Elbro, C. (2015). Understanding and teaching reading comprehension: A
handbook. Routledge.

OECD. (2017). PISA 2015 technical report. OECD Publishing.

Orkcii, H. H. (2009). Aywma analizine matematiksel programlama ve yapay sinir aglari
vaklasimlar: (Doktora tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Ozdemir, M. (2017). Genetik algoritma ile dogrusal regresyonda tahmin amacl model se¢imi.
Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 28, 213-233.

Paterlini, S., & Minerva, T. (2010, June). Regression model selection using genetic algorithms.
In Proceedings of the 11th WSEAS International Conference on Nural Networks and 11th
WSEAS International Conference on Evolutionary Computing and 11th WSEAS
International Conference on Fuzzy Systems (pp. 19-27). World Scientific and Engineering
Academy and Society (WSEAS).

Ponce, H. R., Mayer, R. E., Sitthiworachart, J., & Lopez, M. J. (2020). Effects on response time
and accuracy of technology-enhanced cloze tests: An eye-tracking study. Educational
Technology Research and Development, 68(5), 2033-2053.

327


https://cran.r-project.org/web/packages/mlbench/index.html

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 63 Sayfa:311-332

Rios, J. A., Guo, H., Mao, L., & Liu, O. L. (2017). Evaluating the impact of careless responding
on aggregated-scores: To filter unmotivated examinees or not?. International Journal of
Testing, 17(1), 74-104.

Schnipke, D. L., & Scrams, D. J. (2002). Exploring issues of examinee behavior: Insights gained
from response-time analyses. Computer-Based Testing: Building the Foundation for
Future Assessments, 237-266.

Scrucca, L. (2021). Genetic algorithms. R package version 3.2.2. https://cran.r-
project.org/web/packages/GA/index.html

Silge, J., Chow, F., Kuhn, M., Wickham, H., & RStudio. (2021). General resampling
infrastructure. R package version 0.1.1. https://cran.r-
project.org/web/packages/rsample/index.html

Sen, Z., & Oztopal, A. (2001). Genetic algorithms for the classification and prediction of
precipitation occurrence. Hydrological Sciences Journal, 46(2), 255-267.

Taguchi, N. (2005). Comprehending implied meaning in English as a foreign language. The
Modern Language Journal, 89(4), 543-562.

Tanaka, H., & Stapleton, P. (2007). Increasing reading input in Japanese high school EFL
classrooms: An empirical study exploring the efficacy of extensive reading. The Reading
Matrix, 7(1).

Temizkan, M. (2007). [lkégretim ikinci kademe Tiirkce derslerinde okuma stratejilerinin
okudugunu anlama tizerindeki etkisi (Doktora tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Tolvi, J. (2004). Genetic algorithms for outlier detection and variable selection in linear
regression models. Soft Computing, 8(8), 527-533.

Trejos, J., Villalobos-Arias, M. A., & Espinoza, J. L. (2016). Variable selection in multiple linear
regression using a genetic algorithm. In Handbook of Research on Modern Optimization
Algorithms and Applications in Engineering and Economics (pp. 133-159). IGI Global.

Van Bergen, E., Van Zuijen, T., Bishop, D., & De Jong, P. F. (2017). Why are home literacy
environment and children's reading skills associated? What parental skills reveal. Reading
Research Quarterly, 52(2), 147-160.

Van Gelderen, A., Schoonen, R., De Glopper, K., Hulstijn, J., Simis, A., Snellings, P., &
Stevenson, M. (2004). Linguistic knowledge, processing speed, and metacognitive
knowledge in first and second language reading comprehension: A componential
analysis. Journal of Educational Psychology, 96(1), 19.

Vasant, P. (2013). Hybrid linear search, genetic algorithms, and simulated annealing for fuzzy
non-linear industrial production planning problems. In Meta-Heuristics Optimization
Algorithms in Engineering, Business, Economics, and Finance (pp. 87-109). IGI Global.

328


https://cran.r-project.org/web/packages/GA/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/GA/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/rsample/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/rsample/index.html

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 63 Sayfa:311-332
Veenendaal, N. J., Groen, M. A., & Verhoeven, L. (2015). What oral text reading fluency can
reveal about reading comprehension. Journal of Research in Reading, 38(3), 213-225.

Wickham, H., & RStudio. (2020). Modelling functions that work with the pipe. R package
version 0.1.8. https://cran.r-project.org/web/packages/modelr/index.html

Williams, J. P. (2003). Teaching text structure to improve reading comprehension. H. L. Swanson,
K. R. Harris, & S. Graham (Eds.). In: Handbook of Learning Disabilities (pp. 293-305).
The Guilford Press.

Wise, S. L. (2017). Rapid-guessing behavior: Its identification, interpretation, and implications.
Educational Measurement: Issues and Practice, 36(4), 52-61.

Wise, S. L., & Kong, X. (2005). Response time effort: A new measure of examinee motivation in
computer-based tests. Applied Measurement in Education, 18(2), 163-183.

Wise, S. L., & DeMars, C. E. (2005). Low examinee effort in low stakes assessment: Problems
and potential solutions. Educational Assessment, 10(1), 1-17.

Wolf, M., & Katzir-Cohen, T. (2001). Reading fluency and its intervention. Scientific Studies of
Reading, 5(3), 211-2309.

Yang, C. Y., Jeng, J. T., Chuang, C. C., & Tao, C. W. (2011, June). Constructing the linear
regression models for the symbolic interval-values data using PSO algorithm.
In Proceedings 2011 International Conference on System Science and Engineering (pp.
177-181). IEEE.

Yavuz, H. C. (2019). The effects of log data on students’ performance. Journal of Measurement
and Evaluation in Education and Psychology, 10(4), 378-390.

Yen, T. T. N. (2012). The effects of a speed reading course and speed transfer to other types of
texts. RELC Journal, 43(1), 23-37.

Zegklitz, J., & Posik, P. (2015, July). Model selection and overfitting in genetic programming:
Empirical study. In Proceedings of the Companion Publication of the 2015 Annual
Conference on Genetic and Evolutionary Computation (pp. 1527-1528).

Extended Abstract

Introduction

One of the three components of fluent reading, speed can be expressed as the automation of
reading. Automation corresponds to reading words with little cognitive effort and attention.

Automation relies on the recognition of words accurately and quickly, as well as understanding
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the text quickly and following the meaning in the mind. Automation is closely related to reading
skill. If the text is read slowly and intermittently, semantic integrity cannot be established, and
the semantic connections within sentences and between sentences cannot be understood (Basaran,
2013). It has been observed that response times, which are parallel to speed, have been the
subject to recent studies aiming to better understand mental activities (Schnipke & Scrams, 2002).
When the literature is reviewed, it is seen that response times are associated with different
variables. One of these variables is the willingness for test participation or respondent motivation.
It is argued that excessively low or high response times can be a proof of validity for the
student’s test performance (Rios et al., 2017; Wise, 2017; Wise & DeMars, 2005; Wise & Kong,
2005). On the other hand, there is another view arguing that response times should considered to
be related to an individual ability (Kyllonen & Zu, 2016).

It is understood that there is a significant relationship between students’ response time to the
items and their performance. Therefore, examining students’ response times to items and related
features will contribute to opinions and studies on response time. Thus, the purpose of this study
is to determine the features that predict response speed by creating a regression model in which
the predicted variable is the speed of responding to the items related to reading skills. To this end,
an answer to the research question “What are the variables predicting students’ response time to
the items related to reading skills and the features of these variables?” will be sought. It is
thought that the study will make a significant contribution to the literature in terms of explaining
the features related to processes involved in students’ responding to items. In addition, the
advantage to be brought about by the genetic algorithm method used in the analysis of the created
regression model and its successful performance in the regression models are other reasons

making the current study important.

Method

The study group of the current research was formed by using the data from PISA 2015. There are
a total of 5232 students in the study group; 2699 females (51.6%) and 2533 males (48.4%). The
speed of responding to the items related to reading skills, which is the predicted variable of the
study, refers to the amount of time in minutes that corresponds to the sum of the time spent by the
students for each item. The predictor variables of the study are gender, use of the internet at home,

the number of e-book readers at home, the number and types of books at home, the language used
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at home, the number of class hours devoted to reading skills, mother’s education level, father’s

education level, grade level, reading skills and the number of acts of reading.

The genetic algorithms method used in the analysis of the regression model does not require the
assumptions of normality, linearity and homogeneity required by parametric statistical methods
(Altunkaynak, 2009; Sen & Oztopal, 2001). Thus, no assumption test was applied before the
analysis performed by using the genetic algorithms method. Genetic algorithms analysis was
carried out using the R program.

Results, Discussion and Suggestions

In light of the obtained data, the variables significantly predicting the speed of responding to the
item related to reading skills for the best regression model were listed as follows; gender, the
number of books at home, the language used at home, reading skills, the number of acts of
reading and the number of class hours devoted to reading skills. The performance of the
regression model created on the training data set was investigated with R?2, RMSE and MAE
metrics for the training set, test set and the entire data set. It was observed that the performance
metrics values reached for the training set are close to those of the test data and the entire data set
having different data set characteristics, so the model created performs similarly in different data
structures. Moreover, when the values obtained from the training set are considered, it is
understood that the variables that significantly predicted the speed of students’ responding to the
items related to reading skills explained 8.53% (R%=.0853) of the variance in the speed of

response to the items related to reading skills.

It was observed that the results obtained in the current study are consistent with the results of
similar studies in the literature. Thus, it can be argued that variation in gender, the number of
books at home, the language used at home, reading skills, the number of acts of reading and
weekly class hours allocated to reading skills might lead to variation in students’ speed of
responding to the items related to reading skills. In this context, it is suggested that gender,
number of books at home, language spoken at home, reading skills, number of actions performed
in the electronic environment, and weekly course hours taught at school should be taken into

consideration in the practices and researches on response speeds for reading skills.
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Etik Beyan: “Okuma Becerilerine Y&nelik Maddeleri Yanitlama Hizlarini1 Yordayan Ozelliklerin
Belirlenmesi” baslikli baslikli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyulmus; toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Calismada kamuya agik
durumda olan, kisisel bilgi ve etik degerlerin uluslararasi standartlarda korundugu PISA verileri

(https://www.oecd.org/pisa/data/2015database/) kullanildigindan etik kurul izni gerekmemektedir.

Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Yaym Kurulunun” hi¢bir sorumlulugunun olmadigi, tim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait
oldugu ve bu calismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme igin

gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim.
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