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Saplama kiris (ikincil kirig),
cergeve kirig, bina taban kesme
kuvveti, Tiirk Bina Deprem
Yénetmeligi (TBDY-2018), diisey
deprem etkisi.

Saplama/ikincil kirisler, uglarindan kolon, perde veya kirislerle mesnetlenmemis kirislerdir. Kiriglerin
kolonlarla desteklenmemesi durumunda, kiris yiikleri baska kirislere aktarilarak baska bir ifade ile ikincil
kirisler olusturularak yiikler dolayl yollardan diisey tastyici elemanlara aktarilmig olur. Bu durum, ikincil
kirisleri tastyan gergeve kiriste kesme ve moment artist ile birlikte, ilave burulma momentlerine, ayrica
ilave yatay ve diisey deprem yiiklerinden dolay1 da bu kirislerin hasar gérmesine neden olabilmektedir. Bu
¢aligmada, Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar1 (TS-500), Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY-2007) ve Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)
kapsaminda, farkli deprem bolgeleri igin betonarme gergeve ve ikincil kirislerin kesit tesirlerindeki
degisimleri karsilastirilmali olarak incelenmistir. Bu amagla, TS-500, DBYBHY-2007 ve TBDY-2018
kurallaria uygun ¢ergeve sistemden olusan bes katli simetrik plana sahip betonarme bina modellenmis ve
iilkemizin 5 farkli deprem bélgesi icin (Sakarya-Akyazi, Istanbul-Silivri, Cankiri-Kizilirmak, Ankara-
Yenimahalle, Karaman-Merkez) belirlenen en yiiksek yer ivmeleri (PGA) baz alinarak, DBYBHY-2007
ve TBDY-2018 deprem yonetmeliklerine gore esdeger deprem yiikii yontemi ile SAP2000 bilgisayar
programinda analizleri yapilmigtir. TBDY-2018 yo6netmeligi ile artan bina dogal titresim periyotlar1 ve
toplam esdeger deprem yiiklerine (taban kesme kuvveti) ek olarak diisey deprem etkisinin de dikkate
alinmast ile gergeve ve ikincil kiris mesnet momentlerinde de yaklasik 4 katina varan artiglar goriilmiistir.
Mesnet momentlerindeki bu artista diigey deprem etkisi paymin, konsol kiriglerde yaklasik %20’lerde
oldugu gorilmistiir.
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* Sorumlu Yazar

Anchored/secondary beams are beams that are not supported at their ends by column, shear wall or beams.
In case the beams are not supported by columns, beam loads are transferred to other beams, in other words
by forming secondary beams, loads are transferred to vertical load-bearing elements indirectly. This
situation, together with the shear and moment increase in the frame beam carrying the secondary beams,
may cause additional torsion moments, as well as damage to the these beams due to additional horizontal
and vertical earthquake loads. In this study, the changes in the cross-sectional effects of reinforced concrete
frames and secondary beams for different earthquake zones within the scope of Requirements for Design
and Construction of Reinforced Concrete Structures (TS-500), Regulations on Buildings to be Built in
Earthquake Zones (DBYBHY-2007) and Turkish Building Earthquake Code (TBDY-2018) analyzed
comparatively. For this purpose, a five-storey reinforced concrete building with a symmetrical plan
consisting of a frame system in accordance with the rules of TS-500, DBYBHY-2007 and TBDY-2018
was modeled and for 5 different earthquake zones of Turkey (Sakarya-Akyazi, Istanbul-Silivri, Cankiri-
Kizilirmak, Ankara-Yenimahalle Karaman-Merkez) based on the determined peak ground accelerations
(PGA) and analyzes were made in the SAP2000 computer program with the equivalent earthquake load
method according to the DBYBHY-2007 and TBDY-2018 earthquake codes. With the TBDY-2018 code,
besides the additional vertical earthquake effect, when both the increase in natural vibration periods and
the increase in the total equivalent lateral earthquake effects (base shear force) of a building having been
taken into account, the frame and secondary beam support moments have increased approximately 4 times.
It has been observed that the ratio of vertical earthquake effect in this increase in support moments is
approximately 20% for cantilever beams.
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Giris

Saplama veya ikincil kirigler, dogrudan her iki ucundan
kolon veya perdelerle mesnetlenmeyen, bir veya iki
ucundan bagska kirig/kirislere mesnetlenen kirigler ve
konsol/¢ikma kiriglerdir.

Ikincil kirisin mesnetlendigi cerceve kirisin veya tastyan
uclarinda olusan egilme momenti, tastyan kiriste burulma
momenti direncine bagl olarak kesme gerilmesinde artisa
sebep olacagindan hesaplamalarda bu etki-tepkinin dikkate
alinmasi gerekmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. ikincil kiris 6rnekleri

Betonarme tasiyict elemanlarin tasariminda, kirislerin
birlestigi noktalara kolon koyarak, kirig yiiklerinin en kisa
yoldan kolonlara aktarilmasi hedeflenmektedir. Kolonun
olmamasi durumunda kirislerden biri digerini tasimaktadir.
Yakin boylardaki kiriglerde tagiyan kirigin hangisi oldugu

anlasilmazken, daha rijit olan kirig digerini tasiyacaktir.
Imar planlarindan kaynaklanan parsel geometrisine bagli
bina tasarimimin yapilmasi, bina igerisindeki mahallerin
kullanimi ve duvar yerlesiminden dolayi kiriglerin diizenli
bir sekilde yerlestirilmesi olduk¢a zorlasmaktadir. Bu
durum ise, bagka bir problem olan ikincil kiris olusumuna
sebebiyet vermektedir. Ayrica, kirislerin birlestigi her
birlesim noktasma kolon yerlestirildiginde birbirine ¢ok
yakin kolonlar ve ¢ok kii¢iik agiklikli kirisler olusacagindan
veya kolonun merdivene, pencereye-kapiya denk
gelmesinden dolay1 bazi kirisler ikincil kiris yapilmak
zorunda kalmmaktadir. ikincil kirislerden uzak durmak,
ikincil bir kirise bagka bir ikincil kirisi mesnetlemekten ise
kaginmak gerekmektedir [1].

Ikincil kiriglerin ~olusturabilecegi
verilmistir [1].

sakmcalar asagida

o Kiris yiikii, en kisa yoldan kolon veya perdelere degil,
dolaylt yollardan birikerek kiristen kirise aktarilir.

(Sekil)

e Yatay deprem kuvvetinin kolondan kolona veya
perdeden perdeye aktarimi giiclesir.

o Ikincil kirisi olan gerceve kirisin momenti ve kesme
kuvveti daha biiyiik olur.

o Ikincil kirisi olan gergeve kiriste biiyiik sehim meydana
gelir.

o Ikincil kirisi olan g¢ergeve kiriste burulma momenti
olusur.

o Ikincil kirisi olan gergeve kiriste kesme ve ¢ekme
catlaklar1 daha belirgin olur.

e ikincil kirisi olan gergeve kirise depremde yatay kuvvet
etkir.

ikincil Kkirisler

verilmistir [1].

icin alabilecek Onlemler asagida
e ikincil kirisin ucuna kolon koyarak veya ikincil kiris
kaldirilarak.

o Ikincil kirisi, gergeve kirise 6zel tedbirler ile baglayarak
(ask1 ¢ubuklari) [2].

e Tagsman kirisin tagiyan kirisle birlestigi bolgede, tastyan
kirigin etriyesi siklastirilarak.

Sekil 2(a) ve Sekil 2(b)’de verilen modellerde goriildiigii
iizere, kiris birlesim bolgelerinde diisey tastyici elemanlarin
bulunmamasi durumunda, kirig yiikleri baska Kkirislere
aktarilarak dolayli yollardan diisey tasiyict elemanlara
(kolon, perde) aktarilmaktadir. Bu durum, ikincil kirisi olan
cerceve Kkiriste kesme ve moment artisi ile birlikte,
kolonlarda ilave burulma momentlerine neden olmaktadir.
Sekil 2(c)’de verilen modelde ise, kirig yiikleri en kisa
yoldan kolon veya perdelere aktarilmaktadir.
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Ikincil Kirisi Olan Ikineil Kirig

Ikincil Kirisi Olan Cerceve Kiris

Ikincil Kirig

(@)

(b) (©)

Sekil 2. Kiris yiik aktarimi (a) Uygun olmayan tasarim, (b) Uygun tasarim (c) Daha uygun tasarim

Bir kolon-kiris birlesim boélgesi yakininda yer alan ikincil
kirigler, mesnetlendigi kirig tizerinde egilme catlamasina
yol agarken, kiris ortasina mesnetlenen ikincil kiriglerde ise
aski donatilar1 kullanilmadiginda mesnetlendigi kiriste
kesme catlaklarina benzer ¢atlaklara yol agmaktadir [3].
Biiylik depremlerden sonra, kolonlarda, kirislerde ve kolon-
kiris Dbirlesim bdlgelerinde ciddi hasarlar meydana
gelebilmektedir [4]-[5]. 24 Ocak 2020 tarihinde yikici olan
Sivrice depremi sonrasi yapilan hasar incelemesinde, dolgu
duvarlarin kirige oturmasi yaklagimindan dolayi ikincil kirig
tasariminin oldukga fazla oldugu, ¢ergeve kirislerin mesnet
bolgesi disinda, ikincil kirisin mesnetlendigi tasiyan
kiriglerde ve kapali ¢ikmalari tasiyan konsol kirislerde
yaygin kesme hasari meydana geldigi gézlemlenmistir

(Sekil 3) [6].

Sekil 3. Kapali ¢gikma konsol (ikincil) kirisin hasari [6]

TS-500 ve TBDY-2018’e gore, kiriglerin gerceve Kkiris
olarak kabul edilebilmesi i¢in kiriglerin yiiksekligi, tabliye
kalmliginin 3 katindan ve 30 cm’den daha az, kiris govde
genigliginin 3.5 katindan da daha fazla olmamasi
gerekmektedir. Ikincil kirisler déseme kirisleri olup, TS-
500 ve TBDY-2018’de (boyutlandirilmasi bakimindan)
cerceve Kkirisi olarak degerlendirilmemesi gerektigi
vurgulanmaktadir [2],[7].

Betonarme ¢ergeve ve ikincil kirislerin kesit tesirlerini
etkileyen en oOnemli faktorlerden biri yatay deprem
kuvvetlerinden dolay1 binaya etkiyen taban kesme
kuvvetidir [8]. DBYBHY-2007 ile TBDY-2018 deprem

yonetmelikleri  arasinda  taban  kesme  kuvvetini
karsilagtirabilmek i¢in konumu, bina kat sayisi, yapi
davranis katsayis1 (bina yiiksekligi), zemin sinifi, bina
onem kat sayist gibi farkli degiskenler kullanilarak g¢esitli
aragtirmalar yapilmistir [9]-[17].

Tung vd. (2016), Unsal vd. (2020), Ozmen vd. (2021),
Aksoylu vd. (2021), TBDY-2018’e gore yapilan
cozlimlerde taban kesme kuvvetlerinde azalma oldugunu
vurgulamiglardir [9]-[12]. Stimer vd. (2020), taban kesme
kuvvetinin genel olarak kat adedi artttkca DBYBHY-
2007°ye kiyasla daha diisik degerler verdigini
belirtmiglerdir [13]. Bozer (2020), ozellikle zayif
zeminlerde TBDY-2018’¢ gore hesaplanan tasarim spektral
degerlerinin bircok il merkezinde artis gosterdigini
belirlemistir [14]. Dondiiren vd. (2021), TBDY-2018’¢
gore elde edilen kat kesme kuvvetlerinde genellikle azalma
gorildiigii, ancak gerceveli-bodrumsuz  modellerden
birinde ZA (Z1) zemin sinifinda TBDY-2018’e gore elde
edilen kat kesme kuvvetlerinde %2 azalma olurken ZD (Z3)
zemin smifinda %28~%34 oraninda bir artiy meydana
geldigi sonucuna varmuslardir [15]. Keskin vd. (2018),
tarafindan yapilan ¢alismada ise, ZC (Z2) ve ZE (Z4) zemin
siiflart icin TBDY-2018’e gore yapilan ¢dziimlerde taban
kesme kuvvetinin arttigi, bu artisin ZE (Z4) zemin sinifi
icin 3.26 kat oldugu belirtilmistir [16]. Atmaca vd. (2019)
ise, taban kesme kuvvetlerindeki artisin  %12-%25
oldugunu vurgulamiglardir [17]. Yapilan ¢aligmalarda
gorildigli lizere, TBDY-2018’e gore taban kesme
kuvvetlerinde ciddi farkliliklarin oldugu gortilmiistiir.

Bununla  beraber, TBDY-2018’de taban kesme
kuvvetlerindeki degisimin yani sira, diisey deprem etkisinin
de %30’u ilave edilerek kombinasyonlara dahil edilmistir.
Dogan vd. (2019), 5 kathi bir bina iizerinde yaptig
calismada, binada olusacak ikinci mertebe taban
momentinin yatay deprem kuvvetinin olusturdugu taban
momentine oranmnin yaklasik %5.71 oldugunu, diisey
deprem etkisinin de %30 oraninda dahil edilmesi ile bu
oranin %7.21°e ciktigim1 belirtmislerdir [18]. Yavas vd.
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(2019), diisey deprem etkisinin kolonlarda eksenel kuvveti
artirmasina ragmen diisey depremin olusturdugu momentin
diisiik seviyede kaldigini gézlemlemislerdir [19].

Geng (2019) tarafindan konuya yakin yapilan bir ¢alismada
ise, TBDY-2018 deprem yoOnetmeligi ile birlikte
kiriglerdeki kesme kuvvetinin DBYBHY-2007’ye gore ¢ok
fazla arttig1, bu artisin cerceve kiriglerde %41.11°e kadar,
ikincil kiriglerde ise %71.96’ya kadar ¢iktig1 belirtilmistir
[20].

Literatiirde yer alan ¢alismalarda goriildiigii iizere; TBDY -
2018’e gore taban kesme kuvvetlerinde ciddi farkliliklarin
oldugu ve diisey depremin tasiyict elemanlara ilave etkisi
vurgulanmis, fakat taban kesme kuvvetlerindeki degisimin
ve diisey deprem etkisinin getirdigi ilave deprem yiikiiniin
ikincil kiriglerin mesnet egilme momentlerine etkisi detaylt
olarak arastirilmamastir.

Bu caligmada, betonarme cergeve ve ikincil kirislerin
TBDY-2018 deprem yonetmeligi, DBYBHY-2007 deprem
yonetmeligi ve TS-500°e gore mesnet kesitlerindeki
moment degisimleri farkli deprem bdlgeleri igin
karsilastirilmali olarak incelenmigtir. Bu amagla, TS-500,
DBYBHY-2007 ve TBDY-2018 kurallarina uygun ¢ergeve
sistemden olusan bes katli simetrik plana sahip betonarme
bina modellenmistir. Ulkemizin 5 farkl1 deprem bolgesi igin
(Sakarya-Akyazi, Istanbul-Silivri, ~Cankir-Kizilirmak,
Ankara-Yenimahalle, Karaman-Merkez) belirlenen en
yiiksek yer ivmeler (PGA) baz alinarak, TBDY-2018 ve
DBYBHY-2007 deprem yonetmeliklerine gore esdeger
deprem yiikii yontemi ile SAP2000 bilgisayar programinda
analizleri yapilmigtir. Bu baglamda, 5 farkli deprem bdlgesi
icin TS-500, DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’de verilen
kombinasyonlara gore; bina dogal titresim periyotlari,
toplam esdeger deprem yiikleri hesaplanmuis, 4 adet ikincil
kirig (iki ucu kirise mesnetlenen kiris, bir ucu kirige bir ucu
kolona mesnetlenen kiris, balkon konsol kirisi, balkon ug
kirigi) ve 1 adet de gergeve kirisi olmak {izere toplam 5 adet
farkli mesnetlenmis kirisin mesnet egilme momentlerinin
degisimine iliskin degerlendirmeler yapilmustir.

Yontem
Bina geometrisi ve analize esas proje parametreleri

Bina geometrisi olarak, TS-500, DBYBHY-2007 ve
TBDY-2018 kurallarina uygun zemin+4 normal kath
betonarme g¢ergeveli, planda simetrik bir bina tasarlanmis,
kat yiikseklikleri 3 m, kat plan1 balkonlar da dikkate
alindiginda 28.50x28.50 m, déseme kalinliklar1 15 cm,
kiris boyutlart 40x50cm, kose kolon boyutlart 55x55cm,
kose kolonlart harig dig ¢ergeve kolon boyutlart 110x40cm
ve i¢ kolon boyutlari ise 50x50cm seg¢ilmistir. SAP2000
analiz programinda her iki deprem dogrultusunda
analizleri yapilmis olup Sekil 4’te binanin SAP2000
modeli ve kat plan1 verilmistir [21]. Programda, kiris ve
kolon ¢ubuk, déseme kabuk eleman olarak modellenmis,
kolonlar temele ankastre olarak mesnetlenmis ve
dosemelerin kendi kat seviyelerinde rijit diyafram olarak
calistig1 kabul edilmistir. Deprem yiikleri altindaki binanin
davranisi, burulma diizensizliginden dolay1 olumsuz yonde

diizenli  olarak

modeli

etkileneceginden,  bina
tasarlanmustir [7],[22].

(b)
Sekil 4. Ornek binani (a) SAP2000 modeli (b) Kat plan

Sabit ve hareketli yiikler, TS-498’e uygun olarak segilmis;
sabit yiik olarak, normal kat dosemeleri icin 2.12 kN/m?,
cat1 kat1 ddsemeleri icin 1.50 kN/m? ve hareketli yiik
olarak normal kat ddsemeleri ve balkonlar i¢in 2.00 kN/m?,
cat1 kat1 désemeleri icinse 1.50 kN/m? olarak alinmustir.
Calismada 1 ton, 10 kN olarak kabul edilmistir. Beton
smift C25 olup, betonarme birim hacim agirligi 25.00
KN/m? alinmugtir [23].

Deprem analizinde parametreler segilirken en olumsuz
kosullar gz 6niinde bulundurulmustur. DBYBHY-2007
denklemleri i¢in; idare bina igin bina Onem katsayisi
[=1.50, tastyici sistem davranis katsayisi siineklik diizeyi
yiiksek icin R=8; yerel zemin sinifi Z3 igin spektrum
karakteristik periyotlar1 Ta=0.15 s ve Tg=0.60 s, etkin
spektrum katsayist S(T)=2.50, deprem yiikii azaltma
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katsayis1 8, hareketli yiik katilim katsayis1 n=0.30 segilmis
ve esdeger deprem yiikii yontemi ile analizleri yapilmistir
[22].

TBDY-2018 denklemleri igin; idare bina igin Bina

v, > 0104, /W

_WAIS(T) "
R

a

TBDY-2018’de goz ontine alinan deprem dogrultusunda,

Tablo 1. Farkli deprem bolgelerine ve DBYBHY-2007 ile TBDY-2018 y6netmeliklerine bagli deprem parametreleri

DBYBHY-2007 TBDY-2018
Yer Enlem/ Deprem  EtKinYer  Elastik  EnYiksek o Elastik
Boylam Béﬁ) i fvme Spektral  Yer fvmesi /SDS Spektral
& Katsayis1  Ivme (g) PGA (g) bl fvme (g)
Sakarya- Akyazi 40.683916°/ 1.748/
30.625268° 1 0.40 1.500 0.712 0.864 1.748
Istanbul- Silivri 41.073672°/ 0.931/
28 24779° 2 0.30 1.125 0.322 0.494 0.931
Cankiri- Kizilirmak 40.347449°/ 0.634/
33 987163° 3 0.20 0.750 0.187 0.355 0.634
Ankara- Yenimahalle  39.967163°/ 0.518/
32.792587° 4 0.10 0.375 0.147 0.290 0.518
Karaman- Merkez 37.181204°/ 0.374/
33922789° 5 - 0.000 0.104 0.142 0.347

Kullanim Sinifi BKS=1, bina 6nem katsay1si [=1.50, zemin
siift ZD, Deprem Tasarim Sinifi DTS=1a, Bina Yiikseklik
Smift 15.00 m i¢cin BYS=6, tasiyict sistem davranis
katsayis1 siineklik diizeyi yiiksek i¢in R=8; dayanim
fazlahigr katsayisi1 D=3, yatay elastik tasarim spektral
ivmesi Sa(T)=0.343g~1.748g arasinda lokasyona gore
degisken, deprem yiikii azaltma katsayis1 Ra(T)=4.70~5.33
arasinda lokasyona gore degisken, azaltilmis tasarim
spektral ivmesi Sar(T)=0.064~0.355g arasinda lokasyona
gore degisken, hareketli yiik katilim katsayist n=0.30
secilmis ve kontrollii hasar performans hedefini saglamak
iizere, dayanima gore tasarim hesap esaslar1 dikkate
almarak esdeger deprem yiikii yontemi ile analizleri
yapilmistir [7].

DBYBHY-2007’de yer alan Tiirkiye Deprem Bdlgeleri
Haritasina gore 5 farkli deprem bolgesinde bulunan
yerlerin etkin yer ivme katsayisi ile bu yerlere ait
koordinatlar icin TBDY-2018’de yer alan Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritasina gore belirlenen en yiiksek yer ivmesi
PGA (g) ve 50 yil igerisinde asilma olasilig1 %10 olan DD-
2 deprem yer hareketi diizeyine ait kisa periyot ve 1.0 s
periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayilari (Sps Ve Spi)
ile elastik spektral ivmeler (g) Tablo 1’de verilmistir [24].

DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’e gore, analizi yapilan
binada burulma diizensizligi ve yumusak kat diizensizligi
bulunmadigindan ve bina yiiksekliginin 15 m (BYS=6)
olmasindan dolayr esdeger deprem yiikii yontemi
uygulanmigtir.

DBYBHY-2007°de  gbz oOniine alman  deprem
dogrultusunda, binanin tamamina etkiyen toplam esdeger

deprem yiikii (taban kesme kuvveti) Vi, Denklem 1’e gore
belirlenmektedir [22].

binanin tamamina etkiyen toplam esdeger deprem yiikii

(taban kesme kuvveti) Vi Denklem 2’ye gore
belirlenmektedir [7].
V,=mS, (Tp) > 004mglS,, )

Binanin deprem yiiklerinin hesaplanmasinda kullanilacak
toplam agirlig1 ve toplam kiitlesi (my), sabit kiitlenin ve
hareketli yiik katilim katsayisi kullanilarak hesaplanmis ve
48176.50 kN olarak bulunmustur.

TS-500’¢ gore deprem etkisiz oldugu i¢in, sabit (G) ve
hareketli yiik (Q) etkilerini iceren Denklem 3
kombinasyonu dikkate alinmistir [2].

14G +16Q 3)
DBYBHY-2007’ye gore, sabit (G) ve hareketli yiik (Q)
etkilerini, x dogrultusundaki (Ex) ve y dogrultusundaki
deprem etkilerini (Ey) igeren Denklem 4 kombinasyonu
dikkate alinmistir [22].
G+Q+E, +0.3Ey 4)
TBDY-2018’¢ gore, sabit (G) ve hareketli yik (Q)
etkilerini, x dogrultusundaki (Ex) ve y dogrultusundaki
deprem etkileri (Ey) ile z dogrultusundaki (E;) deprem
etkisini iceren Denklem 5 kombinasyonu dikkate
almmustir [7].

G+Q+E +03E +03E, (5)
TBDY-2018’¢ gore diisey deprem hesabi, Deprem Tasarim
Smifi (DTS) 1, la, 2 veya 2a olan ve asagida yer alan
elemanlar1 iceren binalarda, sadece bu elemanlara
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tanimlanan diisey elastik ivme

yapilmaktadir [7].

spektrumuna  gore

o Agcikliklarinin yataydaki izdiisim uzunlugu; 20 m veya
iizeri olan kirigleri iceren veya 20 m veya iizeri olan
konsollar1 igeren binalar

e Kirislere oturan kolonlar1 bulunan binalar
e Diigeye gore egimli kolonlari bulunan binalar

Bu elemanlarin digindaki tastyici sistem kisimlarinda ve bu
elemanlar1 igermeyen binalarda diisey deprem etkisi (E,),
sabit yiik etkisi (G) ve kisa periyot tasarim spektral ivme
katsayisina (Sps) bagli olarak Denklem 6’da verilen
denkleme gore yaklasik hesaplanmaktadir [7]. Yapilan
calismada, bu tanimda gecen elemanlar yer almadigi igin

diigsey deprem etkisi (E;) Denklem 6’ya gore
hesaplanmuistir.
E ~(2/3) 5,6 (6)

Kar yiikii, kombinasyonlarda dikkate alinmayip, ¢at1 kati
doésemelerinde sabit yiike dahil edilmistir. Hesaplamalarda,
X-X ve y-y dogrultularindaki pozitif ve negatif %5 ek dis
merkezlik dikkate alinmamustir.

Bulgular ve Degerlendirme

Bu ¢aligmada, betonarme g¢erceve ve ikincil olmak tlizere
farkli mesnetlenmis 5 adet kirisin TBDY-2018 deprem
yonetmeligi ile kesit tesirlerindeki degisimin incelenmesi
i¢in, lilkemizin 5 farkli deprem boélgesinde bulunan, 5 katl
ve planda simetrik tasarlanan bir binanin DBYBHY-2007
ile TBDY-2018’¢ gore esdeger deprem yiikil yontemi ile
deprem analizleri SAP2000 programinda yapilmig olup
bina dogal titresim periyotlar1 ile toplam esdeger deprem
yiikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli deprem bolgelerine ve DBYBHY-2007 ile
TBDY-2018 yonetmeliklerine bagli bina dogal titresim
periyodu ve toplam esdeger deprem yiikii

DBYBHY-2007 TBDY-2018
Dogal Toplam  Dogal -
ver  Titresim  Esdeger  Tit. nglir:mE%%fgr
Periyodu  Deprem  Periy. P (kN)
(8)  Yiikii (kN)  (s)
Tx Ty Vx=Vy Tx Ty Vx Vy
Sakarya- 9033.10 17102.60 17010.60
Akyazi
Istanbul- 6774.80 9357.90 9309.70
Silivri
Cankin- 9 © M
Kihrmak & g 461650 5 & 6497.00 646560
Ankara: S ° © o
v Malle 2258.30 5310.00 5283.50
Karaman- 0.00 3137.80 3095.00
Merkez

Binanin dogal titresim periyodu, yapimin agirligma ve
DBYBHY-2007’ye gore x-x dogrultusunda 0.2845 s, y-y
dogrultusunda 0.2902 s iken; TBDY-2018’de x-X
dogrultusunda 0.4076 s, y-y dogrultusunda ise 0.4133 s
bulunmustur. Her iki deprem dogrultusundaki bina dogal
titresim periyotlarinin TBDY-2018’de daha fazla oldugu
goriilmiis olup, DBYBHY-2007’ye gore bu artis orani
yaklasik (0.4076/0.2845=) 1.43 hesaplanmistir. Bu artisin
nedeni, TBDY-2018’de, tastyici sistem elemanlari olan
kolon ve kiriglerin etkin kesit rijitliklerinin (kolon igin
0.70, kiris i¢in 0.35) kullanilmasindan kaynaklanmaktadir
[20],[25]. Ayrica, ikincil ve gergeve kirislerin yerlesim
planindan dolay1 da, x-x ve y-y dogrultularindaki bina
dogal titresim periyotlari farkli ¢ikmaktadir.

Ulkemizdeki 5 farkli deprem bolgesi igin bulunan toplam
esdeger deprem yiikleri (taban kesme kuvvetleri), TBDY -
2018’de daha fazla ¢ikmaktadir. Ornegin, PGA degeri
0.712g olan ve DBYBHY-2007’ye gore 1. derece deprem
bolgesinde bulunan Sakarya-Akyazi i¢in toplam esdeger
deprem yiikii, DBYBHY-2007’ye goére x-X Ve Y-y
dogrultusunda 9033.10 kN iken, TBDY-2018’e gore x-X
dogrultusunda 17102.60 kN, y-y dogrultusunda ise
17010.60 kN bulunmus olup DBYBHY-2007’ye gére bu
artis oram1  yaklastk  (17102.60/9033.10=) 1.89
hesaplanmistir. Diger lokasyonlar i¢in bu artig oranlari
Tablo 4’te verilmistir. Ancak, PGA degeri 0.104g olan,
DBYBHY-2007ye gore deprem hesab1 yapilmayan ve 5.
derece deprem bolgesinde bulunan Karaman-Merkez i¢in
TBDY-2018’¢ gore x-x dogrultusunda 3137.80 kN, y-y
dogrultusunda ise 3095.00 kN ¢ikmustir.

Betonarme ¢ergeve ve ikincil kirislerin kesit tesirlerindeki
degisimin incelenmesi i¢in binanin tim kirislerini
kargilagtirmak gereksiz ve olduk¢a uzun olacagi igin,
binanin sadece birinci katinda yer alan ve Sekil 5’te kat
planinda gosterilen farkli mesnetlenmelere sahip K101,
K102, K103 K104 ve K105 isimli kirisler degerlendirmeye
almmuistir. Bunlardan, K101 kirisi ¢ergeve kirisi olup, diger
kirigler ikincil kiriglerdir.

o & ® ® ®

h7al

500

850

|
25012501 500

500

Sekil 5. 1.kat plani iizerinde ¢erceve ve ikincil kirislerin
yeri (Ol¢iiler cm)
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Tablo 3. Cergeve ve ikincil kiriglerin mesnet momentleri

Deprem TS-500 DBYBHY-2007 TBDY-2018
Bolgesi-
S,\‘lroa K‘ﬁoﬁsllive En :{(‘él:sek 1.4G+1.6Q G+Q+E+0.3E, G+Q+E,+0.3E,+0.3E,
1vmesi MSOI Msag Msol Msag MSOI Msag
PGA (9) (kN.m)  (kN.m) (kN.m) (kN.m) (kN.m)  (kN.m)
1-0.712 123.60 -182.00 18550  -262.80
2-0.322 83.20 -141.90 86.90  -155.90
1 K101 3-0.187 5510  -31.50 42.80 -101.80 5050  -116.40
| 4-0147 2.30 -61.70 3530  -100.10
’ ' 5-0.104 -38.10 -21.60 740  -70.30
1-0.712 48.90 -69.70 99.00  -140.70
2-0.322 21.10 -54.60 2750  -83.20
2 K102 3-0.187 -90.80  -13.60 -6.70 -39.50 110  -62.00
/ . 4-0.147 -34.50 2430  -10.10  -53.20
~  5.0.104 -62.30 920  -30.90  -37.00
1-0.712 13.10 -30.40 4630  -75.40
2-0.322 6.50 -24.40 1850  -44.70
3 K103 3-0.187 -18.40 -9.20 0.00 -18.50 820  -33.30
-~ 7. 4-0147 -6.50 -12.60 390  -28.60
5-0.104 -13.10 -6.60 410  -20.10
K104 1-0.712 -1.60 -4.20 2070 7150
i 2-0.322 -6.30 -28.90 150  -45.90
4 1 3-0.187 2930  -18.80 -11.00 -23.60 570  -36.50
' 4-0.147 -15.70 -18.40 870  -32.60
— 5-0.104 -20.40 1310  -1440  -2550
1-0.712 0.00 -56.00 000  -82.60
K105 2-0.322 0.00 -55.10 000  -70.30
5 % 3-0.187 000  -74.20 0.00 -54.10 000  -65.70
; 4-0.147 0.00 -53.10 000  -64.00
5-0.104 0.00 -52.20 000  -61.00

En yiiksek yer ivmesi PGA, 0.104g ile 0.712¢g araliginda
yer alan 5 farkli yer ivmesi i¢in, ¢ergeve ve ikincil kiriglerin
TS-500, DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’e¢ gore
hesaplanan mesnet momentleri Tablo 3°te verilmistir.
Tablo 3’te verilen gergeve ve ikincil kiriglerin sag mesnet
momentleri, sol mesnet momentlerinden daha biiyiik
oldugu i¢in, bu ¢alismada sag mesnet momentleri dikkate
almmugtir.

-300 262,80
-250 //0
€20
z -155,90 _—
< 150 -116,40 _A4" -182,00
= -100

ta
;
= IE
w 5
8 8
=
o
|
.
KR
o
L
[ee]
o
.
KR
~
iy
[{e]
o

(3]

c !

@ 50 ———F -61,70
§ -31,50

0 061 02 03 04 05 06 07 08
En Yiiksek Yer ivmesi, PGA (g)

—t— G+Q+Ex+0.3Ey+0.3E2 1.4G+1.6Q G+Q+Ex+0.3Ey
(TBDY-2018) (TS-500) (DBYBHY-2007)

Sekil 6. PGA’ya gore K101 kirisinin sag mesnet momenti
(KN.m)

Ulkemizde en yiiksek yer ivmesi PGA, 0.104g ile 0.712g
araliginda yer alan 5 farkli yer ivmesi igin TS-500,
DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’e gore K101 kirisinin sag
mesnetindeki moment degisimi Sekil 6’da verilmistir.
Burada TS-500’¢ goére deprem etkisiz “1.4G+1.6Q”
kombinasyonu i¢in K101 kirisinin sag mesnet momenti -
31.50 kN.m bulunmustur. Ancak, PGA’s1 0.104g icin
DBYBHY-2007’ye gore depremsiz bolgedeki moment
degeri -21.60 kN.m bulunmussa da, kombinasyon geregi
TS-500 ig¢in bulunan -31.50 kN.m dikkate alinacaktir.
Diger tiim bolgeler i¢in yatay deprem etkisini dikkate alan
DBYBHY-2007’de “G+Q+Ex+0.3E,” kombinasyonu igin
sag mesnet momentinin arttigi, ancak diisey deprem
etkisini de dikkate alan TBDY-2018deki
“G+Q+Ex+0.3Ey+0.3E,” kombinasyonuna gore bu artigin
daha da fazla oldugu goriilmektedir. TS-500’e gore bu artis
oranlarimin PGA degerinin artmasi ile her iki deprem
yonetmeligi igin daha da arttigi goriilmiistiir. Ornegin;
PGA degeri 0.322¢g i¢in, DBYBHY-2007"ye gore bu oran
(-141.90/-31.50=) 4.51, TBDY-2018’¢ gére bu oran (-
155.90/-31.50=) 4.95 iken, PGA degeri 0.712g igin,
DBYBHY-2007’ye gore bu oran (-182.00/-31.50=) 5.78,
TBDY-2018’¢ gore bu oran (-262.80/-31.50=) 8.34 olarak
bulunmustur. Sonu¢ olarak, TBDY-2018’e¢ gore K101
kirisinin sag mesnet momentinin DBYBHY-2007’ye gore
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yaklasgik ~ (-262.80/-182.00=) 144  kati  arttig1
goriilmektedir.
-300
-250
B
5 -200
=~ -140,70
% -150 -83,20
i o0 53,20 -62,00
& 24,30 69,70
= .50 -37,00
0 9,20 -13,60
0 01 02 03 04 05 06 07 08
En Yiiksek Yer Ivmesi, PGA (g)
et G+Q+EX+0.3Ey+0.3Ez 1.4G+1.6Q G+Q+Ex+0.3Ey
(TBDY-2018) (TS-500) (DBYBHY-2007)

Sekil 7. PGA’ya gore K102 kirisinin sag mesnet momenti
(KN.m)

En yiiksek yer ivmesi PGA, 0.104g ile 0.712g araliginda
yer alan 5 farkli yer ivmesi i¢in TS-500, DBYBHY-2007
ve TBDY-2018’e gore K102 kirisinin sag mesnetindeki
moment degisimi Sekil 7°de verilmistir. PGA degerinin
artmast ile her iki deprem yonetmeligi i¢in sag mesnet
momentinin daha da arttig1 goriilmiistiir. Ornegin, PGA
degeri 0.712g icin, TS-500°e¢ gore bu artig oranlari,
DBYBHY-2007’ye gore (-69.70/-13.60=) 5.13, TBDY-
2018’¢ gore (-140.70/-13.60=) 10.35 olarak bulunmustur.
Sonug olarak, TBDY-2018’¢ gore K102 kirisinin sag
mesnet momentinin DBYBHY-2007ye gore yaklasik (-
140.70/-69.70=) 2.02 kat1 arttig1 goriilmektedir.

-300

250
€ 200
P
<
= -150
=
T 10 e E8E0 4470 7540
7 -20,10 : -24,40
[ _ -18,50 ) -30,40
> 50 660 12’?"74

-9,20

0

0 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

En Yiiksek Yer Ivmesi, PGA (g)

e G+Q+Ex+0.3Ey+0.3E2z
(TBDY-2018)

1.4G+1.6Q
(TS-500)

G+Q+Ex+0.3Ey
(DBYBHY-2007)

Sekil 8. PGA’ya gore K103 kiriginin sag mesnet momenti
(KN.m)

Ulkemizde en yiiksek yer ivmesi PGA, 0.104g ile 0.712g
araliginda yer alan 5 farkli yer ivmesi igin TS-500,
DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’e gore K103 kirisinin sag
mesnetindeki moment degisimi Sekil 8’de verilmistir.
PGA degerinin artmasi ile her iki deprem yonetmeligi i¢in
sag mesnet momentinin daha da arttigr gorillmistiir.
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Ornegin, PGA degeri 0.712g icin, TS-500’e gore bu artis
oranlari, DBYBHY-2007’ye gore (-30.40/-9.20=) 3.30,
TBDY-2018’e gore (-75.40/-9.20=) 8.20 olarak
bulunmustur. Sonu¢ olarak, TBDY-2018’¢ gore K103
kiriginin sag mesnet momentinin DBYBHY-2007’ye gore
yaklasik (-75.40/-30.40=) 2.48 kat1 artt1g1 goriilmektedir.

-300
-250
,é.\ -200
b
=
0 -150
2 45,90
© 100 -36,50 ~#o PV
& 25,50 %0 -28.90 il
) -18.40 -23,60 ~<%
S 50 [-13,10 -34,20
-18,80
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
En Yiiksek Yer ivmesi, PGA (g)
= G+Q+Ex+0.3Ey+0.3E2 1.4G+1.6Q G+Q+Ex+0.3Ey
(TBDY-2018) (TS-500) (DBYBHY-2007)

Sekil 9. PGA’ya gore K104 kirisinin sag mesnet momenti
(KN.m)

En yiiksek yer ivmesi PGA, 0.104g ile 0.712g aralifinda
yer alan 5 farkli yer ivmesi i¢in TS-500, DBYBHY-2007
ve TBDY-2018’¢ gore K104 kirisinin sag mesnetindeki
moment degisimi Sekil 9’da verilmistir. PGA degerinin
artmasi ile her iki deprem yonetmeligi i¢in sag mesnet
momentinin daha da arttig1 goriilmiistiir. Ornegin, PGA
degeri 0.712g igin, TS-500’¢ gbre bu artis oranlari,
DBYBHY-2007’ye gore (-34.20/-18.80=) 1.82, TBDY-
2018’e gore (-71.50/-18.80=) 3.80 olarak bulunmustur.
Sonug¢ olarak, TBDY-2018’e gore K104 kiriginin sag
mesnet momentinin DBYBHY-2007’ye gore yaklasik (-
71.50/-34.20=) 2.09 kat1 arttig1 goriilmektedir.

-300
-250
€ 0
Z
X
8 -150 1
- -64,00 -6570 7030
% 00 - -5310 5410 510 9260
2 — 74,20
g , 6100~ e —
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En Yiiksek Yer ivmesi, PGA (g)

== G+Q+Ex+0.3Ey+0.3Ez
(TBDY-2018)

1.4G+1.6Q
(TS-500)

G+Q+Ex+0.3Ey
(DBYBHY-2007)

Sekil 10. PGA’ya gore K105 kirisinin sag mesnet
momenti (KN.m)
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En yiiksek yer ivmesi PGA, 0.104g ile 0.712g araliginda
yer alan 5 farkli yer ivmesi i¢in TS-500, DBYBHY-2007
ve TBDY-2018’¢ gore K105 kirisinin sag mesnetindeki
moment degisimi Sekil 10°da verilmistir. PGA degerinin
artmast ile her iki deprem yoOnetmeligi i¢in sag mesnet
momentinin daha da artti1 goriilmiistiir. Fakat, TS-500
icin bulunan moment degeri, DBYBHY-2007’ye gore
bulunan moment degerlerinden daha fazla, TBDY-2018’¢
gore bulunan moment degerlerinden ise daha az
olmaktadir. Ornegin, PGA degeri 0.712g icin, DBYBHY -
2007’ye goére bu oran (-56.00/-74.20=) 0.76, TBDY-
2018’e¢ gobre bu oran (-82.60/-74.20=) 1.11 olarak
bulunmustur. Sonug¢ olarak, TBDY-2018’¢ gore K105
kiriginin sag mesnet momentinin DBYBHY-2007’ye gore
yaklagik (-82.60/-56.00=) 1.48 kat1 arttig1 gorillmektedir.

Farkli 5 bolge icin DBYBHY-2007’ye kiyasla TBDY-
2018’deki esdeger deprem kuvvetindeki ve kirislerin sag
mesnet momentlerindeki artis oranlar1 Tablo 4’te
verilmistir. Tkincil kirislerdeki artis oraninin gergeve kirise
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. PGA degeri 0.104g
icin K101 ¢ergeve kiriginde artis orant 3.26 iken, diger
ikincil kiriglerde bu artis oraninin daha az olmasinin nedeni
ise, 5. derece deprem bolgesinde bulunmasindan dolay1
DBYBHY-2007’de  yer  alan “G+Q+Ex+0.3Ey”
kombinasyonundaki ~ deprem  etkilerinin  dikkate
almmamasidir.

Tablo 4. Farkli bolgeler i¢in TBDY-2018’deki, esdeger
deprem kuvvetindeki (EDKAO) ve gergeve ile ikincil
kiriglerin sag mesnet momentindeki artig oranlari

Lokasvon <@raman-  Ankara-  Cankri- Istanbul- Sakarya-
YO 'Merkez  Y.Mahalle Kizilirmak Silivri Akyazi
2007
Deprem 5 4 3 2 1
Bolgesi
PGA (g) 0.104 0.147 0.187 0.322 0.712
EDKAO - 2.35 1.44 1.38 1.89
K101 3.26 1.62 1.14 1.10 144
K102 4.02 2.19 1.57 152 2.02
K103 3.05 2.27 1.80 1.83 2.48
K104 1.95 1.77 1.55 1.59 2.09
K105 1.17 121 1.21 1.28 1.48

Farkli 5 bolge i¢in, deprem kombinasyonunda yer alan
diisey deprem etkisinin ¢ergeve ve ikincil kirislerin sag
mesnet momentlerindeki ylizde oranlar1 Tablo 5°te
verilmistir. TBDY-2018’de yer alan
“G+Q+Ex+0.3Ey+0.3E,” kombinasyonunda yer alan diisey
deprem etkisinin (0.3E;) pay1, gergeve ve bir veya iki ucu
kirise mesnetlenen ikincil kiriglerde daha az (yaklasik %2-

4) olurken, konsol kirislerde yaklasik %20’lerde oldugu
goriilmiistiir.

Tablo 5. Deprem kombinasyonunda yer alan diisey deprem
etkisinin ¢er¢eve ve ikincil kiriglerin sag mesnet
momentlerindeki yiizde orani

it D?prem Msag (KN.m) Orani

Adi Eglf\e(séi G+Q+Ex+ 0.3E, (%)
0.3E,+0.3E,

1-0.712 -262.80 -6.90  2.63

2-0.322 -155.90 -3.70 237

K101 3-0.187 -116.40 -2.60 223

4-0.147 -100.10 -220 2.20

5-0.104 -70.30 -1.50 213

1-0.712 -140.70 -3.00 213

2-0.322 -83.20 -1.70  2.04

K102 3-0.187 -62.00 -1.20  1.94

4-0.147 -53.20 -1.00 1.88

5-0.104 -37.00 -0.70  1.89

1-0.712 -75.40 -3.00 3.98

2-0.322 -44.70 -1.70  3.80

K103 3-0.187 -33.30 -1.20  3.60

4-0.147 -28.60 -1.00  3.50

5-0.104 -20.10 -0.70  3.48

1-0.712 -71.50 -430 6.01

2-0.322 -45.90 -240  5.23

K104 3-0.187 -36.50 -1.60  4.38

4-0.147 -32.60 -1.40  4.29

5-0.104 -25.50 -0.90 353

1-0.712 -82.60 -17.20 20.82

2-0.322 -70.30 -9.40 13.37

K105 3-0.187 -65.70 -6.40 9.74

4-0.147 -64.00 -540 8.44

5-0.104 -61.00 -3.70  6.07
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Sonuclar ve Oneriler

Bu calismada, Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim
Kurallar1 (TS-500), Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY-2007) ve
Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)
kapsaminda, tilkemizin DBYBHY-2007"ye gore 5 farkli
deprem bolgesine gore (Sakarya-Akyazi, Istanbul-Silivri,
Cankin-Kizilirmak,  Ankara-Yenimahalle,  Karaman-
Merkez) belirlenen en yiiksek yer ivmeleri (PGA) baz
aliarak, bina dogal titresim periyotlari, toplam esdeger
deprem yiikleri hesaplanmig, betonarme ¢erceve ve
saplama/ikincil kirislerin kesit tesirlerindeki
degisimlerinin  karsilagtirllmali  olarak  incelenmesi
amactyla yonetmelik kurallarina uygun gerceve sistemden
olusan bes katli simetrik plana sahip betonarme bina
modellenmis ve esdeger deprem yiikii ydntemi ile
SAP2000 bilgisayar programinda analizleri yapilmistir.

Yapilan galismalardan elde edilen sonuglara gore, her iki
deprem dogrultusundaki bina dogal titresim periyotlarinin
TBDY-2018’de daha fazla oldugu goriilmiis olup,
DBYBHY-2007’ye gore bu artis orami yaklagik 1.43
hesaplanmistir. Periyotlardaki bu artisin, TBDY-2018’de
tastyici sistem elemanlar1 olan kolon ve kirislerin etkin
kesit rijitliklerinin (kolon i¢in 0.70, kiris icin 0.35)
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizdeki 5 farkli deprem bélgesi icin TBDY-2018’¢
gore esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizlerde,
bina dogal titresim periyotlarinin artmasina ragmen taban
kesme kuvvetinin DBYBHY-2007ye kiyasla 2.35’¢ varan
oranlarda arttig1 goriilmiistiir. Ayrica, 5. derece deprem
bolgesinde bulunan ve DBYBHY-2007’ye gore deprem
hesab1 yapilmayan Karaman-Merkez (Enlem 37.181204°,
Boylam 33.222289°) lokasyonu i¢in x-x dogrultusunda
3137.80 kN, y-y dogrultusunda ise 3095.00 kN taban
kesme kuvveti bulunmustur.

Ikincil kiriglerde, TBDY-2018’e gore bulunan sag mesnet
momentlerinin DBYBHY-2007’ye gore artis oranlarnin
cergeve kirise gore daha fazla oldugu gorilmistiir.
Ornegin, PGA degeri 0.712g icin K101 gerceve kirisinde
bu artig orani 1.44 iken, K102 (bir ucu kirise mesnetlenen
kirig), K103 (iki ucu kirise mesnetlenen kiris), K104 (iki
ucundan konsolla desteklenen kirig) ve K105 (konsol kiris)
ikincil kirislerinde bu artig oranlart sirasiyla 2.02, 2.48,
2.09 ve 1.48 bulunmustur.

TBDY-2018’de yer alan “G+Q+Ex+0.3E,+0.3E;”
kombinasyonunda yer alan diisey deprem etkisinin (0.3E;)
pay1, gergeve ve bir veya iki ucu kirigse mesnetlenen ikincil
kirislerde ihmal edilebilecek kadar az (yaklasik %2-4)
olurken, konsol olan ikincil kirislerde %20.82 oldugu
goriilmiistiir. TBDY-2018e gore, yeni bina tasarimlarinda
deprem kuvvetlerine karst kapali ¢ikma konsol kirig
donatilarinin da benzer oranda artacagi, mevcut betonarme
binalarin giiclendirilmelerine ek olarak 6zellikle kapali
cikma konsol kiriglerinde de giliglendirme gerekebilecegi
diistiniilmektedir.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen sonuglarin, DBYBHY -
2007’ye gore sirastyla birinci, ikinci, ligiincii, dordiincii ve

besinci derece deprem bolgelerinde bulunan Sakarya-
Akyazi (Enlem 40.683916°, Boylam 30.625268°),
Istanbul-Silivri (Enlem 41.073672°, Boylam 28.24779°),
Cankiri-Kizilirmak ~ (Enlem  40.347449°,  Boylam
33.987163°), Ankara-Yenimahalle (Enlem 39.967163°,
Boylam  32.792587°),  Karaman-Merkez ~ (Enlem
37.181204°, Boylam 33.222289°) lokasyonlari i¢in gecerli
oldugundan ve Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan
farkli koordinatlar icin farkli spektrum degerlerine
erisilebileceginden, farkli lokasyon ve bina modelleri i¢in
bu calisma genisletilebilir.

Ayrica, ikincil kiriglere ait kesit tesirlerinin, tim ig
kuvvetler gbz oniine alinarak, mod birlestirme ve zaman
tanim alaninda analiz yontemleri ile farkli kath ve kat
planli modellemelerde incelenmesi bagka bir ¢aligmanin
konusu olabilir.

Kaynakc¢a

[1] A. Topgu, “Betonarme Tastyici Sistem, Diin-Bugiin,
Iyi-Kéotii, Dogrular-Yanlislar-Hasarlar,”  Eskisehir
Osmangazi Universitesi-IMO Bursa, Bursa, 2017.

[2] TS500, “Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim
Kurallar1”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, Ankara, 2000.

[3] I Yiiksel, “Betonarme Binalarin Deprem Sonras1 Acil
Hasar Degerlendirmeleri,” Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, vol.24, no.1-2, pp.260-
276, 2008.

[4] M.M. Kassem, F.M. Nazri, E.N. Farsangi, B. Oztiirk
“Development of a uniform seismic vulnerability
index framework for reinforced concrete building
typology,” Journal of Building Engineering, vol.47,
2022.

[5] M.M.Kassem, F.M.Nazri, E.N.Farsangi, B.Oztiirk,
“Improved Vulnerability Index Methodology to
Quantify Seismic Risk and Loss Assessment in
Reinforced Concrete Buildings," Journal of
Earthquake Engineering, pp.1-36, 2021.

[6] H. Sahin, K.E. Alyamag, A.R. Durucan, B. Demirel,
M. Ulas Agikgeng, A.T. Bildik, C. Durucan, T. Demir,
M. Ulucan, N. Demirbas, “24 Ocak 2020 Mw 6.8
Sivrice/Elazig Depremi Elazig Bolgesi Yapisal
Hasarlar inceleme ve Analiz Raporu”, Yap1 ve Beton
Uygulama ve Arastirma Merkezi, Firat Universitesi,
Rapor No:2020/D001, Elaz1g, Tiirkiye, 2020.

[7] TBDY 2018, “Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi”,
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, Ankara,
2018.

[8] M.H. Akyildiz, A.E. Ulu, K. Adar, “TBDY-2018deki
Yerel Zemin Kosullarinin Deprem Kesit Tesirlerine
Etkisi,” DUMF Miihendislik Dergisi, vol.12, no.4,
pp.679-687, 2021.

[9] G. Tung, T. Tanfener, “2007 ve 2016 Tirkiye Bina
Deprem Yonetmeliklerinin Orneklerle Mukayesesi”,
3.Ulusal Yap: Kongresi ve Sergisi Teknik Tasarim,
Giivenlik ve Erisebilirlik, TMMOB Mimarlar Odasi
Ankara Subesi, Ankara, 2016.

[10]1. Unsal, F.A. Oncel, M.F. Sahan, “TDY 2007 ve
TBDY 2018 Yonetmeliklerine Gore  Yapi
Yiiksekliginin Taban Kesme Kuvveti ve Tepe

304



DUJE (Dicle University Journal of Engineering) 13:2 (2022) Sayfa 295-305

Deplasmani  Uzerindeki  Etkisinin  Incelenmesi,”
Konya Miihendislik Bilimleri Dergisi, vol. 8, no.4,
pp.930-942, 2020.

[11]A. Ozmen, S. Erkut, “Deprem Etkisinde Cok Katli
Betonarme Bir Binanin TDY-2007 ve TBDY-2018
Deprem Yonetmeliklerine Gore Esdeger Deprem
Yiiklerinin Karsilastirilmasi,” Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, vol. 4,
no.2, pp.124-133, 2021.

[12]C. Aksoylu, M.H. Arslan, “2007 ve 2019 Deprem
Yonetmeliklerinde Betonarme Binalar I¢in Yer Alan
Farkli Deprem Kuvveti Hesaplama YOontemlerinin
Karsilagtirilmali Olarak Irdelenmesi,” Uluslararasi
Miihendislik Arastirma ve Gelistirme Dergisi, vol. 13,
no.2, pp.359-374, 2021.

[13]Y. Simer, M. Hamsici, “Cok Katli Betonarme
Binalarda 2018 Deprem Y&netmeligi ile Tanimlanan
Spektrum Egrilerinin Etkisi,” Akademik Platform
Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, vol. 8, no. 2,
pp.349-354, 2020.

[14]A. Bozer, “Tasarim Spektral fvme Katsayilarmin
DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 Yonetmeliklerine
Gore Karsilastirmas1,” DUMF Miihendislik Dergisi,
vol.11, no.1, pp.393-404, 2020.

[15]M.S. Dondiiren, S. Hava, A.S. Ecemis, “Betonarme
Bir Binanin Esdeger Deprem Yiikii Yontemi Ile
DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 Yonetmeliklerine
Gore Analizi,” Konya Miihendislik Bilimleri Dergisi,
vol. 9, no.2, pp.507-521, 2021.

[16] E. Keskin, K.B. Bozdogan, “2007 ve 2018 Deprem
Y o6netmeliklerinin Kirklareli ili Ozelinde
Degerlendirilmesi,” Kirklareli Universitesi
Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, vol. 4, no.l,
pp.74-90, 2018.

[17]N. Atmaca, A. Atmaca, S. Kilgik, “Comparison of
2018 and 2007 Turkish Earthquake Regulations,” The
International Journal of Energy & Engineering
Sciences, vol.4, no.2, pp.19-25, 2019.

[18]0. Dogan, Y. Geng, “Tirk Bina Deprem
Yonetmeligi'ne Gore Diisey Deprem Kuvvetinin
ikinci Mertebeden Taban Momentlerine Etkisi,” Gazi
Miihendislik Bilimleri Dergisi, vol.5, no.3, pp.244-
249, 2019.

[19]M.S. Yavas, A.N. Teloglu, Z. Celep, “Tirkiye Bina
Deprem  Yonetmeligi’'nde  Binalarin  Tasiyict

Sisteminde Tanimlanan Diisey Deprem Etkisi
Uzerine,” 5. Uluslararas: Deprem Miihendisligi ve
Sismoloji Konferanst (5ICEES), Ankara, 2019.

[20]Y. Geng, “Tirk ve Baz1 Yabanci Deprem
Yonetmeliklerine  Gore  Betonarme  Binalarin
Analizinde Diisey Deprem Yiik Etkilerinin
Aragtirillmasi,”  Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kirtkkale, 2019.

[21] SAP2000 v19, “Structural Software for Analysis and
Design”, Computers and Structures, California-USA,
2017.

[22]DBYBHY 2007, “Deprem Boélgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Y&netmelik”, Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi, Ankara, 2007.

[23] TS498, “Yap1 Elemanlarmin Boyutlandiriimasinda
Almacak  Yiiklerin Hesap Degerleri”, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisti, Ankara, 1997.

[24]JURL-1: https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml,
Erisim tarihi: 31.12.2018.

[25] O. Dogan, Y. Geng, O.G. Odacioglu, “Betonarme
Tasiyict Sistemlerin Depreme Dayanikli
Tasariminda Uyumlu Perde-Cerceve Davranisi Igin
Minimum Perde Oraninin Belirlenmesi,” Politeknik
Dergisi, pp.1-1, 2021.

Etik kurul onay1 ve ¢ikar ¢catismasi beyani

“Hazirlanan makalede etik kurul izni alinmasina gerek
yoktur”

“Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum ile ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir”

Yazar Katkilari

Dogan: Calisma konsepti ve tasarim, veri toplama, verilerin
analizi ve yorumlanmasi, taslagin olusturulmast, revizyon.

Geng: Calisma konsepti ve tasarim, veri toplama, verilerin
analizi ve yorumlanmast, taslagin olusturulmast, revizyon.

Akgul: Calisma  konsepti ve
olusturulmasi, revizyon.

tasarim, taslagin

305


https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml

