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Bircok sehrin en onemli ortak sorunlarindan birisi kent
merkezlerindeki  trafik  yogunlugudur. Yogun trafigin
nedenleri arasinda mevcut yollarin yetersizligi, arag sayisinin
fazlahg, toplu tasima araglarimin tercih edilmemesi, kentin
merkezinde yapilan diizensiz park iglemi vb. bir¢ok sebep
sayilabilir. Bu ¢alismada kent merkezi ¢cekim noktalarindaki
trafik yogunlugunun azaltilmast i¢in Malatya kentine ozel bir
analiz ¢caligmasi yapilmistir. Cekim alanindaki taksiler ve bu
taksilere ait durak noktalari kaldirilarak bu alanlarin
kamu’ya kazandirilmasi hedeflenmistir. Calismada ilk olarak
CBS bina katman verileri kullanilarak kentin cekim noktalar
tespit edilmigstir. Belirlenen ¢ekim alaminda yaklagik 31 taksi
duragi ve kayitl 285 taksi bulunmaktadir. Kent merkezindeki
taksi ve durak noktalarimin isgal ettikleri alanlarin
azaltilmast icin taksi durak noktalar: kaldirilarak biitiin
taksilerin merkezi bir otopark iizerinden hizmet vermesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda eski durak konumlarin
kaybeden taksiciler i¢in duraklarmmin bulunduklar: noktalar
baz alinarak Voronoi diyagramlar: ile duraklara ait etki
alanlar: tespit edilmistir. Her taksinin bagl oldugu durak
noktasimin etki alanmi igerisinde taksi ¢agri zili ve reklam
panosu kullanabilir. Miisteri talebi olmadiginda taksiler kent
merkezinde trafik yogunlugu olusturmayacaktir. Bu sayede
taksiler, durak konumlarimin avantajlarint kullanabilecekler
ve kent merkezinde ise 285 adet taksinin olusturacag trafik
viikii azalacaktir. Bu sayede kent merkezinde meydana
gelebilecek ara¢ yogunlugundan kaynakly trafik sorunlarinin
ontine belirli ol¢iide gecilmesi amaglanmistir.
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A Study on Reducing the Traffic Density Caused by Taxis in the City
Center

Abstract Keywords
Voronoi Diagram,
One of the most important common problems of many cities Traffic Density,

is the traffic density in the city centers. The reasons for the ~ Transportation Systems
heavy traffic include the inadequacy of the existing roads, the
excess number of vehicles, the lack of preference for public
transportation vehicles, the irregular parking process in the
city center, etc. many reasons can be counted. In this study, a

Highlights
Manageability of taxi
densities, The role of
Voronoi diagrams in

special analysis study was carried out for the city of Malatya determining effective
in order to reduce the traffic density in the city center ares, Reducing the
attraction points. It is aimed to bring these areas to the public traffic load in the

center of attraction of

by removing the taxis in the attraction area and the these taxi the city

stand points. In the study, firstly, the attraction points of the
city were determined by using GIS building layer data. There
are approximately 31 taxi stands and 285 registered taxis in
the designated attraction area. In order to reduce the areas
occupied by taxi and taxi stands in the city center, taxi stands
were removed, and all taxis were aimed to serve over a
central parking lot. In this direction, the impact areas of the
taxi stand were determined with Voronoi diagrams, based on
the points where their taxi stands were located for the taxi
drivers who lost their old taxi stand positions. Taxi call bells
and billboards can be used within the impact area of the taxi
stand to which each taxi is connected. In the absence of
customer demand, taxis will not create traffic density in the
city center. In this way, taxis will be able to use the
advantages of their station locations, and the traffic load
created by 285 taxis in the city center will be reduced. In this
way, it is aimed to prevent traffic problems caused by vehicle
density that may occur in the city center to a certain extent.

1. Giris

Trafik yogunlugundan kaynaklanan ulagim sistemimdeki aksakliklar birgok kentin
miicadele etmesi gereken ortak sorunlardan birisidir. Ozellikle kent merkezinde yanlis
lokasyonlarda yapilan arag¢ parklari, yaya ve araglarin yogun olmasi, arag yollariin yeterli fiziki
altyapiya sahip olmamasi, sinyalizasyonun iyi kurgulanamamis olmasi, bireysel ara¢ kullanicilar
ve toplu tagima araglarinin akan trafikte gostermis oldugu reaksiyonlar vb.. bir¢ok nedenden
dolay1 trafikte anlik veya uzun siireli aksakliklar goriilebilmektedir. Bu tiir problemlerin 6nceden
tahmin edilmesi veya ¢oziilmesi igin ilgili kurumlar tarafindan bir¢ok simiilasyon ve analiz islemi
gercgeklestirilmektedir. [1,2] Son donemde bunlar arasindaki en kapsamli olan ¢alisma birgok kent
tarafindan hayata gegirilen ulasim ana planlaridir. Bu caligmalarda sehirlerin simdiki ve
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gelecekteki durumlari simiile edilerek ulagim yollarinin yaya ve arag¢ trafigine uygunluguna
yonelik farkli analiz ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Bu c¢alismada Malatya kent merkezinde faaliyet gosteren taksilerin kent merkezindeki
yogunluklarini azaltarak farkli bir konuma taginmasi senaryosu tizerine 6zgiin bir analiz ¢alismasi
yapilmigtir. Malatya Biiyiiksehir Belediyesinden alinan giincel imar planlari ve CBS bina katmani
verileri lizerinde kente ait iiretim ve ¢ekim noktalar1 tespit edilmistir. Kent merkezi igerisindeki
ara¢ ve yaya yogunlugunun en ¢ok oldugu ¢ekim alani sinirlarinda kalan taksi durak noktalarimin
kent merkezi digini ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Hedeflenen ¢aligmaya gore ¢ekim alani igerisinde
faaliyet gosteren yaklasik olarak 31 adet taksi duragi ve bu duraklara bagli olarak calisan taksiler
merkez disinda olusturulan tek merkezli taksi garaji lizerinden hizmet vereceklerdir. Bu noktada
karsilagilan en Onemli sikinti taksicilerin bagli bulunduklari taksi durak konumlarina ait
avantajlar1 kullanmak istemesidir. Bu sorunun giderilmesi igin her taksi durak noktasina ait etki
alam tespit edilerek, taksi ¢agri zillerinin sadece ilgili durak etki alami sinirlari igerisine
yerlestirilmesi saglanacaktir. Bu sayede biitiin taksiler tek noktadan hizmet verecek olsa da ¢agri
zili eskiden bulunduklar1 durak konumunun avantajin1 sunmaya devam edecektir. Her taksi duragi
icin hazirlanan etki alani sayesinde taksiciler kendi taksi zillerinden gelen taleplere hizmet
vereceklerdir ve taksi duraklari kendi sorumluluk alanlar1 disinda herhangi bir yere taksi ¢cagrn zili
bulunduramayacaktir. Bu ¢aligmada taksi kabin noktalarimin etki alanlar1t Voronoi diyagramlari
olusturularak belirlenmistir. Voronoi diyagramlar1 kisaca diizlemde yer alan bir noktaya,
kiimedeki diger noktalardan daha yakin konumda bulunan diizlem noktalarinin geometrik sekline
denir [3,4].

Voronoi diyagramlari biyoloji, tarim, kimya, cografya gibi ¢esitli bilimsel alanlarda ve algoritmik
geometri malzeme gibi diger bilimsel disiplinlerde kullanilmaktadir [5-7]. Literatiirde Voronoi
diyagramlari ile alakali bircok akademik calisma ve proje yapilmistir. V. Yuvaraj ve S.
Rajasekaran 2018 senesinde Tsunami dalgalarinin kiy1 boyunca yayilimimi bulmak i¢in Voronoi
diyagramlarini kullanmiglardir. Bu ¢alismada ayrica sonlu farklar yontemi modellenerek dalgalar
modellenerek tahmin islemi gergeklestirilmigtir [8]. D.Deritei ve arkadaslart 2014 yilinda
Voronoi diyagramlarini1 kullanarak graf yapilar iizerinde topluluk tespiti {izerine bir ¢aligma
yapmiglardir. Topluluk tespitinde graf yogunluklarina gére Voronoi hiicreleri olusturulmus [9].
P. Bhattacharya ve M.L.Gavrilova yaptiklari caligmada basit ayrik poligonal engellerin varliginda
kaynak ve hedef noktalar arasindaki en uygun yolu hesaplamak i¢in Voronoi diyagramlarini
kullanmiglardir [10]. H. Niu ve arkadaglar tarafindan insansiz yiizey araci yol planlama problemi
¢Oziimil i¢in goriniirlik grafi ve Voronoi diyagramlarimin 6zelliklerini birlestiren yeni bir
Voronoi goriiniirliik yol planlama algoritmasi gelistirilmistir. Bu ¢alismada Voronoi en kisa yol
ve ara nokta sayisini en aza indirgemek i¢in kullanilmistir [11].

Yapilan ¢aligmada Malatya sehir merkezi ¢ekim alani bolgesindeki 31 adet taksi duraginin
kaldirilmas: ve bunun bir sonucu olarak duraklarda tamimli yaklasik 285 adet taksinin kent
merkezindeki park halinde isgal ettikleri alanlarin yayalara veya diger araglarin kullanimina
acilmasi hedeflenmistir. Ayrica taksilerin yolcu aramak igin trafikte gezinmelerinin Oniine
gecerek, miisteri talepleri dogrultusunda kent merkezi trafigine girmesi saglanacaktir.
Calismadaki gorsel ve analiz islemleri i¢cin QGIS yazilimi kullanilmustir,
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2. Materyal ve Yontem

Voronoi diyagramlari ilk kez Descartes tarafindan 1644 senesinde Onerilmistir. Rus matematikgi
Voronoi ise, 1908 senesinde diyagrami kullandig1 bir algoritma gelistirmistir [12]. Voronoi
cokgenleri herhangi bir noktayi, kendisine en yakin komsu noktalardan ayirmaktadir. Voronoi
diyagrami en yakin nokta problem i¢in kullanilan kesin ¢ézliim yapilarindan birisidir [12]. Sekil
1’de 12 noktaya ait Voronoi diyagram verilmistir.

Sekil 1. Voronoi diyagram

Voronoi diyagramlari hesaplanirken kus ugusu mesafenin belirlenmesi gerekmektedir. Bu mesafe
degerlerinin tespit edilmesinde Oklid ve Manhattan mesafe yontemleri yogun olarak
kullanilmaktadir. Denklem-1"de a ve b noktalar arasindaki mesafenin ¢oziimii i¢in Oklid mesafe
yontemine ait formiil verilmistir [13]. Oklid mesafe formiiliine gére olusturulmus &rnek bir
Voronoi diyagrami Sekil 2 de verilmistir.

d(a,b) = \/(xb_xa)z + (Vp—Ya)? (1)

Sekil 2. Oklid mesafe formiiliine gére Voronoi diyagrami

Bu calismada Oklid mesafe yontemi kullanilmistir. Denklem-2’de ise a ve b noktalar1 arasindaki
mesafe degerinin Manhattan yontemi ile gergeklestirilmesine dair formiil verilmistir [13].
Manhattan mesafe formiiliine gore olusturulmus Ornek bir Voronoi diyagrami Sekil 3’de
verilmistir.
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d(a,b) = |xp = xal + |y5 = yal (2)

Sekil 3. Manhattan mesafe formiiliine gére Voronoi diyagrami

Oklid mesafe yontemi ile hesaplanan Voronoi diyagramina ait formiil Denklem-3’de verilmistir.
Vp) ={x €R*:[lx —pill < |lx—p;Il,Vj <1} ©)

P={p1,D2,.,, Pn} dizisi R% uzayma ait noktalar kiimesidir. Her p; icin V(p;) Voronoi bolgesi ile
iliskilendirilir. V (p;) bolgesi n-1 adet yarim alanin kesisimidir [14].

Voronoi diyagramlari olusturmak i¢in birgok algoritma gelistirilmistir. Bunlardan bazilart;
Fortune algoritmasi, Bol ve Fethet algoritmasi, Brute Force Algoritmasi, Bowyer-Watson
algoritmasi ve Lloyd’s Algoritmasi olarak sayilabilir. Bu algoritmalarin ¢alisma mantiklarina ait
kisa bilgiler agagidaki boliimde verilmistir.

2.1.Fortune Algoritmasi

Fortune algoritmas1 diizlemdeki bir nokta kiimesinden Voronoi diyagraminin olusturulmasini
saglayan diizlem tarama algoritmasidir. Algoritma Steven Fortune tarafindan 1987 yilinda bir
makalede yayinlanmigtir [15]. Algoritma bir tarama ¢izgisi (sweepline) ve bir kiy1 ¢izgisinden
(beachline) olugmaktadir. Cizgiler algoritmanin islemesi siiresince diizlem boyunca hareket eder.
Tarama ¢izgisi diiz bir ¢izgidir ve diizlem {izerinde yukaridan asagiya veya soldan saga dogru
hareket ettigi diisiiniilebilir. Tarama ¢izgisinin iistiindeki alanlar Voronoi diyagramina entegre
edilmistir, alt kisminda kalan alanlar ise heniiz islenmemistir. Kiy1 ¢izgisi, tarama ¢izgisinin
iistiinde, bircok parabolden olusan karmasik bir egridir. Bu egri tarama ¢izgisinin iist kisminda
bulunan cizgileri géz Oniline alarak hesaplanan Voronoi diyagraminin bir pargasidir. Tarama
¢izgisinin {istiinde kalan diizlemdeki her bir nokta i¢in, o noktadan ve tarama ¢izgisinden esit
uzaklikta bulunan noktalardan olusan bir parabol tanmimlanabilir. Ki1y1 ¢izgisi bu parabollerin
birlesiminden olugsmaktadir. Voronoi diyagramlarinin 6geleri olusturulurken nokta olay1 ve
¢ember olayr olmak {izere iki tip olay vardir. Nokta olayr bir Voronoi kenarinin olugsmasini
saglarken, g¢ember olay1r ise Voronoi kenarinin yaninda Voronoi kosesinin de olusmasini
saglamaktadir [15]. Sekil 4’de ve Sekil 5’de Voronoi diyagraminin iiretilme asamalarina ait
figtirler sirasi ile verilmistir.
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v Tarama cizgisi

Sekil 4. Tarama ve Kiyi ¢izgileri

3 4

Sekil 5. Fortune algoritmasi ¢aligma siireci

2.2.Divide and Conquer (Bol ve Fethet) Algoritmasi

Bol ve Fethet algoritmas1 Voronoi diyagramlarini hesaplanmasi i¢in 1975 yilinda Shamos ve
Hoey tarafindan ortaya konulmustur. Bol ve Fethet algoritmasinda P nokta konum kiimesine
benzer boyutlarda olan L ve R isimli iki alt kiimeye bolme ¢izgisi vasitasi ile boliiniir ve 6z
yinelemeli olarak Vor(L) ve Vor(R) hesaplanmaktadir. Burada 6nemli olan nokta Vor(P)’yi
ulusturulmak tizere Vor(L) ve Vor(R)’nin birlestirilmesidir. Bu islemin O(n) siirede yapilmasi
durumunda toplam ¢aligma siiresi O(nlogn) olarak ifade edilebilir.[15,16] P kiimesindeki nokta
konumlari 6nceden x ve y koordinatlarina gore siralanmasi, yatay ve dikey cizgilerin bulunmasini
kolaylastirir. Ayirma siireci L’nin Voronoi hiicreleri ile R’nin Voronoi hiicrelerini birbirinden
ayiran B(L,R)’nin hesaplanmasi ile gerceklestirilir. Sekil 6’da Voronoi hiicrelerinin tespit
edilmesi i¢gin uygulanan B(L,R) ayraci gosterilmistir [15].

Sekil 6. B(L,R) Ayrag yapist
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2.3. Brute Force (Kaba Kuvvet) Algoritmasi

Brute Force algoritmasi uygulanmasi en kolay yontemdir. Genellikle performansin asil amag
olmadig1 durumlarda islemlerin gergeklestirilmesi i¢in kullanilmaktadir. Algoritma O(n3) zaman
karmagikligina sahiptir. Brute Force algoritmasinin ger¢eklesme adimlari asagida verilmistir;[17]

Tohum noktasinin se¢ilmesi, A noktasinin secildigini farzedilirse

A noktasindan diger noktalara olan uzakliklarin hesaplanmasi

A noktasina en yakin noktanin hesaplanmasi, Bu noktay1 B noktasi olarak adlandiralim
A ve B noktalar1 arasindaki dik agiortayin bulunmasi

Agilortayin diger tarafinda agiortaya B’den daha uzakta olan biitiin noktalar1 ¢ikarilir.

B noktasi ¢ikarilir.

Baska nokta kalmayana kadar 3-6 adimlari tekrar edilir.

Agiortaylarin kesisme noktalart bulunur.

Cokgen olusturmak icin kesisme noktalari saat yonii veya tersi yonde birbirlerine
baglanir.

Sekil 7°de Brute Force algoritmasi ile Voronoi hiicresinin nasil olusturulduguna ait gorsel

verilmistir.

Sekil 7. Brute Force algoritmasi ile Voronoi hiicre olusma siireci

2.4. Bowyer-Watson Algoritmasi

Bowyer-Watson Algortimasi Adrian Bowyer ve David Watson tarafindan 1981 yilinda
tasarlanmistir. Fortune algoritmasi1 Bowyer-Watson algoritmasindan daha hizli olmasina karsin
gercek zamanli yeni kose ekleme islemleri konusunda zayif performans gostermektedir. Bowyer-
Watson algoritmasi ise gercek zamanli islemler icin daha iyi sonuglar sunmaktadir. Algoritma
daha ¢ok Voronoi diyagramlarinin hesaplanmasi ile elde edilen Delaunay tiggenlemesinin tespiti
icin kullanilmaktadir [17]. Algoritmanin temel ¢aligma agamalar1 asagidaki gibidir;

Geometrik yapinin olusturulacagi bir tohum noktasinin segimi

Noktaya bagh biitiin dort yiizlii sekillerin tespit edilmesi

Bu dort yiizli sekillerin gevrel merkezlerin alinmasi

Noktaya bagli her kenar i¢in dik bir ikiye ayirma diizleminin hesaplanmasi
Her diizlem i¢in, diizlemdeki ¢evrel merkezlerin kiimesinin bulunmasi
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e 2D Bowyer-Watson algoritmas1 kullanilarak diizlemdeki ¢evrel merkezler
ticgenlestirilebilir.

e Uggenlestirme neticesinde yiizey aga doniisecektir.

e Ag 3D nesneyi olusturmak igin kullanilir.

e Her diizlem igin 5-8 inci adimlar tekrarlanir.

2.5.Lloyd’s Algoritmasi

Stuart P. Lloyd olarak isimlendirilen Lloyd’s Algoritmasi Oklid uzaylarinn alt kiimelerinde esit
aralikli kiimelerinin tespit edilebilmesi icin gelistirilen Voronoi algoritmasidir. Algoritma
dogrudan Oklid(Ibn-i Sina) metrik sisteminde uygulansa da Oklid dis1 metrik sistemlere de
uygulanabilmektedir [18]. Kisaca algoritmanin g¢alisma mantigint 3 maddede ifade edecek
olursak;

e K alanlarin1 Voronoi diyagramlar1 hesaplanir
e Voronoi diyagraminin her hiicresi birlestirilir ve agirlik merkezleri hesaplanir.
e Her alan daha sonra VVoronoi hiicresinin merkezine taginir.

Sekil 8’de algoritmanin ¢alisma sirasinda farkli iterasyonlardaki durumlart belirtilmistir. Son
goriintiide(15.iterasyon) goriildiigli lizere noktalar Voronoi hiicrelerinin agirlik merkezine ¢ok
yakin durumdadir.

-
+ *t
+ L
+

1. iterasyon 2.iterasyon 3.iterasyon 15.iterasyon

Sekil 8. Lloyd algoritmasi iterasyon agsamalari

Lloyd algoritmasinin matematiksel formiilii denklem 4 de ve denklem 5 de verilmistir. Bir alanda
birikmis ve n tane yalin {iggen seklinde 2 boyutlu hiicre igin

AC = Z?:O a; (4)
(a; basit bir tiggen alan1) yeni hiicrenin agirlik merkezi hesabi

1
C = A_c ?20 Ci a; (5)

formiilii ile hesaplanmaktadir.
3. Bulgular ve Tartisma

Calismada ilk olarak giincel imar planlari ¢er¢cevesinde Malatya ilinin iiretim ve ¢ekim merkezleri
tespit edilmistir. Bu dogrultuda konut nitelikli numarataj verilerine gére olusturulan CBS bina
katman1 ve imar verileri incelenmistir. Sekil 9°da uygulamanin temel agamalarini bildiren akig
diyagrami verilmistir.
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Imar plan1 dogrultusunda gekim
merkezlerinin tespit edilmesi

y
Cekim merkezindeki taksi kabin
koordinatlarinin tespiti

v
Voronoi diyagramlarinin
olusturulmasi
v
Etki alan1 ve sinirlarin
olusturulmasi

Sekil 9. Uygulama modeli

Sekil 10’da kent merkezine ait CBS bina katmani verileri belirtilirken, Sekil 11°de ise kent
merkezi imar planina ait bir kesit verilmistir. Sekil 11°de verilen kirmizi yogunluk yiiksek
yogunluklu ticaret alanimi ifade etmektedir. Sekil 10’da kent merkezinde ve kentin belirli
noktalarinda konut nitelikli bina sayisinin azaldigi goriilmektedir. Bunun nedenleri arasinda bu
alanlarin ticari alanlar, askeri alanlar, hastane alanlari, park vb.. meydana gelmesi gosterilebilir.

Sekil 11°de kent merkezinin bulundugu imar planindan bir kesit verilmistir. imar plam
incelendiginde kirmizi renkli alanlar ticaret alanlarini ifade ederken, sari, pembe alanlar konut
alan1 imarimi ve yesil renkler ise parklari ifade etmektedir. Ticari alanlar kent merkezindeki ¢gekim
alanlarini ifade etmektedir. Konut alanlar1 ise iiretim alanlarini ifade etmektedir.

Sekil 10. Kent bina katmani
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Sekil 11. Kent merkezi imar plani

Bu calismanin ana temasi ¢alismanin Sekil 11°de kirmiz1 alanlar ile ifade edilen ¢ekim alanini
taksi yogunlugundan arindirarak kent i¢i trafigin rahatlamasini saglamaktir.

Calismada 2021 yili itibari ile aktif olarak faaliyet gosteren taksi durak verileri
kullanilmustir. Veri setinde 122 taksi duragi ve 914 adet taksi bilgileri bulunmaktadir. Taksi durak
noktalarinin koordinatlarini igeren veri setinin bir boliimii Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Taksi durak koordinatlar1

Sira Taksi Durak Adi Arag Sayisi Enlem Boylam
1 A. ZAFER 10 38.32793 38.35238
2 ACIL 1S 6 38.31398 38.35132
3 ADA 6 38.27438 38.33641
4 ADLIYE 10 38.31790 38.35390
5 AKASYA 5 38.29636 38.33124
6 AKCADAG 7 37.97090 38.34408
7 AKPINAR 11 38.32018 38.35054
8 ALTINTAC 4 38.34432 38.35151
9 ANEMON 4 38.21695 38.33477
10 ARGUVAN 22 38.26297 38.78188
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Sekil 12’°deki gorselde kent geneli taksi durak konumlar1 verilmistir. Gorsel incelendiginde taksi
yogunlugunun kent merkezinde fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 12. Kent ici taksi durak noktalart

Sekil 13’de taksi durak konumlarina gore olusturulan Voronoi diyagramlari verilmistir. Her taksi
durak noktasinin etki alami farkli renkteki ¢okgenler ile ifade edilmektedir. Her durak kendi
cokgeni icerisindeki herhangi bir konuma en yakin mesafede bulunmaktadir. Ayrica ¢aligsma
Ozelinde odaklanilan ¢ekim alanindaki taksi durak noktalar1 siyah daire ile belirtilmistir. Bu
alanda 31 taksi durak noktasi bulunmaktadir.

Sekil 13. Taksi durak noktalarina ait Voronoi diyagramlari

Sekil 13’de gekim alani kare ¢ergeve ile belirtilmistir. Ayni zamanda sekil tizerinde, ¢alismada
odaklanilan Voronoi siirlarinin yakinlastirilmis haline yer verilmistir.
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Sekil 14’de, Sekil’13’de kare g¢ergeve ile belirtilen ¢ekim alani icerisinde kalan duraklarin
Voronoi etki alanlari sar1 renk ile belirtilmistir. Bu sar1 alanlar ismi verilen taksi duraklarinin etki
alanlarimi ifade etmektedir.

Fik

Y &
AN YT

Sekil 14. Cekim alaninda bulunan taksi duraklarinin etki alanlari

Tablo 2°de ¢ekim alani igerisinde kalan taksi duraklarinin etki alaninin boyutu ve ilgili duraga
bagli caligan taksi sayilar1 verilmistir. Tablo 2. incelendiginde Nur taksi 6367 metrekare etki alan
ve 4 araca sahip iken, Melita taksi 8161 metrekare alan ve 9 araca sahiptir. Tabloda belirtilen
alanlar ilgili taksi duraklarinin ¢agr zili ve reklam tabelas: bulundurabilecegi kendilerine 6zel
alanlar1 ifade etmektedir.

Tablo 2. Cekim alani icerisindeki taksi duraklari etki alanlar

Taksi Durak Adi Etki Alan1 (m2) Arag Sayisi
Nur Taksi 6.367 4
Melita Taksi 8.161 9
Sun Taksi 8.294 16
Seher Taksi 10.350 8
Akpinar Taksi 11.153 11
Giizel Taksi 12.836 9
Ptt Taksi 15.206 22
Ersan Taksi 15.550 11
Dilek Can Taksi 15.627 11
Giines Taksi 17.977 5
Beydagi Taksi 19.999 2
Petek Taksi 20.004 9
Sadirvan Taksi 22.052 9
Sos Taksi 24.444 7
Safak Taksi 25.474 9
Biiyiik Taksi 25.799 9
Ar Taksi 26.796 12
Kent Taksi 29.169 15
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Bay Taksi 29.361 7
Emek- Konak Taksi 30.270 20
Umut Taksi 30.494 7
Agil Taksi 32.958 6
Seker Taksi 37.374 7
Varol Taksi 37.803 10
Sahin Taksi 38.968 8
Cevre Taksi 39.375 6
Yaygin Taksi 57.746 6
Vilayet Taksi 63.510 11
Hizmet Taksi 71.607 5
Cinar 83.611 4
Adliye Taksi 116.061 10
Genel Toplam 984.396 285

984.396 metrekare ¢ekim alaninda faaliyet gosteren 285 taksi bulunmaktadir. Caligma sayesinde
kent merkezinde aktif olarak ¢alisan 285 taksinin ¢ekim alani disindan hizmet verecek olmasi
kent trafigi onemli Olclide rahatlatacaktir. Bu sayede hem 285 taksinin kent merkezinde yolcu
olmadan gezinmesinin 6niine gegilecektir hem de park halinde 285 adet park alanini isgal etmesi
engellenecektir.

4. Sonuc¢

Bu calismada Malatya kent merkezindeki taksi duraklari1 ve bu duraklara bagli araglarin
olusturdugu trafik yogunlugunun azaltilmas iizerine bir analiz calismas: yapilmustir. [lk asamada
kente ait giincel imar planlar1 ve bina katman verileri kullanilarak kentin {iretim ve ¢cekim alanlar1
belirlenmistir. Kent merkezindeki ¢ekim alani siirlarinda kalan taksi durak noktalarinin ve
duraklara bagli araglarin ¢ekim alani diginda bir merkeze c¢ikarilarak merkezdeki trafigin
rahatlatilmasi senaryosu iizerine ¢alisilmigtir. Bu ¢aligsma neticesinde kent merkezinde taksilerin
kapladiklar1 alanin kamuya kazandirilmasi ve trafikte yolcusu olamadan turlayan taksilerin
trafikte gecirdikleri siirelerin azaltilmasi diisiiniilmektedir. Calisma gerceklestirilirken ¢ekim
alani igerisindeki 31 taksi durak noktasinda faaliyet gosteren 285 taksinin bagli bulunduklari
durak konumunun avantajlarin1 kullanmasi ve diger taksi durak noktalarmin alanlarmi isgal
etmemeleri i¢in durak etki alanlar1 tespit edilmistir. Her taksi bagli bulundugu taksi durak etki
alami sinirlar igerisinde fiili olarak bulunmadan cagr1 zili veya reklam tabelasi bulundurma
imkanma sahip olacaktir. Etki alan1 hesaplamalari i¢in Oklid metrigi ile Voronoi diyagramlari
kullantlmugtr.

Finansal Destek
Finansal destek yoktur.
Tesekkiir

Bu caligmanin gerceklestirilmesinde ilgili CBS ve Taksilere ait veriler ile katki saglayan Malatya
Biiyiiksehir Belediyesi Ulagim Hizmetleri Dairesi Bagkanligina tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
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Yazar Katkisi
Furkan OZTEMIZ ve Ali KARCI makalenin yazim ve analizinde, Mesut DURAN ise
CBS verilerinin islenmesinde katki saglamistir.
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