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OZET

Calisma, ic mekanlarda biyomorfik
yaklasimlarla ele alinan formlarin parametrik
tasarim  yontemi ile modellenmesi ve
tasarlanmasini incelemek amaciyla yapilmistir.
Cesitli ornekler iizerinden aragtirma yapilmis,
elde edilen bulgular degerlendirilmis, bir
tasarim Onerisi ile aktarilmistir. Calismada
yapilan tasarim Onerisi ile i¢ mekanlarda
biyomorfik yaklagimlar ve parametrik tasarim
yontemi ile 6zgiin, fonksiyonel ve ¢ok islevli
tasarimlarin miimkiin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik tasarim;
Biyomorfik yaklagimlar, 3B boyut modelleme;
Bilgisayar destekli tasarim; I¢ mekan tasarima.

ABSTRACT

In this study, it was made to examine the
modeling and design of the forms handled with
biomorphic approaches in interior spaces with a
parametric design method.The research was
conducted on various samples, the findings
obtained were evaluated and a design proposal
was conveyed. With the design proposal made
in the study, it was seen that original, functional,
and multifunctional designs were possible with
biomorphic approaches and parametric design
methods in interior spaces.

Keywords: Parametric design; Biomorphic
approaches; 3D Modeling; Computer aided
design; Interior design

1.GIRiS

nsan, dogada yasamsal faaliyetlerini siirdiiren,
varligindan itibaren dogayla iligki igerisinde olan bir
canldir. Insanlar tarih boyunca dogadan ilham
almig, lizerine arastirmalar yapmis ve incelemelerde
bulunmustur. Doga tasarim siirecinde karsilagilan

problemlere ¢oziim kaynagi olmaktadir. Tasarim
problemlerinde  ¢esitli  tasarim  yOntemleri
uygulanmaktadir. Bu tasarim yontemlerinin temelini
doga olusturmaktadir. En 6nemli katkilarindan biri
ise stirdiriilebilir tasarimlara imkan vermesidir
(Sogiit ve Sever, 2019). Dogadan esinlenmek ve bu
dogrultuda form ve islevleri yorumlamak, taklit
etmek klasik donem itibari ile mimari ve i¢c mimari
tasarim  sUrecinde yer edinmistir (Gruber, 2011;
Zeytiin, 2014). Dogadan esinlenilen cizgileri,
desenleri, formlar1 ve renkleri tasarimin birgok
noktasinda  gbérmek mimkiindiir.  Biyomorfi,
tasarimda kullanilan doga ile iligkili kavramlardan
biridir. Ana fikir olarak dogadan ilham ve model
almay1 benimseyen biyomorfi, i¢ mekan 6geleri ve
mobilya tasarimlarinda karsimiza c¢ikmaktadir.
Biyomorfik yaklagimlar ile tasarlanan mekanlarin
uygulanma bigimleri yillar icerisinde teknolojik
gelismeler ile sekillenmigtir. Tasarlama eylemi ise
bulundugu toplum, zaman ve teknoloji ile dogrudan
iligkilidir. Geligen teknoloji ile geleneksel tasarim
strecleri yerini sayisal ve bilgisayar destekli tasarim
programlarina birakmaya baslamistir. Cesitli sayilar
ve algoritmalardan olusan parametrik tasarim,
bilgisayar destekli tasarim alaninda bilinen ve
onemli bir kavramdir. Tasarim ve uygulama siirecine
gesitli kolayliklar saglarken, tasarimda 6zgiinliik ve
cesitli islevlere imkan saglar. Bu sebeple galismada,
i¢ mekanlarda biyomorfik yaklagimlar ile c¢esitli
form ve bigimlerin parametrik tasarim yontemi ile
ele alimmasi incelenecek ve bir tasarim Onerisi
iizerinden agiklanacaktir.

2.TASARIM VE BiYOMORFIK

YAKLASIMLAR

Biyomorfi, doga igerisindeki organizmalarin
formlarini, sistemlerini ve bigimlerini tanimlamak
amactyla kullanilir. Dogadan ilham alarak insanlarin
ihtiya¢ ve sorunlarina ¢6ziim {ireten ve bunu tasarim
yoluyla yapabilen bir disiplin olarak tanimlanabilir.
Dogada yer alan canli organizmalarm formu ve
islevi incelenerek tasarimlarda ilham kaynagi olarak
kullanilmistir. Biyomorfik yaklagimlar dogada yer
alan canli organizmalarin bi¢im, olusum siireci ve
sistemleri ile ilgilenmektedir. Tasarimda form
olustururken, elde edilen yapinin dogayla uyumlu ve
stirdiiriilebilir olmasini saglamaktadir (Eser, 2021).
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Doganin bireyler iizerindeki fiziksel ve psikolojik
onarici etkisi, tiim yas gruplar1 i¢in gz ardi edilemez
niteliktedir. I¢ mekan tasariminda da bitkilerin
kullanilmas1 ve dogal ortamlarin yaratilmasi bireyler
tizerindeki bu etkiyi arttirmaktadir. Mekénda
bitkilerin varlig1 stresi azaltirken ayni zamanda i¢
mekan hava kalitesini de arttirmaktadir (Erdogan ve
Sonmez Cetinkaya, 2021).

Biyomorfik yaklagimlarla tasarimda amag, stresi
azaltmak, kullanicilarin dogadan referanslar araciligi
ile gorsel bir bag kurmasini saglamaktir. Beynimiz
biyomorfik yaklagimlarla elde edilen formlarin canli
olmadigini bilse de yasamin sembolik temsili olarak
tanimlar (Vessel, Starr ve Rubin, 2012). Biyomorfik
yaklagimlarla ele alinan i¢ mekan ve mobilya
tasarimlarinda kullanilacak ahsap, tas, cam gibi
dogal yap1 malzemeleri duyusal ve dokusal anlamda
doga ile yakinlik duygusunu beslemektedir.
Tasarimda dogal dokulara sahip formlar (organik,
kivrimly, fraktal vs.) ve renklerin (dogay1 animsatan
sakinlik veren renkler; toprak tonlari, yesil, mavi vs.)
kullanilmas: bu iyilestirici ve sakinlestirici etkiyi
yaratmaktadir (Erdogan ve Sonmez Cetinkaya,
2021). Dolayisiyla dogada yasadigi deneyimlerinden
otard mutlu olan bireylerin, doganin sekil ve
bi¢imlerinden esinlenerek tasarlanmis bir mekéna
kars1 olan ilgisini arttirir ayni zamanda mekan
icerisinde iyi hissetmesini saglamaktadir (Tezgor
Ertin ve Aytin Karakaya, 2022).

Biyomorfi  kavramsal olarak incelendiginde,
ilgilendigi canli organizmalar igerisinde insan, bitki,
hayvan ve mikroskobik organizmalarin bulundugu
gorilmektedir. Betul Ug¢ Zeytin ““Mimari
Tasarimda Biyomorfik Yaklagimlar’® isimli yiiksek
lisans tezinde biyomorfi kavramin 4 alt baslikta ele
almistir (Sekil 1). Bunlar antropomorfi, zoomorfi,
fitomorfi ve mikromorfidir.

BIYOMORFi
STRUKTUREL | | BICIMSEL
MIKRO/MAKRO MAKRO
ANTROPOMORFi FITOMORFi MiKROMORFi
ZOOMORFI
Mimaride Kadin Mimaride Erkek Bitidlerin Dallanma — | | gyyqerin Diger Fizyolofik
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Sekil 1. Biyomorfi ve Alt Dallari (Zeytiin,2014)

1. Antropomorfi, Insana ait olan 6zelliklerin
bagka varliklar tizerinde kullanilmasidir.
Yunanca antropos (insan) ve morphe
(bigim) kelimelerinden olusan ‘‘insan
bi¢imcilik”’ anlamina gelmektedir
(Cevizci,2010; Eser, 2021). insan, sanat ve

diislincede her zaman ilk 6ge olarak
kullanilmis ve mimari tasarimda esin
kaynagi olmustur. Antropomorfik oranlarin
mimarlik alaninda etkilerinin ilk olarak
Antik Yunan ve Roma mimarisinde
kullanildig1 goriilmektedir. Daha sonralar
Yunan ve Misir medeniyetleri insan
bedenine dair oranlar1 geometri ile bir araya
getirerek daire, elips, Uggen formdaki
yapilart insa etmislerdir (Eser, 2021).
Ornegin, Afrika Mali’de Dogonlular
evlerini  ve kdylerini  antropomorfik
imgelerle  olusturmuslardir.  Evlerinin
odalarini fonksiyonlarina gore planlamis ve
insan vicudunun bolumleri ile temsil
etmislerdir. Evin girisi cinsiyeti, mutfak
bast ve kiler kollart imgelemektedir. Koy
yerlesim planlarina bakildiginda ise gogiis
ve karm kismui ailelerin evlerini, ayaklar
ortak alanlari, bas kisimlarinin meclis evini
(togunay1) temsil ettigi goriilmektedir.
Kuzey Kamerun Fali’de yer alan kdyin
planm  da insan  bedeni  seklinde
diistintilmistiir. Bas, gévde, kol ve bacaklar
bir ambar1 ve icindeki boliimleri temsil
etmektedir (Sekil 2) (Pekdas, 2019).
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Sekil 2. Mali ve Fali’de Yer Alan Koy ve
Evlerin Yerlesim Planlar1 (Bussagli, 2005)
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Gilnimize mimarisinde antropomorfik
etkilere bakildiginda iinlii yapilardan biri
olan “Dans Eden Ev’’ karsimiza
¢ikmaktadir. Cekya’da mimar Frank Gehry
ve Vlado Milunic tarafindan tasarlanan
“Dans Eden Ev’’ ismiyle taninan yap1 1996
yilinda tamamlanmistir. Yapi Hollanda
bankasi ING ig¢in tasarlanmistir (Pekdas,
2019).

Sekil 3. Dans Eden Ev (Dancing House)
(Url 1)

Yapmin tasariminda Gehry, statik ve
dinamik formlar1 bir arada kullanmay1
hedeflemistir. Tasarladigi ilk binay1 erkeksi
goriinimde  diistinmiis, ikinci binanin
hareketli ve  kadmsi  gdriinmesini
saglamistir.  Amerikali iinlii dans g¢ifti
Ginger Rogers ve Fred Astair’in
analojisinden  olusan antropomorfik
imgeler tasarimin ilham kaynagi olmustur
(Pekdas, 2019).

Sekil 4.Dans Eden Ev (Dancing House)
(Pekdas, 2019)

flkgaglardan klasik ve antik donemlere
kadar  kutsallastirilan  insan  bedeni
giniimiizde ¢agdas mimari formlarda
yorumlanmaktadir.  Tasarimda  ilham
kaynagi olmasi diginda fonksiyonel ig
mekan ¢oziimlemelerinde de kullanildig:
gortlmektedir.  Antropomorfik imgeler
Ronesans doneminde heykel olarak yapi
cephelerinde yer alirken, 21. yiizyilda

yazilim programlariyla dijital tasarimda
yeniden yorumlanmaktadir (Pekdas, 2019).

Zoomorfi, yunanca diline ait ‘zoon’ ve
‘morphe’ kelimelerinden olusan, hayvana
ait olan 6zelliklerin cansiz varliklar ilizerine
aktarilmasidir. Farkli kiiltiirlerde sembolik
anlamlar tagiyan hayvanlarla ilgili birgok
sanatsal ve edebi eser, giinlilk yagsamda yer
almigtir. Mimari tasarimlarda da hayvan
morfolojisinin  6rnek  almmmasi, dogal
bigimlerden yararlanmanin yollarinda biri
olan  zoomorfik  yaklasgimlar  olarak
adlandirilmaktadir. (Aldersey ve Williams,
2003; Eser, 2021). Mimaride 20. yiizyil
itibariyle saglikli bir yasam bi¢imi, insan
viicudu ve dogaya doniis gibi temalarin 6n
plana ¢ikmasi hayvanlara olan ilgiyi
arttirmigtir. Tasarimcilar hayvan
striiktiirlerinden  ilham almig, hayvan
imgelerinden kentsel semboller yaratmaya
calismiglardir.  Hayvan  anatomisinden
ogrenilenler bina, koprii, cati ortiileri gibi
striiktirel sistemlerin tasariminda
kullanmaya baglanmistir (Eser, 2021).
Zoomorfik yapilara gosterilen 6rneklerden
biri Norman Foster tarafindan tasarlanan ve
inga edilen Clyde Oditoryum ’dur. 1997
yilinda agilan yapi Iskogya’nin Clyde Nehri
yakinlarinda yer almaktadir. D1 goriinimii
ile Armadillo denilen zirhli bir hayvani
andirmaktadir. Bu benzerlik sebebiyle
baslangicta Clyde oditoyumu olarak
adlandirllan  yapt  zaman  igerisinde
Armadillo olarak anilmaya baslanmustir.
Yapmin  striiktiirii  i¢cinde  dogadan
yararlanilmis, ¢elik kaburgalar ve kirislerle
desteklenen bir iskelet sistemi
olusturulmustur (Sekil 5) (Turkgd, 2009).

Sekil 5. Clyde Oditoryum (Turket, 2009)
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Sekil 6. Milwaukee Sanat Muzesi (Url 2)

Zoomorfik etkiler tasarimda aydlatici bir
yol olurken, yalmzca dig goriiniis ile sinirh
kalmamaktadir. Sekil 6 ve Sekil 7’de
gorilen  Calatrava’nin  tasarimlarinda
yalnizca striiktiirel olarak degil, mekan
atmosferi de hayvan bedeninin i¢i hissini
yaratmaktadir. ki boyutlu  kemik
sistemlerini iiglinci boyuta tasiyan ve
hacimsel olarak kullanan mimarin yapilari
dis goriiniis olarak hayvana benzer olmasa
da fonksiyon ve bicim olarak animsatan
etkileri vardir (Turkgu, 2009).

Sekil 7. Milwaukee Sanat Miizesi (Url 3)

Fitomorfi, bitkilerin yapisi, formlar1 ve
anatomisi hakkinda bilgi veren, bitki
bilimidir (Anabritanica, 1993; Eser, 2021).
Siisleme araci olarak kullanilan bitkiler,
zamanla icerisinde fonksiyonel olarak da

kullanilmaya baslanmislardir. Yunan ve
Roma mimarisinde gorilen situnlarda yer
alan bitki figiirleri, 20. yiizyilla birlikte
mimaride mikro ve makro Olceklerde yer
almaktadir. Bitkilerdeki kok-govde iliskisi,
binalarda karsimiza temel- yapi iligkisi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bitkilerdeki
kok ve govde arasinda olusan gii¢ ve
saglamlik binalarda kolon ve kirig ile
olusturulmaktadir. Bitkilerin koklerinin,
govdelerinin  ve yapraklarinin iliskisi
tasarimda birgok soruna ¢6ziim kaynagi
olabilmektedir. Ornegin bazi bitkiler giines
1s1gindan korunmak igin yapraklari spiral
seklinde dizilmistir ve daha az bosluklu
yapiya sahiptir. Bitkilerdeki bu 6zellik
cephe elemani tasarimi i¢in g6z Oniinde
bulundurulabilir veya bitkilerin kok, yaprak
dallanma ve ¢igeklenme islevleri mimaride
yik dagilimi problemi ic¢inde ¢ozliim
kaynag1 olabilmektedir (Eser, 2021).

Sekil 8. Cin’in Milli Cigegi ve Qizhong
Stadyumu (Starford, 2005; Zeytiin, 2014)

Cin'in milli ¢icegi olarak bilinen Peony
ciceginden esinlenerek tasarlanan Qizhong
Stadyumu’nda fitomorfik etkiler hem
bicimsel hem de fonksiyonel olarak
kullanilmigtir.  Cigeklerin  yapraklarinin
riizgara ve giinese gore hareket ettirmesi
stadyumun {ist Ortiisiiniin olusumunun
ilham kaynag1 olmustur. Ust 6rtiide yer alan
sekiz hareketli metal lehva sicak ve soguk
hava etkilesimlerini kontrol edebilmek igin
hem agilabilir hem de kapanabilir sekilde
tasarlanmigtir (Sekil 8) (Starford, 2005;
Zeytiin, 2014).
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Sekil 9. Lotus Etkisi (Gruber,2011)

Fitomorfik etkiler tasarimda bigimsel ve
fonksiyonel kullanimlar1 diginda yap1
malzemelerinde de karsimiza ¢ikmaktadir.
Lotus bitkisinin kendi kendini temizleme
Ozelligi biomimesis kavramimnin tarihinde
“Lotus Etkisi (Lotus Effect)’’ olarak yer
almaktadir. Lotus bitkisinin bu fizyolojik
6zelligi kullanilarak bir¢ok boya, kaplama,
cat1 malzemesi ve kumasg tiretilmistir (Sekil
9) (Starford, 2005; Zeytiin, 2014).

Mikromorfi, Gozle goérilemeyecek kadar
mikro Ol¢ekte olan mikroskop altindaki
organizmalardan  esinlenerek, bunlarin
tasarimlara aktarilmasi ile olusan bir
yaklagimdir. ~ Mikromorfik  yaklagim,
antropomorfi, fitomorfi ve zoomorfi gibi
form elde etme ve fonksiyonel ¢6zim
iiretebilmek i¢in dogadan esinlenmektedir.
[lham alinan mikro &lgekteki canllarin
dokusu ve yapisi igin kas lifleri, su
molekdlleri ve hicreler gibi 6rnekler
sayilabilir (Eser, 2021).

Dogal kompozitler mikromorfik &lgekte
taklide Ornek olarak verilebilir. Kaslar ile
kemikleri  baglayan "tendon"lar  bu
kompozitlerdendir. Tendonlar sert bir
yapiya sahiptir ve birbirlerine Oriilme
seklindedir.  Giiniimiiz asma  koprii
yapimlarinda  kullamlan  ¢elik  halat
teknolojisi, insan viicudundaki tendonlarin
bu yapisini 6rnek olarak gelistirilmektedir
(Sekil 10) (Zeytun, 2004).

Sekil 10. Tendonlarin Yapisindan Esinlenerek
Insa Edilen Koprl (Zeytiin, 2004)

Biyomorfik yaklagimlar, bireyleri psikolojik ve
fizyolojik agidan olumlu yonde katki saglayan ic
mekan tasarimlarina olanak tanirken, ayn1 zamanda
mimari tasarimda yapilarin striiktiirine de etki
etmektedir. Biyomorfinin farkli alt dallar, bitkilerin
formlar1 ve fonksiyonel oOzellikleri, mikro
organizmalarin dokular1 ve sistematik hareketleri,
insan bedeni ve hayvan anatomisine dair bilgiler
tasarimin sekillenmesinde 6nemli rol oynamaktir.

3. PARAMETRIK TASARIM VE
DIiJITAL TASARIM ARACLARI

Parametre, Tirk dil kurumu sozliigline gore
degisken anlamina karsilik gelmektedir (Url 4). Eski
Yunanca ’da ise para ‘yaninda’, ‘karsin’ ve metron
‘0lgmek’ anlamlarina gelen kelimelerden tiiremistir.
Parametre, sistemi tanimlayan, performansini ve
durumunu degerlendiren yararli bir sistem unsurudur
(Url 5). Parametreler degiskendir, sayilar ve
algoritmalardan olusur. Gelisen teknoloji ile
bilgisayar destekli tasarim programlari 6n plana
cikmakta, parametrik tasarim kullanimi1
ilerlemektedir

\\ >
Sekil 11. Parametrik tasarim perspektifi (Url 6)
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Geleneksel  tasarim  programlarinda  yapilan
degisimler, revizyonlar ve alinan Kkararlar igin
tasarim ¢ogu zaman tekrardan ele almmak
durumundadir. Bu durumda proje tasarim siireci
tekrar basa doner ve zaman kayb1 yasanir.
Parametrik tasarim programlarinda sayilar ve
algoritmalar birbirine bagli oldugu icin degisiklik
zaman kaybi olmadan yapilabilir, kararlar
degisebilir ~ ve  tasarnm  (Uzerinde  tekrar
caligilabilmektedir. Sonu¢ Urlinin sanal ortamda
gorsel olarak algilanabilmesini ve deneyimlenmesi
saglar (Sekil 11). Zorlu ve karmagik formlara sahip
tasarimlar parametrik tasarim yontemi ile ¢éziime
ulagsmak aynm1 zamanda mimari ve i¢ Mmimari
tasarimda siirdiiriilebilir tasarimlar elde etmek i¢in
yarar saglamaktadir (Url 7). Parametrik tasarim belli
bir sisteme ve plan gerektiren bir siirece ihtiyaci
vardir. Ornegin tasarimin yapilacak alanin 6lgeginin
bliyiikliigii  hangi  boyuttaysa bagli  oldugu
degiskenlerde bu biyiikliige goredir. Tasarim bir
bina ise buradaki parametreler: taban alani, kat
yuksekligi, cevresel etmenler olarak siralanabilir.
Belirlenen bu parametrelerde yapilan degisikler
dogrudan tasarima yansiyacaktir. Mimari Ve i¢
mimari tasarimda bu parametreler tasarimdaki
Olgege gore degisecektir. Bdylece parametrik
tasarim sadece form ve estetik saglamakla kalmaz,
tasarimi ve Uretimi daha uyumlu, daha guvenilir,
degisken ve ¢esitli kilar (Baykara, 2011).
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Sekil 12. Parametrik tasarim dongusii (Schnabel &
Karakiewicz 2009; Baykara, 2011)

3.1. Dijital Tasarim Araglar:

Giiniimiizde teknolojik gelismeler ve yeniklikler
birgok alanda dijitallesme kavramini ortaya
cikarmugtir. Mimari ve i¢ mimari alanda bu yenilikler
dijital tasarim araglar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bilgisayarlarin mimarlik alaninda kullanilmasi
mimar ve i¢ mimarlara yeni tasarim ortami ve liretim
secenekleri sunmaktadir (Baykara, 2011).
Geleneksel tasarim araglar1 "tasarla ve degistir"
mantigini1 benimseyen, smirl formlara izin veren,
basit ¢izgi ve geometrilerden olusan tasarim
araglardir. Bu tasarim araglarina; AutoCAD,
Sketchup gibi tasarim araglar1 6rnek gosterilebilir.
Parametrik tasarim araglar1 ise belli parametreleri
say1 ve algoritmalar ile farkli tasarim alternatifleri
olusturmayr saglayan araglardir. Bu tasarim
araclarina; BIM tabanl Revit, 3ds Max, Rhinoceros-
Grasshopper 3D drnek verilebilir (Kagmaz, 2019).
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Sekil 13. Rhinoceros-Grasshopper ile modellenen
parametrik tasarim 6rnegi (Url 8)

Rhinoceros 3D, Robert Mcneek & Associates
tarafindan 3Boyut modelleme igin gelistirilen
NURBS sistemini kullanan tasarim araglarindan
biridir. NURBS tabanli 3B modelleme araglar
yuzey modelleme sistemi i¢in kullanilir. Parametrik
tasarimda en popiiler yazilimlardan biridir (Erol,
2020).

Grasshopper 3D, modelleme eklentisidir ve
Rhinoceros ile birlikte ¢alisir. Algoritmik arastirma,
serbest form cizimleri, planli ve gercek zamanl
parametrik modelleme i¢in kullamilir (Yazar ve
Uysal, 2020).

Sekil 14. Revit&dynamo ile modellenen parametrik
tasarim modeli- Ogrenci projesi (Url 9)

Revit&Dynamo Autodesk tarafindan hesaplamali
tasarim i¢in olusturulmus Revit ilizerinde ¢alisan
BIM tabanl ara yiiz programidir. BIM (Building
Information Model) Turkce ismi ile “Yap1 Bilgi
Modelleme’ olarak ifade edilmektedir. Sadece
bilgisayar destekli tasarim araci olarak degil, yeni ve
genis bilgiye sahip bir yapim surecidir. Parametrik
veri tabanma sahiptir ve bu dogrultuda
caligmaktadir. BIM ile ¢alisan Revit sektorde
mimarlik, yap1 ve insaat miihendisligi, elektrik,
tesisat gibi birgok alanin birlikte ¢aligmasini, proje
ve yapim siireglerini yoOnetmesini saglar. BIM
sistemleri maliyet, tasarim planlama ve is programi
gibi Ozelliklere olanak saglayip mimari tasarimin
yani sira, i¢ mimari tasarimda 6nemli bir rol oynar.
BIM tabanli Revit parametrik tasarim yontemi i¢inde
sik tercih edilen programlardan biridir. Parametrik
tasarimin olusumunda ¢esitli faydalar saglar (Nag,
2019).
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Sekil 15. 3ds Max ile modellenen parametrik
Tasarim modeli (Url 10)

3DS Max, Autodesk tarafindan iretilen 3B
modelleme,  gorsellestirme  ve  animasyon
programidir.

4iC MEKANLARDA BiYOMORFIiK
YAKLASIMLARLA PARAMETRIK
TASARIM

Form, en onemli tasarim elemanlarindan biridir ve
tasarimda algilanabilen her seyin goriintiisiidiir.
Insan, cevresinde gordiigii, algiladigi her seyi
kaydeder. Insanlardaki bu kaydedilen bilgilerin
temel veri kaynag: siiphesiz varligindan beri iligki
icerisinde olan dogadir. Doga, igerisindeki form
zenginligi ve cesitliligi ile tasarimcilar igin esin
kaynagi olmaktadir (Kaptan,1997). Biyomorfik
yaklagimlar ile dogadan alinan ilham tasarimda form
ve bicimlere aktarilir. Boylelikle insan ve doga
iliskisine sanatta eklenir. Biyomorfik yaklasimlar ile
tasarlanan formlar, cesitli ¢izgiler, smurlar ve
hacimlerden olusur. Tasarim siirecinde ilham alinan
bu yaklagimlar ve formlar, gelencksel tasarim
anlayisindan ayrilip giiniimiizde gelisen teknolojiyle
birlikte bilgisayar destekli tasarim programlart ile
olusturulmaktadir. I¢ mimari tasarim siirecini
etkileyen Parametrik tasarim yonteminde de degisen
parametreler ve algoritmalar sayesinde alternatif
formlar ve modeller iiretmek olduk¢a kolaydir
(Sekerci ve Yildiz, 2020). Bu dogrultuda biyomorfik
yaklagimlar ve parametrik tasarim yontemi ile elden
edilen formlar i¢ mekanlarda islevsellik kazanmustir.
Bu formlara ic mek&n o&gelerinde ve mobilya
tasarimlarinda rastlanilmaktadir. Caligma
kapsaminda i¢ mekanlarda biyomorfik yaklagimlarla
parametrik tasarim &rneklerle desteklenmektedir. I¢
mekanlarda mobilya tasarimi Uzerine 5 06rnek
tasarim ele alinarak degerlendirmeler yapilmig ve
gorseller ile desteklenmistir

Sekil 16. Korollaria Korkuluk (Url 11)

Parametrik tasarim yontemi ile belli algoritmalardan
olusan, lazerle kesilmis ¢elik korkuluk, bitki
dokularinin enine kesitlerinden ilham alinarak
tasarlanmigtir.  Merdivenin altindan baslayarak,
yogun hiicre dalgalar1 halkalara doniisiir, daha sonra
spirallere ve son olarak biylk 6&lcekli radyal
hiicrelere  doniisiir. Olusan bu formlar bitki
dokularini morfolojilerini hatirlatir (Url 11).

Sekil 17. Korollaria Korkuluk (Url 11)

Sekil 18. Korollaria Korkuluk (Url 11)
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4.2. Cellular Chair By Mathias Bengtsson

Sekil 19. Cellular Chair (Url 12)

Hafif agirlikli epoksi malzemeden iiretilen hiicresel
sandalye insan kemiklerinin blyiume ilkelerinden
esinlenerek tasarlanmis bilgisayar destekli tasarim
programlari ile tiretilmistir (Url 12).

Sekil 20. Cellular Chair (Url 12)

4.3. Growth Lounge By Mathias Bengtsson

Bengtsson tasarimi olan hiicresel masa, hiicrelerin
biuylme evrelerinden ilham alinmustir. Farkli
boyutlardaki hiicreleri yansitan masa, ceviz
malzemesi ile Giretilmistir. Masa ve konsol olarak da
kullanilmaktadir (Url 13).

Sekil 21. Growth Lounge (Url 13)

Sekil 22. Growth Lounge (Url 13)

4.4, Peacock Chair

Uufie firmas1 tarafindan tasarlanan peacock
sandalye, tavus kusunun genis kuyrugundaki
desenden ilham almis, dantel benzeri forma
sahiptir.Genig bir arkaligt vardir ve bu arkalik
zemine golge olarak yansir. Sandalyenin beyaz
disinda ii¢ ayr1 renkleri olup smirl sayida tiretimi
yapilmistir.
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Sekil 23.Peacock Chair (Url 14)

4.5. Ksilem Hyphae

Ksilem Hyphae bir sera bahgesidir. Tasarimda seray1
hem golgelik hem de kafes iglevi gérmesi icin
yapraklardan ilham alinarak olusturulan desen
kullanilmigtir.  Yaprakta damarli ¢izgiler kafesin
temasini olusturmaktadir. Seranin giris kisminda
bulunan bu kafes tasarimi bitkilere golgelik
saglarken, etkileyici bir goriiniimde sunmaktadir.
Sekil 25’te yapraktaki ¢izgisel formlarm perspektifi

yer almaktadir.
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Sekil 26.Ksilem Hyphae (Url 15)

3.SONUCLAR VE ONERILER

Tasarim siirecinde ele alman kurgu, tasarimciyla
birlikte form ve bigime, beraberinde isleve
doniismektedir. i¢ mimari tasarimdaki kurgu, form-
bi¢cim ve islev iligkisinin dogru sekilde ele alinip
tasarima aktarilmasi fonksiyonel ve estetik mekan
tasarimint miimkiin kilacaktir. Dogadan ilham alinan
biyomorfik yaklagimlarla form ve  bi¢imi
olusturmak, doga ile iliskisinin daima siirecek olan
insan i¢in dogru bir se¢im olacaktir. Bu form ve
bi¢imleri gesitli tasarim yontemleri ile elde etmek
mimkindlr.  Dijitallesen  dinya ile tasarim
surecleride dijital bir boyut almakta, tasarim
yontemleri icin yeni firsatlar, farkli bakig acilari
kargimiza c¢ikmaya baglamaktadir. Parametrik
tasarimda bu tasarim yontemlerinden biridir ve ¢ok

daha verimli, uyumlu ve estetik tasarimlara imkan
vermektedir. Aragtirma sirecinde i¢ mekanlarda
biyomorfik yaklasimlarla parametrik tasarim, ¢esitli
ornekler iizerinden anlasilir hale getirilmeyi
calisilmistir.  Yapilan aragtirmada tasarimcilarin,
dijital tasarim araglarina olan hakimiyetinin tasarimi
farkli  boyutlara tasiyabilecegi  gozlenmistir.
Biyomorfik yaklagimlar ile elde edilen karmasik ve
zorlu formlar parametrik tasarim ile dogru ve hatasiz
bir sonuca ulagabilmeyi kolaylastiracaktir. Bu
sebeple tasarimcinin, dijital tasarim araglarina olan
hakimiyetini ve bilgisini Ust dlizeye ¢ikarabilmeli,
uygulama oncesi ve tiim tasarim siireglerini dijital
ortamda sunabilmelidir. Calisma kapsaminda i¢
mekanlarda biyomorfik yaklagimlarla ele alinip
parametrik tasarim yontemi kullanilarak  bir
mobilya/aydinlatma tasarim 6nerisi sunulmustur.

Bu caligmada ‘Mimosa Pudica’, tiirkce adiyla
kiistim ¢igegi ilham almmustir. Kiistim ¢icegi
kendisiyle etkilesim halinde bulunuldugunda
kendini korumayi alip yapraklarini Katlayarak ice
dogru kapanmaktadir. Bu bigimsel hareket tasarimda
¢ikis noktasidir.

Sekil 28.Kiistiim Cigegi Kapali Hali (Url 17)

Kdstim ¢iceginin yapraklarinin  bu hareketi
tasarimin formunu olusturmaktadir.
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HSRERER, okt et

Sekil 29. Eskiz Caligsmalart (Ebra Suyabatmaz)

Yapraklarin hareketsel bigimlerinden ilham alinarak
olusturan V seklindeki form, tasarimda esneklige
imkan verip iki farkli bigimde kullamima olanak
tanimustir. Yapragin biciminden belli parametrelerde
elde edilen dikdortgen form belli araliklarla birbirini
takip edip yatay V seklini olusturmustur.

s=:\/
BJ\ —gzl ——
— 2 —
- R
= _ [—=]
e —

Sekil 30. Eskiz Caligsmalar1 (Ebra Suyabatmaz)
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Sekil 31.Aydimlatmanin ¢aligmasini saglayan
mekanizmanin detay eskiz ¢aligmasi (Ebra
Suyabatmaz)

Tasarimim orta kisminda aydinlatma elemani
mevcuttur. Yan sehpa ve aydinlatma elemani olarak
kullanima sahip olan tasarimin form yapisi geregi
yan taraflarindan kapanip agilarak iki farkli bigime
doniismektedir. Bu agilip kapanma hareketi
aydinlatma elemanina bir anahtar gorevi gorerek {ist
tablada yer alan mekanizmanin hareket etmesinin
saglar. Tasarimin malzemesi ahsap olarak
disiiniilmiistiir. Yan kisimlar birbirine ge¢meli
olarak hareket eder, bu sebeple hareket esnasinda
sabit  yiiksekligi  etkilememektedir.  Olgler
35*35*45 cm olarak belirlenmistir. Tasarim
asamalar1 i¢in iki ayn dijital tasarim araglar
kullanilmistir.3B ve 2B ¢izim asamalari BIM tabanli
Revit programi fizerinde c¢aligilmistir. Render
calismalar1 Revit dosyasmin 3ds Max’e aktarilmasi
ile Corona render tizerinden alinmustir. Boylelikle iki
farkli dijital tasarim araglar1 deneyimlenerek tasarim
siirecinde sagladiklar1 kolayliklar g6zlemlenmistir.

Sekil 32. Tasarimin BIM tabanli Revit programinda
3B ¢izim agamalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Sekil 33. Tasarimin BIM tabanli Revit programinda
3B ¢izim agsamalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Parametrik tasarim yontemi kullanilarak 3 boyuta
aktarilan tasarimda, hareket esnekligini saglayan yan
kisimlar i¢i bosluklu birbirini takip eden ahsap
pargalar olarak disiiniilmiistiir.
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Sekil 34. Render Calismalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Pargalarin bosluklu olmasi st tablada yer alan
aydinlatmanin mekan igerisinde yayilmasina ve
algilanmasina sebep olacaktir. Parametrik tasarim
yontemi ile bu ahsap pargalar birbiri ile esit hizalarda
siralanmigtir.  Boylelikle 151k yayilimi  mekén
icerisinde her noktada aymi sekilde algilanacaktir.
Tasarim siirecinde i¢ mekandaki bu algisal etki,
parametrik tasarim yontemi ve bilgisayar destekli
tasarim araglari ile saglanmigtir.

Sekil 35. Render Calismalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Sekil 36. Render Calismalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Sekil 37. Render Caligmalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Calisma kapsaminda Oneri olarak sunulan tasarim,
aydinlatma elemani olarak kullanimi disinda, ayni
zamanda yan sehpa olarak kullanimi da uygundur.

Sekil 38. Render Calismalar1 (Ebra Suyabatmaz)

Calisma kapsaminda hazirlanan tasarim onerisinde
biyomorfik yaklagimlar tasarima esneklik ve islev
kazandirmigtir. Parametrik tasarim yontemi ile
modellenen mobilya/aydinlatma elemaninda i¢
mekénda alg1 ve aydmlatmanin etkisi artmigtir. 3B
modelleme araglart sahip olduklar1 gelismis
ozellikler sayesinde tasarimda hata paym
minimuma  indirmig ve  tasarim  siirecini
kolaylagtirmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ve
tasarim Onerisinde biyormorfik yaklagimlar ile
parametrik tasarim iligkisi, 0zglin ve yenilik¢i
tasarimlart miimkiin kildig1 goriilmiistiir.
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