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Nohutlarda Ascochyta rabiei’nin Baz1 Ticari Fungisitlere Dayamkhhik
Durumunun Belirlenmesi
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Nohut antraknoz hastaligina kars1 yaygm kullanilan Nativo®, Bellis®, Altis® Premier, Thiovit Jet®,
Pomarsol Forte®, Dikotan ®M45, Dikotan ®M22 adli fungisitlerin in vitro kosullarda Ascochyta rabiei’nin
dokuz (9) izolatmma karsi direng durumunun yani sira fungisitlerin A. rabiei ile dogal enfekteli nohut
tohumlarinin ¢imlenme ve hastalik ¢ikiglar: tizerine etkisi iklim odasinda in vivo kosullarda arastirilmistir.
Fungisitlere kars1t YBUArl, YBUAr2, YBUAr3, YBUAr8 ve YBUAr9 kodlu fungus izolatlarinin hassas;
YBUAr4, YBUAr5, YBUAr6 ve YBUAr7 kodlu izolatlarin ise direng gelistirdigi saptanmustir. Enfekteli
bitkilerden toplanan simptomatik tohumlarin (%74), asimptomatik tohumlara (%11) gore daha disiik A.
rabiei infeksiyonuna sahip oldugu ve asimptomatik tohumlarin %96’siin ve simptomatik tohumlarin
%70’inin ¢imlendigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Ascochyta rabiei, Nohut, Hastalik siddeti, Fungisitlere dayaniklilik

Determination of the Resistance of Ascochyta rabiei to Some Commercial Fungicides
in Chickpeas

ABSTRACT

The resistance of the commonly used fungicides Nativo®, Bellis®, Altis® Premier, Thiovit Jet®, Pomarsol
Forte®, Dikotan ®M45, Dikotan ®M22 against Chickpea anthracnose disease caused by nine (9) isolates of
Ascochyta rabiei was investigated in vitro conditions. In addition, the effects of fungicides on germination
and disease emergence of naturally infected with A. rabiei chickpea seeds were investigated in climate room
in vivo conditions. The fungal isolates YBUArl, YBUAr2, YBUAr3, YBUAr8 and YBUAr9 were
susceptible to fungicides; whereas, the isolates YBUAr4, YBUAr5, YBUAr6 and YBUATr7 were resistant to
chemicals. Symptomatic seeds collected from infected plants (74%) had lower Ascochyta rabiei infection
than asymptomatic seeds (11%). It was determined that 96% of asymptomatic seeds and 70% of symptomatic
seeds germinated.
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Giris

Diinyada nohutun (Cicer arietinum L.),ekilis
alan1 14.844.996 ha, dretim miktar1 ise
15.100.239 ton olup iretimin ¢ogunlugu
gelismekte olan iilkelere aittir. Tirkiye'de en
yaygin olarak yetistirilen baklagillerden biri
olan nohut, 511.493 ha ile dordincu sirada ve
630.000 ton tiretim miktar: ile diinyada ikinci
sirada yer almaktadir (FAO, 2020). Tirkiye’de
Yozgat ili nohut tiretiminde 657.372 ha ekilen
alan ve 68.433 ton iiretim miktar: ile ikinci
siradadir (TUIK, 2021). Diinya genelinde nohut
verimini etkileyen en Onemli biyolojik stres
faktorii  Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.
[teleomorf, Didymella rabiei (Kov.) var. Arx]
neden oldugu Ascochyta yanikligi baska bir
deyisle antraknoz hastaligidir (Nene, 1982). Bu
hastalik nohut yetistiriciliginde tiriin miktarinda
azalmalara, kalitenin diismesine ve tiriiniin daha
ucuza satilmasina neden olmaktadir (Aricit ve
Evsen, 2018). Hastalikli tohumlardan ve tarlada
kalan hastalikli bitki artiklarindan kaynaklanan
hastalik, esas olarak bitkilerin tiim toprak iistii
kisimlarimi etkiler, cogunlukla gévde lezyonlari,
govde kirilmalarina neden olur (Pande ve ark.,
2005 Trapero-Casas ve Kaiser, 1992a). Bugiine
kadar nohut {iretimi agisindan son derece zararlt
olan bu fungal hastaliga karsi, kiiltiirel
miicadele olarak, temiz tohumluk ve miinavebe
onerilmektedir. = Dayanikli  nohut  ¢esidi
kullanildiginda bir siire sonra hastalik etmeni
dayanikliligi kirmaktadir (Zewdie ve Tadesse,
2018). Kiiltiirel onlemler teknigine uygun ve
yetersiz yapildigindan dolay1 daha ¢ok kimyasal
miicadeleye bagvurulmaktadir. Ancak hastaliga
karsi kesin net bir ilaglama programi ortaya
konulamamustir  (Anonim 2011). Bunun en
onemli nedeni; hastalifa neden olan etmenin,
kullanilan fungisitlere karsi siirekli direng
gelistirmesinden kaynaklidir. Ayrica fungusun
heterothallik olmasindan dolay1 olugacak farkl
genotiplere karsi ticari fungisitler zamanla etki
etmemektedir (Demirci ve ark., 2003;Trapero-
Casas ve Kaiser, 1992b). Bu nedenle hastalik
ile miicadelede kullanilan ilaglar bir siire sonra
etkilerini kayip etmektedir. Hastaligin kimyasal
kontroliine dair; tohum ilaglamasi (Kaiser,
1973; Maden, 1987; Reddy ve Kababeh, 1983),
tarla piiskiirtme (Gaur ve Singh, 1985; Kader ve
ark., 1990; Singh ve Singh, 1990), ya da her

ikisi (Tripathi ve ark., 1987) olarak 6nerilen pek
cok aragtirma vardir. Ancak bunlar ya
yasaklanmistir ya da  asamali  olarak
kaldirilmistir. Uzun siireli fungisit kullanim ile
hastalik etmeni, fungisitlere karsi direng
gelistirmis ve etkili miicadele yapilamamustir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de en ¢ok nohut
tiretilen ikinci bolge olan Yozgat ilinden izole
edilen yerel A. rabiei izolatlarinin, in vitro
kosullarda, mevcut ve yeni nesil fungisitlere
karst diren¢ olusturup olusturmadigimi ve A.
rabiei ile enfekteli nohut tohumlarinda, in vivo
kosullarda, tohum c¢imlenme ve hastalik ¢ikis
oranlarini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Fungisitler ve Dozlari

Calismada A. rabiei izolatlarinin Nativo®,
Bellis®, Altis® Premier, Thiovit Jet®,
Pomarsol Forte®, Dikotan ®M45, Dikotan
®M22 olmak ftizere yedi adet ticari fungisite
karsi1 diren¢ durumlar1 in vitro ve in vivo
kosullarda denenmistir. A. rabiei izolatlarina
karst kontrol dahil dokuz farkli dozun (0
(kontrol), 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100
pg mL-1) etkinligi in vitro kosullarda
testlenmistir. Yozgat ili ve g¢evresinde yogun
olarak kullanilan Nativo®, Bellis®, Dikotan
®M45 ve Thiovit Jet® fungisitleri, iretici
firmalarmin etiket bilgilerine goére, in vivo’da
saksi ¢alismalarinda kullanilmustir.

Fungal Izolatlar

Yozgat ilinin Merkez, Sorgun, Yerkoy,
Sarikaya ve Bogazlayan ilgelerindeki nohut
ekim alanlarinda hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden izole edilen dokuz A. rabiei izolati
olusturmaktadir (Endes, 2021). Tim izolatlar
daha onceki ¢alismalarda yer alan morfolojik ve
kiiltirel ~ 6zelliklerine goére  tanimlanmistir
(Aveskamp ve ark., 2010; Endes, 2021)
Fungisitlerin in vitro’da miseliyal biiyiime
iizerine etkileri

Onceden belirlenen fungisit konsantrasyonlari
patates dekstroz agar (PDA) ortamina ilave
edilmistir.  Izole edilen yerel viriilent
izolatlardan (9 adet) alinan diskler fungisit
iceren ve icermeyen kontrol petrilere ekilmistir.
Denemeler, dort tekerriirlii olarak kurulmus ve
bir kez tekrar edilmistir. Petriler, ekim
yapildiktan sonra 22+1 °C sicaklik ve 1siksiz
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inkubatorde 21 giin bekletilmistir (Demirci vd.
2003). Daha sonra her izolat icin kontrole gore
fungisit dozlarindaki yiizde gelisim oranlar
bulunmus olup, s6z konusu oranlar kullanilarak,

SPSS  (versiyon 25) istatistik yazilim
programinda yer alan Probit analizi ile
fungisitlerin  EDso degerleri hesaplanmustir.

Izolatlara fungisitlerin etki farkliliklarini ortaya

koymak amaciyla, istatistiksel
degerlendirmeler, Tukey’in Onemli Fark
[Tukey’s HSD (o = 0.05)] testine gore
yapilmustir.

Fungisitlerin A. rabiei ile enfekteli nohut
tohumu iizerine etkileri

Dogal olarak agir enfekte olmus nohut
baklalari, 2021 yili nohut {iiretim sezonunda,
Yozgat ilinin Merkez ilgesine bagli Sarmindren
Koyii’ndeki yaklasik 80 dekar biiyiikliiglindeki
nohut (Cesit: Azkan) tarlasindan toplanmistir.
Tohumlar baklalardan ayrilmis ve gorsel
gozlemlere dayali olarak simptomatik (Piknidli,
Burusuk ve Diizensiz Kahverengi renkli) ve
asimptomatik (Saglikli) tohumlar olmak iizere
elle 2 kategoride gruplandirilmistir( Wise ve
ark., 2009). A. rabiei enfeksiyon diizeylerini
belirlemek icin bir agar plaka yontemi
kullanilarak laboratuvarda degerlendirilmistir.
Nohut tohumlarindan patojen izolasyonu igin
Uluslararas1 Tohum Test Birligi (ISTA)’nin
onerdigi  ylizey dezenfeksiyon  yoOntemi
kullanilmigtir. Her tohum kategorisi i¢in toplam
100 tohum olacak sekilde patates dekstroz agar
iceren petri (Cap = 90 mm) kaplarinda kiiltiire
alinmustir. Tohumlar 22+2 °C'de karanlikta 4
giin, ardindan 3 giin ayn1 sicaklikta bir glinliik
151k dongiisii (12 saat aydinlik/12 saat karanlik)
altinda inkiibe edilmistir. Bu siire sonunda bir
(1) mm kokeiik olusturan tohumlar ¢imlenmis
olarak kabul edilmis ve buna gore ¢imlenme
oranlar1 hesaplanmistir. Cimlenen her tohum A.
rabiei enfeksiyonu agisindan
degerlendirilmistir. A. rabiei ile enfekte olan
tohumlar, simptomatik 6rneklerin konidilerinin
mikroskop altinda 40X ya da 100X biiyiitmede
incelenmesiyle dogrulanmigtir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesi acl
transformasyonundan
(ArcSIN(KAREKOK(G2))) sonra yapilmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore tasarlanmis ve bir kez tekrarlanmustir.

Simptomatik ~ ve asimptomatik nohut
tohumlarinin bulasiklik ve ¢imlenme oranlari
belirlendikten sonra Dikotan ®M45 ve
(200g/100L), Thiovit Jet®  (300g/100L),
Bellis®(1509/100L) ve Nativo®(75g/100L)
fungisitlere 2 dakika  boyunca tabi
tutulmuslardir. Tohumlar, steril tarla topragi
torf ve perlit (1:1:1 v/v/v) karisimu igeren 15 cm
capli saksilara (saks1 basina bes tohum) ekilmis
ve bir bitki biiyiime odas1 (Iklim odas1)’nda, bir
ginlik 151k  donglisii (12  saat aydinlik
(Fluoresan)/12 saat karanlik) ile 22+2 °C'ye
inkiibe edilmistir. Dikimden Once saksilarin
dibine drenaj delikleri acilmigs ve deneme
boyunca kaplar gerektigi kadar dipten
sulanmistir. Her saksi, tek bir kategorideki
tohumu igermistir. Saksilar, tohum ekimi ve
sulamadan sonra seffaf plastik naylonlar ile
iizeri kapatilmis ve boylece hastalik gelisimini
destekleyen tek tip ve yliksek diizeyde bir bagil
nemin mevcut olmasi saglamistir. Bitkiler,
antraknoz lezyonlarimin gelisimi i¢in 21 giin
boyunca giinliikk olarak degerlendirilmis ve
lezyonlarm ilk go6zlemlendigi giin sayist
kaydedilmistir. Lezyon olusturmayan bitkiler
ekimden sonraki 22. giin lezyonlu giin olarak
kaydedilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore tasarlanmig ve bir kez
tekrarlanmistir.  Denemede  her  fungisit
uygulamast i¢in 100 tohum kullanilmistir.
Kontrol  olarak  steril  damutilmus  su
kullanilmugtir,

Bulgular ve Tartisma

Fungisitlerin in vitro’da misel
iizerine etkileri

EDso degerleri tizerine A. rabiei izolatlarinin
ana etkisine bakildiginda, izolatlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Fs-126,
005=5,412; P<0,0001). A. rabiei izolatlarmin
fungisitlere kars1 gosterdigi reaksiyon agisindan
ayirict konsantrasyon olarak 1.0 pg mL-1 esas
alindiginda, antraknoz hastaliginin
miicadelesinde kullanilan fungisitlere en hassas
A. rabiei izolatlariin YBUArl, YBUAr2 ve
YBUATS nolu izolatlar, ve bunlari orta diizeyde
hassasiyet gelistiren YBUAr3 ve YBUAr9
izolatlar1 ile en direncli YBUAr4, YBUATrS,
YBUAr6 ve YBUAr7 nolu izolatlar izlemistir
(Sekil 1).

biiyiime
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A. rabiei

izolatlarinin  tamam

Nativo®ve
Bellis®’e karst hic biri direng gelistirmemistir.
YBUArS nolu izolat Altis® Premier etkili
maddeli fungisite diren¢ gelistirirken diger 8
izolat hassasiyet durumlarini korudugu Cizelge
1 ve Cizelge 2°de goriilmektedir. Bu durumun

tam aksine YBUAr3 nolu izolat harig, diger

tim
gelistirmistir.

izolatlar Thiovit Jet®’e Kkarsi

ED;, degeri (ug mL1)

be

abe abc

ab

direng

Sekil 1. A. rabiei izolatlarinin miselyal gelisimleri iizerine ana etkisi. Barlar, her izolatin EDsg
degeri icin her izolatin {i¢ tekrarmmin ortalamasini temsil eder. Dikey cizgiler standart
hatalar1 temsil eder. Aynmi1 harfe sahip barlar, Tukey’HSD (a=0,05) ¢oklu karsilastirma
testine gore, onemli Ol¢iide farkli degildir.

Cizelge 1. A. rabiei izolatlarinin fungisitlere gére EDso degerleri (ug mL™)

. Izolat

FUngisit 8 AL [YBUAr2 [ YBUAT3] YBUAT4 ]| YBUATS | YBUATG [YBUAT?| YBUATS | YBUAI
Nativo 0220 | 0447 | 0418 | 0233 | 0305 | 0184 | 0513 | 0159 | 0,309
Bellis 0,045 | 0,049 | 0,043 | 0043 | 0,035 | 0051 | 0049 | 0043 | 0,052
Altis Premier | 0,466 | 0,990 | 0,635 | 0617 | 1,114 | 0558 | 0574 | 0655 | 0,826
Thiovit Jet 1228 | 1,400 | 0833 | 5423 | 3183 | 3208 | 7,107 | 2172 | 2,963
Pomarsol Forte | 0615 | 2,410 | 2.210 | 4,057 | 2,993 | 2,675 | 3,099 | 1,021 | 0358
Dikotan M22 | 0498 | 0439 | 1375 | 1419 | 1135 | 1544 | 1,903 | 0500 | 0879
Dikotan M45 | 2,910 | 1,154 | 4403 | 7,329 | 4352 | 4937 | 3472 | 2456 | 3,643

Ortalama | 0855 | 0984 | 1417 | 2732 | 1874 | 1,880 | 2,388 | 1,001 | 1,290
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Cizelge 2. A. rabiei izolatlarinin EDso degerlerine (ug mL™) gére izolatlarin sayisal ve oransal

dagilimlart
. . EDsy degerlerine gore izolatlanin sayisal ve oransal dagihmlan (%)
Fungisit |- Tzolat 17 610,10 | 0.11-050 | 051-1.0 | 1150 5.1-10.0
Nativo 9 0 8 (%88.9) |[1(%11.1) |0 0
Bellis 9 9 (%100.0) |0 0 0 0
Altis Premier 9 0 1(%11.1) |7 (%77.8) [1(%11.1) |0
Thiovit Jet 9 0 0 1(%11.1) |6 (%66.7 |2 (%22.2)
Pomarsol Forte 9 0 1(%11.1) |1(%11.1) |7 (%77.8) |0
Dikotan M22 9 0 3(%33.3) |[1(%11.1) |5(%55.6) |0
Dikotan M45 9 0 0 0 8 (%88.9) |1 (%11.1)

Bellis® ve Nativo®, A. rabiei izolatlarinin
miselyal gelisimini engellemeye yonelik en
etkili fungisitler olmustur. EDso degerleri
lizerine fungisitlerin ana etkisine bakildiginda,
fungisitler arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur (F(6-126, 0,05)233,709; P<0,0001). A.
rabiei izolatlarinin miselyal gelisimleri tizerine
en etkili fungisitler Bellis®, Nativo®, Altis®
Premier ~ve  Dikotan = ®M22  olarak
belirlenmistir. Orta diizeyde etkinlige sahip
fungisitler Pomarsol Forte® ve Thiovit Jet®
olarak saptanmustir. Dikotan ®M45 daha az
etkili fungisittir (Sekil 2).
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Fungisit
Sekil 2. A. rabiei izolatlarinin miselyal

geligimleri iizerine fungisitlerin ana
etkisi.

Barlar, her izolatin EDS50 degeri i¢in her
izolatin {i¢ tekrarinin ortalamasini temsil eder.
Dikey c¢izgiler standart hatalar1 temsil eder.
Aym harfe sahip barlar, Tukey’HSD (a=0,05)
coklu karsilagtirma testine gore, dnemli Olgiide
farkli degildir. Ascochyta rabiei izolatlarinin

fungisitlere kars1 gosterdigi reaksiyon agisindan
calismalarda  kullanilan  tiim  fungisitler
hastalifin  kontroliinde etkili bulunmustur.
Ancak, ayiric1 konsantrasyon olarak 1.0 pg mL"
1 esas alindiginda, etmenin misel gelisimi
engellemesi yoniinden Bellis® ve Nativo®, adli
ticari fungisitler diger fungisitlere gore
basarilidir. Diger taraftan, Altis® Premier’e
karst sadece 1 izolatin (YBUArS5) oOnemli
Olciide dayaniklilik kazandig1 belirlenmistir. Bu
durumun tam aksine, Thiovit Jet®’e kars1 ise 1
izolat (YBUATr3) hari¢ olmak {izere geri kalan
tiim izolatlarin diren¢ gelistirdigi saptanmustir.
Yozgat ili genelinde giftciler tarafindan gerek
ucuz maliyeti gerek kolay ulasim imkanindan
dolay1 oldukca fazla tercih edilen Pomarsol
Forte®’a kars1 7 izolatin (YBUAr2, YBUAr3,
YBUAr4, YBUAr5 YBUAr6, YBUAr7,
YBUArS) onemli olgiide direng gelistirdigi
belirlenmistir.

Dikotan ®M22 Yozgat ve c¢evresinde genelde
cevizlerde antraknoz hastalig1 i¢in kullanilan bir
fungisittir ve bu fungisitin nohutta antraknoz
hastaliginin miicadelesinde de kullanimina
yonelik ruhsatt bulunmaktadir. Bu fungisite
kars1 4 izolatin (YBUAr1, YBUAr2, YBUATrS,
YBUAr9) halen duyarhilik  diizeylerini
korudugu fakat diger 5 izolatin direngli hale
geldigi saptanmistir. Dikotan ®M45 adh
fungisite kargi tiim izolatlarin 6nemli Olgiide

diren¢ kazandigi saptanmistir. Bellis® ve
Nativo® A. rabiei izolatlarin miselyal
gelisimi  en yiiksek diizeyde engelleyen

fungisitler olmustur. Bellis 0.051-0.10 pg mL-1
doz araliginda izolatlarin%100’iinii; Nativo
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0.11-0.50 ug mL? doz arahiginda izolatlarin
%88,9’unu engellemistir.

Demirci ve arkadaslari (2003) in vitro ve in vivo
da baz1 fungisitlerin A. rabiei’ ye karst
etkinliklerini arastirmak igin yapmis olduklari
caligmada spor cimlenmesi iizerine en etkili
fungisidin  diniconazole oldugunu, bunu
difenoconazole, tebuconazole ve
carbendazim’in izledigini, patojenin tohum
enfeksiyonuna karsi testedilen on ti¢ fungisitten
benomyl +  thiram, carbendazim ve
carbendazim + chlorothalonil uygulamasinin en
etkili oldugunu, tarla uygulamalarinda ise
azoxystrobin, chlorothalonil ve mancozeb
fungisitlerinin ~ en  yiiksek  koruyuculuk
sagladiklarin1 tespit etmislerdir. Yaptigimiz
calismada mancozeb (Dikotan ®M45) etkili
maddeli fungisit en etkisiz bulunmustur.
Zamanla ilaca karst fungus dayaniklilik
kazanmis ve duyarlilifi azalmistir.

Arict ve Evsen (2018) yaptiklart caligmada
dayanikli ve duyarli olan Kogbasi (duyarli) ve
Sar1 98 (toleransli) nohut ¢esitleri kullanilarak
Mancozeb,  Thiram ve  Boscalid +
Pyraclostrobin etken maddeli ilaglarla farkli
ilaglama programiin (tohum, yesil aksam,
tohum + yesil aksam uygulamalari) A. rabiei'ya
etkisi aragtirilmiglardir. Calisma sonucunda Sari
98 c¢esidi {lizerinde en uygun ilaglama
uygulamasinin %27,4 hastalik siddeti ile tohum
+ yesil aksam ila¢ uygulamasi oldugu tespit
edilmistir. En etkili fungisitin ise, Sar1 98 nohut
¢esidinde %21,8 hastalik siddeti ile Boscalid +
Pyraclostrobin oldugu belirlenmistir. Ayni
uygulamada, Kogbasi nohut g¢esidinde hastalik
siddeti %36,3 olarak belirlenmistir. Ilag
uygulamalarinin ve fungisitlerin ayni1 anda
degerlendirilmesi sonucu, Sar1 98 cesitinde,
Boscalid + Pyraclostrobin etken maddeli

fungisitin, hem tohumdan hem de yesil
aksamdan uygulanmasi neticesinde hastalik
siddetinin %  12.6  seviyesine indigi

belirlenmistir.

Fungisitlerin tohum enfeksiyonu iizerine
etkileri

Laboratuvar calisma sonuglari, simptomatik
tohumlara (%74) kiyasla, asimptomatik

tohumlarin (%11) 6nemli dl¢giide daha diisiik A.
rabiei  infeksiyonuna  sahip  oldugunu
gostermistir ( t(38; 0,05) = 8,659; P<0,0001).
Asimptomatik tohumlarin ¢imlenmesi (%96),
simptomatik tohumlardan (%70) 6nemli 6lgiide
daha fazla gergeklesmistir ( t(38; 0,05) = -
5,272; P<0,0001).

In vivo sakst denemelerinde, asimptomatik
tohumlara kars1 simptomatik tohumlarin t testi,
asimptomatik tohum (%97)’larin simptomatik
tohum (%71)’lardan 6nemli Olgiide, topraktan
daha fazla ortaya ¢ikmasina neden oldugunu
gostermistir  ( t(158,1; 0,05) = -5,420;
P<0,0001) (Cizelge 3). Asimptomatik tohum
kategorisi iginde, tohum ¢ikisina yonelik,
fungisit uygulamalar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar meydana gelmemistir.
Simptomatik tohum kategorisinde, Bellis®
(%87) ve Nativo® (%383) ile uygulama goéren
tohumlar, Dikotan ®M45 (%70) ve Thiovit
Jet® (%72) ile uygulama gdren tohumlardan
onemli Olciide daha fazla cikis
gerceklestirmistir.

In vivo saksi denemelerinde, asimptomatik
tohumlara karsi simptomatik tohumlarin t testi,
simptomatik ~ tohumlardan  elde  edilen
lezyonlarm, asimptomatik tohumlardan elde
edilen lezyonlara goére Onemli Olglide daha
sonra gelistigini gostermistir ( t(888,2; 0,05) =-
27,972; P<0,0001) (Cizelge 3). Asemptomatik
tohum kategorisindeki kontrol (22,0. Giin),
Bellis® (21,9. Giin) ve Nativo® (21,7. Giin)
fungisit uygulamalar1 arasinda, antraknoz
hastalik lezyonlarinin baslangicinda 6nemli
farkliliklar yoktur. Ancak Dikotan ®M45 (19,8.
Gilin) ve Thiovit Jet® (18,8. Giin) fungisitleri
ile uygulama gormiis asimptomatik tohumlar,
kontrol, Bellis® ve Nativo® fungisitlerine gore
daha once lezyon gelistirmistir (Cizelge 3).
Simptomatik tohum kategorisindeki
uygulamalar arasinda, kontrol (12,3. Giin) ve
Thiovit Jet® (13,5. Giin) ile islem gormiis
tohumlardan gelisen bitkiler, Bellis® (19,1.
Giin), Nativo® (18,2. Giin) ve Dikotan ®M45
(15,6. Giin) ile islem gormiis tohumlardan
gelisen bitkilere gore daha Once lezyon
gelistirmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. In Vivo kosullarda, A. rabiei infeksiyonu olan nohut bitkilerinin fide ¢ikis1 ve
infeksiyonu iizerine fungisitlerin tohum {izerine etkileri
el UG Tohum Gikas (%) & SRR )
Asimptomatik Kontrol 97 aV 22,0a
Bellis® 94 ab 219a
Nativo® 94 ahc 21,7 a
Dikotan ®M45 |95 ab 19,8 b
Thiovet Jet® 88 abcd 18,8 ¢
Simptomatik Kontrol 71 bed 12,3 f
Bellis® 87 abcd 19,1 be
Nativo® 83 abcd 18,2 ¢
Dikotan ®*M45 [70d 15,6 d
Thiovet Jet® 72 cd 135e

2 Asimptomatik tohumlar, renk ve boyut olarak saglikli ve tiniform goriinmiistiir, ancak %11 A. rabiei
infeksiyonuna sahiptir. Simptomatik tohumlar lezyon igermektedir ve %74 A. rabiei infeksiyonuna sahiptir

b Bellis® (1509 / 100L), Nativo® (75g / 100L), Dikotan ®M45 (200g / 100L) ve Thiovet Jet® (300g / 100L)

¢ Bitkinin yer Ustii kisimlarinda gelisen ilk lezyonun kaydedildigi giin sunulmustur.

W Siitun iginde ayni harf bulunduran degerler, Tukey’s HSD testine gore 6nemli 6lgiide farkli degildir (a =

0.05)

Tarlaya ekim sirasinda hastaliktan ari yani
asimptomatik tohum ekildiginde bitkiler, hem
hastalik siddeti daha az olmakta hem de
hastaliklara karsi daha dayanikli olmaktadir.
Inokulum seviyeleri yiiksek oldugunda, duyarl
bir ¢esit yetistirildiginde ve kosullar salgin
gelisimi i¢in uygun oldugunda, ascochyta
yanikligint kontrol etmek i¢in ¢oklu fungisit
uygulamalar1 gerekir (Reddy ve Singh, 1990;
Singh, 1990; Reddy, 1992; Akem ve ark., 2004;
Ahmed ve ark., 2006). Laboratuvar calisma
sonucglari, simptomatik tohumlara (%74)
kiyasla, asimptomatik tohumlarin (%11) énemli
Ol¢iide daha diistik A. rabiei infeksiyonuna
sahip oldugunu gostermistir. Asimptomatik
tohumlarin ¢imlenmesi (%96), simptomatik
tohumlardan (%70) 6nemli olgiide daha fazla
gerceklesmistir.  Arastirma  denemelerimizde
goriinliste saglikli tohumlar iizerinde A. rabiei

enfeksiyonunun varligi, bir ascochyta yanikligi
yonetim programinin bir pargasi olarak saglikli
tohum ihtiyacim giiclendirmektedir (Chongo ve
Gossen, 2003; Gan ve ark., 2006). Benzer
sonuclar Dey ve Singh (1994), Maden ve
arkadaslart (1975) ve Wise ve arkadaslari
(2008) tarafindan rapor edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Ascochyta yaniklig1 enfeksiyonunu azaltmak
icin; entegre bir hastalik yoOnetimi stratejisi,
tarladaki inokulumu azaltmak i¢in en az 4 yillik
rotasyon, temiz tohum kullanimini igermelidir.
Bu 6nemli faktorlerin tiimii ele alinsa bile, hava

kosullar1  yanik gelisimini  desteklediginde
yaniklift  kontrol  etmek igin  yaprak
fungisitlerine  hala  ihtiyag  duyulabilir.
Fungisitlerin zamaninda uygulanmasini

saglamak i¢in saha kesifleri de gereklidir.
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