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Oz

Bu caligmada, Tiirkiye’de ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki iligki, 1980-2013
doénemi i¢in yapisal kirllmalar1 dikkate alan birim kok ve egbiitiinlesme testleri ile incelenmektedir.
Ele alinan degiskenler arasindaki iligskinin yonii ve bilyiikliigiinii arastirmak {izere Gregory- Hansen
esbiitlinlesme ile hata diizeltme modeli ve uzun doénem katsayilarmin tahmini i¢in ise DOLS,
FMOLS ve CCR analizleri uygulanmaktadir. Analiz sonucunda, enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda uzun dénemde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml bir iligki tespit edilmektedir.
Ayrica, hata terimi katsayisiin negatif ve istatistiki olarak anlamli ¢ikmasi, degiskenler arasinda
kisa donemde olusan dengesizligin uzun donemde ortadan kalktigin1 gostermektedir.
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The Effects of Energy Consumption on
Economic Growth in Turkey under
Structural Breaks

Abstract

In this study, the relationship between economic growth and energy consumption in Turkey is
examined by unit roots and cointegration tests taking structural breaks for the period 1980-2013. In
order to investigate the direction and magnitude of the relationship between the variables involved,
the Gregory-Hansen cointegration and error correction model and DOLS, FMOLS and CCR
analyzes to estimate long term coefficients are used. As a result of the analysis, a long-term positive
and statistically significant relationship is found between energy consumption and economic
growth. In addition, error term coefficient which is negative and statistically significant indicates
that short-term disequilibrium between the variables has remained in the long run.

Keywords
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1. GIRIS

Ekonomik ve sosyal faaliyetlerin temelinde oncelikli olarak insanlarin ihtiyaglarinin
karsilanmasit ve yasam Kkalitesinin yiikseltilmesi yatmaktadir. Bu dogrultuda insan
ihtiyaclari i¢in gerekli olan iiretimi ve geliri artirmak 6ncelikli bir hedef haline gelmistir.
Enerji ise bu noktada iiretim siirecinin her asamasinda kullanilan temel bir girdi ve
toplumlarin refah diizeyinin yiikselmesi igin ¢ikt1 olarak tiiketilen 6nemli bir kaynak
olmast onemini bir kat daha artirmaktadir. Enerjinin bir iiretim girdisi olarak onemi
1970’11 yillardaki petrol krizlerine kadar ihmal edilmistir. Giinimiizde bu kadar 6nem
atfedilen enerji, sadece iiretim girdisinden ibaret bir konu olarak goriilmemekte ve ayni
zamanda refah diizeyinin yiikselmesi igin ¢ikti olarak tiiketilen 6nemli bir faktordiir
(Aydin ve Esen, 2016). Bu manada bir iilkenin ekonomik gelisiminin siirdiiriilebilmesi ve
cagdas yasam standartlarinin saglanabilmesi i¢in son derece Onemli bir girdi
konumundaki enerji, iilkelerin en 6nemli giindem maddelerinden biri haline gelmektedir.
Ulkeler gelisme kaydettikce enerji tiiketimleri artis gostermektedir. Ekonomik
gelisimlerin ihtiya¢ duydugu enerjinin tiikketimi, niifus artisindan sanayilesmeye,
kentlesmeden teknolojik gelismeler gibi bir ¢ok faktdre baglh olarak artis gostermektedir
(Berndt ve Wood, 1975; Paul ve Bhattacharya, 2004; Samuel vd., 2013; Esen ve Bayrak,
2017). Diinya ekonomisinde bir yandan {iiretim artisina bagl olarak enerji talebi hizla
yiikselirken, enerji ithalatina olan bagimliliklar1 da artmaktadir. Bu nedenle iilkelerin
enerji Uretiminde ve temininde istikrarin saglanmasi ve korunabilmesi hususlari,
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strdiiriilebilir bliyiime hedefine yo6nelik biitin  politikalarin  genel ¢ercevesini
olusturmaktadir.

Ulkelerin gelismislik diizeyi ve benimsedigi ekonomik sistem ne olursa olsun sosyo-
ekonomik gelisim siirecinde ekonomiler, tarim ekonomisinden sanayi ekonomisine,
giinlimiizde ise sanayi ekonomisinden bilgi ekonomisine dogru siiren farkli gelisme
asamalar1 gecirmisler ya da geg¢irmektedirler (Aktan ve Tung, 1998). Ekonomik
kalkinmanin baslangi¢c asamasinda tarim sektérii 6n plandadir. Sanayi devriminin
yasanmasiyla birlikte {ilkelerin kitlesel iiretime yonelik ¢aligmalar1 enerjiye olan talebi
hizlandirmigtir.  Son donemlerde ise bilgi ekonomisi ile birlikte kentlesmenin
yayginlagsmasi ve teknolojiye ulasilabilirligin hiz kazanmasi, {iilkelerin artan enerji
tiketimi ve enerji ihtiyacinin kargilanmasi gibi konular1 giindemlerine tasgimaktadir.
Ozellikle enerji ihtiyacinin karsilanmasinda fosil enerji kaynaklarmdan yararlanilmasi
tilkeleri ¢evresel sorunlarla karsi karsiya birakmaktadir. Dolayisiyla, iilkelerin biiyiime ve
kalkinma igin ekonomik faaliyetlerini gerceklestirirken ¢evreyi de dikkate almalari
gerekliligi siirdiiriilebilir kalkinma kavramini ortaya ¢ikarmustir.

Giintimiizde enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime birbirini dogrudan etkileyen, aralarinda
“organik” bir iliski s6z konusudur. Oncelikle ekonomiler, iiretimlerine bagli olarak milli
gelirlerini artirmakta iken tiretim faaliyetlerini gerceklestirirken hammadde, sermaye ve
emegin yaninda enerjiye de ihtiya¢ duymaktadir. Diger taraftan, iilkelerin milli
gelirlerinin  artmasi enerji tiiketimlerini de artirmaktadir. Tirkiye’nin gelisen
ekonomisine ve degisen sosyo-ekonomik yapisina bagli olarak enerjiye olan gereksinimi
her gecen giin artmaktadir.

Diinya Bankasi (2017) verilerine gore Tiirkiye’de 2000’11 yillar itibariyle kisi bast GSYH
verilerinde 6nemli bir artisin izlendigi goriilmektedir. Bu kapsamda 2000 yilinda yaklasik
4.215 dolar olan kisi basina diisen milli gelir, artarak 2015 yilinda yaklasik 9.125 dolara
ulagsmistir. Buna ilaveten, Tiirkiye’de kisi basi enerji tiiketimi yillar itibariyle artis
gostermektedir. Enerji titkketimi 2000 yilinda kisi basina yaklagik 1.201 kg petrol esdegeri
(kg of oil equivalent per capita) iken, 2015 yilinda bu oran yaklagik 1.648’e ulasmustir.

Toplam enerji ihtiyacinin yaklasik %74’inii ithal enerji girdileri ile karsilayan
Tiirkiye’nin 2014 yili itibariyle toplam enerji tiiketimi yaklasik 123.937 bin TEP olarak
gerceklesmektedir. Bu oran, petrolde ve komiirde %92, dogal gazda ise %99 diizeyindedir
(ETKB, 2016). Bu tablo, Tiirkiye’nin enerji ithal eden ve enerjide bilyiik bir oranda disa
bagimli olan net enerji ithalatgist bir iilke oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla
giderek artan petrol ve dogal gaz talebinin yeterli bir kisminin yerli kaynaklardan
karsilanabilmesi kisa donemde pek miimkiin goriilmemektedir (Bayrak ve Esen, 2014).
Bu noktada Tiirkiye’nin disa bagimliligini azaltmak, kaynak cesitliligini artirmak,
verimliligi artirmak, enerji talep artisin1 uygun ekonomik kosullarda karsilamak ve arz
glivenligini saglamak iilkenin birincil politika hedefleri arasinda yer almasi
gerekmektedir.

Tiirkiye ekonomisi de son yillarda biiyiik bir yiikselis trendine girmis olup enerji talebi
de giin gectikge artig gostermektedir. Bu ¢aligmanin amaci, sinirlt enerji kaynaklari olan
ve ihtiyacinin biiyiik bir kismini ithal girdilerle karsilayan Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi incelemektir. Bu c¢alisma, Tirkiye’de enerji
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tiiketimi ve ekonomik biiytime iliskisinin yapisal kirilmali testlerle incelenmesi agisindan
onemli olabilir. Caligma dort boliimden olusmaktadir. Girig bolimii ile baglayan ilk
boliimiin ardindan ikinci boliimde enerji tilkketimi ve ekonomik biiylime ile ilgili literatiir
incelemesi yapilmaktadir. Uciincii béliimde calismada kullamlan veri seti ve
degiskenlerle ilgili bilgiler ve ¢aligmada kullanilan ekonometrik ydntemler
aciklanmaktadir. Ayrica bu boéliimde, caligmada kullanilan ekonometrik ydntemler
sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Son bdliimiinde ise bulgularin mevcut
literatiire olan uyumu degerlendirilmekte ve ulasilan sonuclar dahilinde cesitli politik
onerilerde bulunularak ¢aligsma bitirilmektedir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Ulusal ve uluslararasi verilerden hareketle enerji titketimi ve ekonomik bityiime iligkisini
inceleyen pek ¢ok calisma vardir. Literatiirde enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskisi dort hipotez altinda incelendigi gdzlenmektedir (Payne,
2010; Ozturk 2010; Aydin ve Esen, 2017). Buna gore, ilk grupta enerji tiikketiminden
ekonomik biiylimeye dogru bulunan tek yonlii nedensellik iligkisi biiyiime hipotezi
(growth hypothesis) olarak ifade edilmektedir (Stern, 2000; Shiu ve Lam, 2004; Altinay
ve Karagdl, 2005; Apergis ve Payne, 2010; Iyke, 2015). Ikinci grupta, ekonomik
biliylimeden enerji tiiketimine dogru bulunan nedensellik iligkisi korumacilik hipotezi
(conservation hypothesis) olarak adlandirilmaktadir (Cheng ve Lai, 1997; Ghosh, 2002;
Mozumder ve Marathe, 2007; Herrerias vd., 2013). Ugiincii grupta, ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimi arasindaki iki yonlii nedensellik iliskisi geri besleme (feedback)
hipotezidir (Paul ve Bhattacharya, 2004; Shahbaz ve Lean, 2012; Esseghir ve Khouni,
2014) . Dordiincii grupta ise, enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisinin bulunmamasi durumunda yansizlik hipotezinin (neutrality
hypothesis) gegerliliginden bahsedilmektedir (Akarca ve Long, 1980; Yu and Hwang,
1984; Altinay ve Karagdol, 2004).

Son donemlerde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen pek ¢cok ¢aligma
vardir. Bu ¢aligmalar tek bir iilke veya iilke gruplarina dayanmakta ve sonuglar kullanilan
analiz yontemlerine ve zamana bagli olarak da farklilik gostermektedir. Enerji tiiketimi
ile ekonomik biiytime iligkisini inceleyen ilk ¢caligma Kraft ve Kraft (1978)’a aittir. Enerji
tiiketimi ile ekonomik biiyiime iliskisi Kraft ve Kraft (1978), Yu ve Choi (1985), Glasure
ve Lee (1997), Soytas vd. (2001), Soytas ve Sari (2003; 2006), Akinlo (2008), Tsani
(2010), Akarca ve Long (1980), Eggoh vd. (2011), Wang vd. (2011), Erdogan ve Giirbiiz
(2014), Govdere ve Can (2015) tarafindan incelenmistir. Bu calismalarin temel amaci
ekonomik bilyiimeden enerji tiiketimine ve/veya enerji tliketiminden ekonomik
biiyiimeye bir nedensellik iliskisinin olup olmadigini tespit etmektir.

Kraft ve Kraft (1978), ABD icin 1947-1974 doneminde enerji tiiketimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calismanin sonucunda ekonomik biiylimeden
enerji tiiketimine dogru tek yonli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Akarca ve Long (1980), ABD’de 1973-1978 doneminde enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi Granger nedensellik testi ile arastirmigtir. Calismada ABD’de
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda bir nedensellik iligkisi tespit edilmemistir.
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Yu ve Choi (1985), Giiney Kore ve Filipinler’de 1954-1976 déneminde enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime iligkisini nedensellik testi ile analiz etmiglerdir. Calismada Giiney
Kore’de ekonomik biiylimeden enerji tiikketimine ve Filipinler’de ise enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

Yang (2000), Tayvan’da 1957-1997 déneminde enerji tiiketimi ve ekonomik bilyiime
arasindaki iliskiyi nedensellik testi ile incelemistir. Caligmanin sonucunda enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Soytas vd. (2001), Tiirkiye’de 1960-1995 donemi icin enerji tiikketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve nedensellik testi ile analiz etmistir.
Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli iligki tespit
edilmistir. Nedensellik testi sonucuna gore ise enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonli bir nedenselligin varligi bulunmustur.

Altinay ve Karagol (2004), Tirkiye’de 1950-2000 déneminde enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasinda yapisal kirtlmali birim kok ve esbiitiinlesme testi, Granger
nedensellik testi ile incelemistir. Caligmanin sonucunda enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanmamustir.

Mucuk ve Uysal (2009), Tiirkiye’de 1990-2006 doneminde enerji tiiketimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme testi, nedensellik testi, etki-tepki fonksiyonlar1
ve varyans ayristirma analizinden yararlanarak incelemislerdir. Caligmanin sonucunda,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmis ve enerji tilketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Hou (2009), Cin’de 1953-2006 ddoneminde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme testi ve nedensellik testi ile arastirmigtir. Caligmasinda
enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit
etmistir.

Fuinhas ve Marques (2011) Portekiz, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Tiirkiye igin 1965-
2009 doneminde enerji tikketimi ve ekonomik biiylime iliskisini ARDL sinir testi ile
incelemislerdir. Caligmada, kisa ve uzun donemde enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Kaplan vd. (2011), Tiirkiye’de 1971-2006 donemi igin enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime iliskisini VECM ve nedensellik testi ile arastirmistir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Erdogan ve Giirbliz (2014), Tirkiye’de 1970-2009 doneminde enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iligki yapisal kirilmali testler ve nedensellik testi ile
incelenmistir. Degiskenler arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmistir. Ayrica, enefji
titkketimi ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkisi bulunmamustir.

Govdere ve Can (2015), Tiirkiye’de 1970-2014 doneminde enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime iliskisini egbiitiinlesme analizi, hata diizeltme modeli ve dinamik en kii¢iik
kareler yontemi ile analiz etmislerdir. Calismada enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda uzun dénemli iligki tespit edilmistir. Hata diizeltme modeli sonuglarina gore ise,
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seriler arasinda ortaya c¢ikan bir sapmanin yaklasik {i¢ donem sonra giderildigi
bulunmustur.

Aydmn ve Esen, (2016) Tirkiye i¢in 1975-2013 donemi enerji tiikketimi ve ekonomik
bliyime arasindaki iliski ve enerji yogunluk diizeyinin bu iliskiye etkileri
aragtirtlmaktadir. Degiskenler arasindaki iligkinin incelendigi esik modeli sonuglari, gecis
ekonomilerinde uzun dénemde enerji tiiketimi ve ekonomik bilyiime arasinda dogrusal
olmayan bir iliskinin olduguna dair yeni kanitlar sunmaktadir. Calismada, esik enerji
yogunluk seviyesinin iizerinde gerceklesen bir enerji tiiketim oraninin ekonomik
biiyiimeyi olumsuz etkiledigi; esik degerin altindaki bir tiikketimin ise biiylimeyi olumlu
etkiledigi yoniinde bulgulara ulasilmistir. Dogrusal olmayan modeller kullanarak
degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyen Aydin ve Esen, (2017) benzer bir metodoloji ile
gegis siirecindeki 5 Tiirk Cumhuriyeti igin 1991-2012 dénemi verileriyle incelemektedir.
Dinamik panel esik modeli kullanilarak elde edilen analiz sonuglar1 da enerjinin verimli
kullanildigr donemde enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi; enerji
yogunlugunun yiiksek oldugu dénemlerde ise biiyiimenin olumsuz etkilendigi yoniinde
kanitlar sunmaktadir.

3. MODEL, VERI SETi VE UYGULANAN EKONOMETRIK YONTEM

Bu calismada, Tirkiye’de 1980-2013 yillar1 arasinda ekonomik biiyiime ve enerji
tiiketimi iligkisi, tekli kirllmaya izin veren yapisal kirtlmali testlerle analiz edilmektedir.
Calismada ekonomik biiylimeyi temsil etmek amaciyla GSYH degiskeni, Diinya Bankasi
veri setinden ABD dolar1 seklinde temin edilmistir. Enerji tiikketimi degiskeni ise, Diinya
Bankasi’ndan kg petrol esdegeri olarak alinmistir. Analiz sonuglarinda GSYH’nin
kisaltmasi “GDP”; enerji tiiketiminin kisaltmas1 olarak “ET” kullanilmustir. Analizlerde
degiskenler kisi basi olarak ve logaritmasi alinarak kullanilmistir.

Sonraki agamada, ¢aligmada ekonomik biiyliime ve enerji tiiketimi iligkisini tespit etmek
amaciyla kullanilan yontemlere ve analiz sonuglarina yer verilmektedir.

3.1. Yontem ve Analiz Sonuglart

Zaman serisi analizlerinde kullanilan degiskenler, zaman boyutu c¢ercevesinde
degismelere ugrayacagindan yapisal kirilmalar meydana getirmekte ve bu durum iktisadi
iligkileri de degistirebilmektedir (Y1ilanci, 2009: 326). Bundan hareketle, ¢aligmada tekli
yapisal kirilmaya izin veren testlerle Tiirkiye’de ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
iligkisi tespit edilmeye c¢alisilmaktadir. Caligmanin ilk analizi, Zivot- Andrews yapisal
kirilmali birim kok testi ile degiskenlerin duraganlhigini smamaktir. ikinci asamada,
Gregory-Hansen yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin var olup olmadig: tespit edilmektedir. Son olarak, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin varligi durumunda uzun ve kisa donem esbiitiinlesme katsayilar
tahmin edilmektedir.
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3.1.1. Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Zivot ve Andrews (1992), yapisal kirilmanin digsal olarak bilindigi Perron (1989) testine
alternatif olarak kirilmanin igsel olarak tahmin edilmesine izin veren ve tekli yapisal
kirilma testi olan Zivot-Andrews (ZA) birim kdk testini gelistirmislerdir.

ZA birim kok testi, agagidaki (1), (2) ve (3) numarali denklemlerde yer alan iic modelle
ele alinmaktadir (Zivot ve Andrews, 1992: 254):

k
Model A: Y, =t + f +ay,, +6,DU(p) + zciAyt—i & @)

i-1

K
Model B: Y, = 1+ B, + oy, +6,DT(p) + ZCiAyt—i +& )

i-1

k

Model C: Y, = i+ B, + &y, + 0,DT (p) + 6,DU () + D _CAY,; +& (3)
i-1

Model A diizeyde, Model B egimde ve Model C ise hem egimde hem de diizeyde ortaya

¢ikan yapisal degisimi igermektedir. Burada { =12..., T zaman, TB kirilma zamani

olmak tizere, T =TB /T kirilma noktasini gostermektedir. Ayrica, DUt, t>TB
durumunda 1, diger durumlarda 0 degerini alan sabit terimde ortalamada meydana gelen
kirlmay1 gostermekte; DT, t> TB iken t — TB, diger durumlarda 0 degerini alan ve

trendde meydana gelen kirllma igin kukla degiskenini gdstermektedir. AY, ;, hata

terimlerindeki meydana gelebilecek otokorelasyonu engellemek amaciyla denklemlere
eklenmektedir.

ZA birim k&k testinde, Y, ; degiskeninin katsayisi olan a’nin en kiigiik t-istatistigine

sahip oldugu modeldeki tarih uygun yapisal kirilma noktasi olarak secilmektedir. Uygun
kirilma noktasinin tespit edilmesinden sonra, hesaplanan t istatistigi mutlak deger
icerisinde ZA kritik degerinden biiyiik ise yapisal kirilma olmadan serinin duragan
olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir Hesaplanan t istatistigi mutlak deger
icerisinde ZA kritik degerinden kiigiik ise, serinin yapisal kirilma ile birlikte duragan
oldugunu ifade eden alternatif hipotez reddedilmektedir (Y1lanci, 2009: 326). Tablo 1’de
kisi bast GSYH ve kisi basi enerji tiiketimi degiskenlerine ait ZA birim kok testi sonuglari
yer almaktadir.

Tablo 1’de yer alan sonuglara gore, Model A ve Model C igin GSYH ve enerji tiikketimi
serileri %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde mutlak degerce kritik degerlerden biiytlik
oldugu icin yapisal kirilmayla birlikte serilerin duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 1. Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglar

. Model A Model A Kirilma Model C Model C Kirilma
Degiskenler

(t-ist) Zamani (t-ist) Zamani
InGDP -4.0667 1994 -3.9367 1994
INET -4.7999 2001 -4.6289 2001
Model A Kritik Degerleri Model C Kritik Degerleri
-5,34 -5,57
Kritik Degerler -4,93 -5,08
-4,58 -4,82
Notlar:

- k)RR ye *** grrasiyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerindeki kritik degerleri gostermektedir.
Ilgili kritik degerler igin bkz: Zivot ve Andrews (1992).

- (t-ist.) t-istatistik degerlerini ifade etmektedir.

24 Ocak 1980 Kararlar1 sonucunda Tiirkiye ekonomisi liberal bir yapiya kavusmustur. Bu
stirecte yabanci sermayenin iilkeye girig ve ¢ikiglart serbest hale getirilmesinin krizlerin
onlinii actig1 sOylenebilir. Dolayisiyla 1990’11 yillarda sikg¢a ortaya c¢ikan ekonomik
krizlerden birini 1994 yilindaki kriz olusturmaktadir. 1994 krizinin sebepleri arasinda
1989-1993 yillar1 arasinda dis agiklarda artig, yiiksek faiz politikalar1 sonucunda kisa
vadeli yabanci sermaye girisleri ve kamu kesimi agiklarindaki artig sayilabilir. 1994 krizi
neticesinde Tirkiye ekonomisinde istikrar1 saglayabilmek amaciyla 5 Nisan 1994
kararlar1 alinmistir (Uziimcii ve Dikkaya, 2010: 279-280). 22 Kasin 2000 krizinin devami
olarak ortaya ¢ikan 2001 krizi ise, mali nitelikte bir krizdir. 2001 krizinin nedeni doviz
talebindeki artiglarin ortaya ¢ikardig: likidite ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, faiz ve kur artiglar1 gdzlenmistir. Cumhuriyet tarihinin en derin krizi olarak ifade
edilen 2001 krizi, II. Diinya Savasi’nda yasanan kii¢lilmeden sonra ekonominin énemli
Olciide daralmasiyla sonuglanmistir (Karluk, 2006: 72-74). Bulunan kirilma tarihleri
anlamlidir ve bahsedilen donem igerisinde ve/veya dncesinde ekonomide ortaya ¢ikan
gelismelerle bagdastirilabilir.

3.1.2. Gregory-Hansen (1996) Esbiitiinlesme Testi

Gregory ve Hansen (1996), yapisal kirilmanin 6nsel olarak degil de igsel olarak
belirlendigi ve tek yapisal kirllmaya izin veren esbiitiinlesme testi gelistirmislerdir.
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testinde sabitte ve /veya trendde meydana gelen
degismeye gore lic farkli modele baglh olarak seriler arasindaki uzun doénem iligkisi
aragtirtlabilmektedir. Model 1 sabitte kirilma (C), Model 2 trendli sabitte kirilma (C/T)
ve Model 3 ise rejim degisikligi (C/S) seklinde acgiklanmaktadir.

Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi, asagida yer alan (4), (5) ve (6) numaral
denklemlerde gosterilmektedir:

Model 1: Diizey Kaymasi (C)

Yi =ty + U + a Yo t & =l,...n 4)
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Model 2: Zaman Yonelimli Diizey Kaymasi (C/T)

Yio = My + 1@y +;Bt+aT Yo + & t=1,...n ()
Model 3: Rejim Kaymasi (C/S)

T T
Yie =ty T HyPy Oy Yo 0 Yo Py + & t=1,....n (6)

Model 1°de kirilmadan 6nceki sabit terim  £{; ; kirilmanin sabit terimdeki yapmus oldugu
degisiklik ise /{, ile gosterilmektedir. Model 2°de hem sabit terimdeki hem de trenddeki

kirilmalar degerlendirilmektedir. Model 3’te &, kirilmadan &nceki egim katsayisini; @,

ise kirilmadan sonra egim katsayisinda meydana gelen degisikligi gostermektedir
(Gregory ve Hansen, 1996: 102-103).

Bu ii¢ model i¢in hesaplanan Phillips test istatistikleri ( Z ; ve Z : ) ve ADF test istatistigi

(ADF*)’nin minimum oldugu tarih esbiitiinlesme testinin uygun kirilma tarihidir.
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testinde uygun model i¢in belirlenen test istatistikleri
Gregory ve Hansen (1996)’in c¢alismalarindaki tablo kritik degerleri ile
karsilagtirilmaktadir. Test degerleri kritik degerlerden biiyiik bulunursa yapisal kirilmayla
birlikte seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir (Oztiirk vd., 2013: 68). Tablo 2’de
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 2. Gregory-Hansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

.. . .. ... Kritik Degerler

Model Kirilma Dénemi  ADF Istatistigi %1 %5
Sabitte Kirilma (C) 2002 -4.29 (3) -5.13 -4.61
(Sé})_ll_t)te ve Trendde Kirilma 2002 .42 (3) 5.45 -4.99
Rejim Degisimi (C/S) 1998 -4.50 (7) 547  -4.95

Not: Kritik degerler Gregory and Hansen (1996:109)’dan alinmustir. Parantez i¢indeki degerler
Akaike Bilgi Kriteri tarafindan segilen gecikme sayisini gostermektedir.

Tablo 2’de, sabitte kirilma modeli, trendli sabitte kirilma modeli ve rejim degisikligi
modeli sonuglari, ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda uzun donemli
esbiitiinlesme iliskisinin bulundugunu goéstermektedir. Dolayisiyla, ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimi arasinda yapisal kirilmalarin dikkate alinmasi ile birlikte esbiitiinlesme
iliskisinin varlig1 zaman igerisinde yasanan yapisal degisikliklerin énemli oldugunu
aciklamaktadir.

3.1.3. Uzun Dénem Analizi: Egbiitiinlesme Katsayilarimin Tahmini
Geleneksel EKK yontemiyle tahmin edilen bir modelin katsayilarinin standart hatalari

sapmali olacagindan, yapisal kirilmalarin kukla degisken olarak modele dahil edilebildigi
uzun ve kisa donem katsayilarin tahmin edilmesinde DOLS (Dynamic Ordinary Least
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Squares), FMOLS (Fully Modified OLS) ve CCR (Canonical Cointegrating Regression)
yontemlerinden yararlanilmigtir. DOLS yontemi, bagimsiz degiskenler ve hata terimi
arasindaki igsellik sorunundan kaynaklanan sapmalarin giderilmesinde etkin bir
tahmincidir. FMOLS yontemi, bagimsiz degiskenler ve hata terimi arasindaki ardisik
baginti ve igsellik sorunundan kaynaklanan sapmalarin giderilmesinde etkin bir
tahmincidir. CCR yontemi, geleneksel EKK yonteminden kaynaklanan sapmalar1 yok
etmede kullanilan bir tahmincidir (Nazlioglu, 2010: 99).

Bir onceki asamada Gregory-Hansen esbiitiinlesme testinin sabit ve trend iceren
modelinde tespit edilen yapisal kirilma kukla degiskeni, uzun donem analizini
yapabilmek i¢in modele dahil edilmistir. Kukla degisken; kirilmanin oldugu tarihe kadar
olan yillara sifir, diger yillara bir degeri verilerek olusturulmustur. Tablo 3’te DOLS,
FMOLS ve CCR yontemleri kullanilarak ekonomik biiyiimenin bagimli degisken ve
enerji tliketiminin bagimsiz degisken oldugu modelin tahmin sonuglarina yer
verilmektedir.

Tablo 3. Uzun Dénem Katsayilar

DOLS FMOLS CCR
Bagml ET K1 ET K1 ET K1
Degisken

oDP 2400  0.452*  2.369*  0.403*  2.380*  0.404*

(0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)

Not: Parantez icerisindeki degerler, olasilik degerini gostermekte olup * isareti %1 anlamlilik
diizeyinde katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir. Tahmindeki
otokorelasyon sorunu, fark alma yontemi ile giderilmeye ¢aligilmigtir. Kukla degisken olarak
analizde; K1:2002 alinmigtir.

Tablo 3’te yer alan DOLS, FMOLS ve CCR sonuglarina gore, enerji tiiketiminin
ekonomik biiyliime degiskenine karsi uzun donem katsayisi istatistiki olarak anlamlidir ve
aralarinda uzun dénemde pozitif bir iliski vardir. DOLS, FMOLS ve CCR sonuglarina
gore, Tiirkiye’nin enerji tiiketimindeki %1°lik artis GSYH’yi sirastyla % 2.40, % 2.36 ve
% 2.38 oraninda artirmaktadir. Her ii¢ esbiitiinlesme katsayr tahminlerinde kukla
degiskenlerin istatistiki olarak anlamli ¢ikmasi, esbiitinlesme yontemi tarafindan
belirlenmis olan tarihlerde, ekonomide Onemli degisimlerin yasandigina isaret
etmektedir.

3.1.4. Kisa Donem Analizi: Hata Diizeltme Modeli

Kisa donem analizi, hata diizeltme modeli ¢ergevesinde, farki alinmig seriler ve uzun
doénem analizinden elde edilen hata terimi serisinin bir donem gecikmeli degeri (ECT¢.1)
kullanilarak yine DOLS, FMOLS ve CCR yontemleri kullanilarak tahmin edilmistir.
Tablo 4’te kisa donem analiz sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 4’e gore, hata diizeltme teriminin katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Dolayisiyla, uzun dénemde birlikte hareket eden degiskenler arasinda kisa
donemde ortaya ¢ikan sapmalar (DOLS tahmincisine gore her yil %33, FMOLS
tahmincisine gore %52 ve CCR tahmincisine gore %54’likk kism1 giderilerek) ortadan
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kalkmakta ve degiskenler tekrar uzun dénemde denge degerine (bu y1l iginde yasanacak
bir sapma yaklagik DOLS tahmincisine gore 3, FMOLS ve CCR tahmincisine gore 5 y1l
sonra) yaklagmaktadir. Bu durum, uzun dénem analizinin giivenilir oldugunun ispati
niteligindedir.
Tablo 4. Kisa Dénem Analiz Sonuglar
DOLS FMOLS CCR

Bagimli

Degisken ECTwu1 AET ECTwu1 AET ECTw1 AET
- ** - * * _ * *

AGDP 0.330 2.257 0.515 1.832 0.539 1.642

(0.369)  (0.05)  (0.000) (0.000)  (0.000)  (0.004)

Not: Parantez icerisindeki degerler, olasilik degerini géstermekte olup * ve ** sirasiyla %1 ve
%5 anlamlilik diizeyinde katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir.

4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Ekonomik kalkinma ve sosyal kalkinmanin énemli bir faktorii olan enerji, giindelik
hayatin ihtiyaclarimin giderilmesinde ve ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilmesinde 6nem
arzetmektedir. Ozellikle, gelismekte olan iilkelerin kalkinma siireclerinde enerji
kaynaklarina olan ihtiyacin karsilanmasinda cevreyi kirleten fosil enerji kaynaklari
kullanilmaktadir. Ayrica, enerji tiiketimi niifus artislari, sanayilesme, kentlesme ve
teknolojik gelismelerle birlikte artig gostermektedir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye’de enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskinin tekli kirilmaya izin veren yapisal kirilmali testlerle incelenmesidir. Bu baglamda,
ilk olarak ¢aligmada kullanilan degiskenlere ait serilerin duraganliklari tekli kirilmaya
izin veren Zivot-Andrews (ZA) birim kok testi ile smanmustir. ZA birim kok testi
sonuglarina gore, Model A ve Model C i¢in GSYH ve enerji tiiketimi serileri %1, %5 ve
%10 dnem diizeylerinde mutlak degerce kritik degerlerden biilyiik bulunmus ve yapisal
kirilmayla birlikte serilerin duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Seriler arasindaki uzun
donemli iliski Gregory-Hansen tekli yapisal kirtlmali esbiitiinlesme testi ile incelenmistir.
Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi sonuglari sabitte kirilma modeli, trendli sabitte
kirilma modeli ve rejim degisikligi modellerinde ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
arasinda uzun donemli iliskinin varligin1 gostermektedir. Son olarak, esbiitiinlesme
iligkisi tespit edilen degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli iligkiler yapisal
kirilmalarin kukla degisken olarak analize dahil edilebildigi DOLS, FMOLS ve CCR
esbiitiinlesme katsayr tahmincileri ile test edilmistir. DOLS, FMOLS ve CCR uzun
donem tahminci sonuglarina gore, Tiirkiye nin enerji tilketimindeki %1 ’lik artts GSYH’y1
strastyla % 2.40, % 2.36 ve % 2.38 oraninda artirmaktadir. Her {i¢ esbiitiinlesme katsay1
tahminlerinde kukla degiskenlerin istatistiki olarak anlamli ¢ikmasi, esbiitiinlesme testi
sonucunda belirlenmis olan tarihlerde, ekonomide 6nemli degisimlerin yasandigina isaret
etmektedir. Kisa donem analiz sonuglari ise, hata teriminin katsayisinin negatif ve
istatistiki olarak anlamli oldugunu gdstermistir.

Tiirkiye ekonomisinin son yillarda biiytik bir yiikselis trendine girmis olmasiyla birlikte
enerji talebinin de giin gegtikce artis gosterdigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, sinirlt enerji
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kaynaklar1 olan ve ihtiyacinin biiyiik bir kismim ithal girdilerle karsilayan Tiirkiye’de
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda bir iliskinin olup olmadig1 incelenmistir.
Analiz sonucglart Tirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeye yol actiginm
gostermigtir. Bu ¢aligma, Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisinin
yapisal kirilmali testlerle incelenmesi agisindan 6nemli olabilir.

Biiyiiyen ekonomisi ile Tirkiye’de enerji talebi, tiretim ve tiiketim faaliyetlerine bagl
olarak artis gostermektedir. Tirkiye’ nin enerji tiiketiminin 6nemli bir kisminin ithalat
yoluyla karsilaniyor olmast dis ticaret agiklarmin 6nemli bir nedenini olustururken ayni
zamanda genellikle fosil enerji kaynaklarinin tiiketilmesi de c¢evre tahribatini
artirmaktadir. Dolayisiyla, tilkemizde enerji ihtiyaglarinin karsilanmasinda temiz ve yerli
enerji kaynaklar1 olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyellerinin degerlendirilmesi
ve kullanimi yayginlastirilmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak
suretiyle istihdam artiglart ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilmesini, dis ticaret
aciklarinin giderilmesini ve ¢evreye de zarar vermeyerek gelecek nesillere yasanilabilir
bir hayatin birakilmasini saglayabilir.
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