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Turp (Raphanus sativus L.) Brassicaceae
familyasina ait kokleri tiiketilen bir sebzedir.
Kaliteli koklerin olusmasinda toprak
ozelliklerinin buyik etkisi vardir. Tuzluluga en
hassas sebzeler arasinda yer alan turpun agir
topraklarda yetistiriciliginde sekil bozukluklari
ve catlamalar olusur. Kiikiirt, bitki gelisimi ve
saghgr lzerine olumlu etkileri olan bir
elementtir.  Yiksek toprak pH’sin1  ve
tuzlulugunu diisirmek ve toprak yapisini
dizeltmek i¢in kullanilir. Calismanin amaci
topraga farkli dozlarda (0, 10, 15, 20, 25 kg/da)
uygulanan kikirdin (% 90 kikirt ve %10

bentonit iceren “Sicostar”) Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Bolimi tarafindan seleksiyon 1slahiyla

gelistirilen yuvarlak kokli “Balcali” cesidi ve
uzun kékli “C.U. Seleksiyon No:2” genotipinde
verim ve kok ozellikleri {izerine etkilerini
arastirmaktir. Arastirma sonuglarina gore farkh
dozlarda mikronize bentonitli kiikiirt
uygulamalarinin toplam verim, kok agirhigi, kok
uzunlugu ve koék capinda artislar saglamakla
birlikte, toplam bitki agirligi disinda olgiilen
diger parametrelerde istatistiksel olarak
farklilik yaratmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Raphanus sativus, kiikirt,
verim, kalite

Effects of different sulphur doses treatments
on yield and quality of radish (Raphanus
sativus L.)

Abstract

Radish (Raphanus sativus L.) which belongs to
Brassicaceae family is a vegetable crop
consumed for its roots. Soil characteristics have
great effect on formation of roots having high
quality. Radish is one of the most susceptible
vegetables to salinity, if it is grown in heavy
soils shape disorders and cracks of roots are
occured. Sulphur is an element which has
positive effects on plant growth and health. It is
used for decreasing high soil pH, salinity and
enhances soil structure. The aim of the study
was to investigate the effects of diffferent doses
(0, 10, 15, 20, 25 kg/da) of sulphur (“Sicostar”
containing 90% sulphur and %10 bentonite)
treatments on yield and root quality of “Balcall”
cultivar having round roots and “C.U. Seleksiyon
No:2” genotype having long roots which were
developed by Department of Horticulture,
Faculty of Africulture, University of Cukurova
using selection breeding. According to the
research results, different doses of micronized
sulphur with bentonite treatments increased
total root yield, root weight, root length and
root diameter however; except total plant
weight, it is found that there was no statistical
significance among applied doses on other
measured parameters.

Key words: Raphanus sativus, sulphur, yield,
quality
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Giris

Insan saghig ve beslenmesi acisindan énemli bir yere
sahip olan turp (Raphanus sativus L., 2n=2x = 18)
Brassicaceae familyasina ait kokleri tiiketilen bir
sebze tirtidiir. Tim diinyada, basta Dogu Asya’da
(Cin, Japonya ve Kore) iiretilen ve tiiketilen turpun
anavatani Asya, 6zellikle de Anadolu olmak iizere
Akdeniz Ulkeleri ve Avrupa’dir (Salk ve ark., 2008).

Turpun ¢ogunlukla etli kokleri sebze olarak
tiketilmekle birlikte, yapraklar1 ve baklalar
tiiketilen cesitleri de mevcuttur. Turpun yag bitkisi
olarak da kullanildig1 da bilinmektedir (Shen et al,
2013). Etli kokler yemeklerle birlikte ¢ig olarak
tiiketilebildigi gibi; Giineydogu Asya ve bazi Avrupa

tilkelerinde pisirilerek (kaynatilarak, buharda
pisirilerek veya kizartilarak) tiiketilebilir. Tibbi ila¢
sanayiinde (6zellikle siyah turp) de
kullanilabilmektedir.

Vejetasyon siiresinin kisaligindan dolay tilkemizdeki
biitin tarimsal bdlgelerde turp yetistiriciligi
yapilabilmekle birlikte, tretimin biyiik bir kismi
Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bélgesinde
yogunlasmistir. Osmaniye ili tek basina turp
iretiminin yaklasik %75’ini gergeklestirmektedir
(Solmaz ve Sari, 2012). Ulkemizde 66 323 dekar
alanda 200 249 ton turp iretimi yapilmakta olup; bu
miktarin 179 660 tonunu kirmizi turp, 14 944
tonunu bayir turpu ve 5 645 tonunu ise beyaz turp
olusturmaktadir (TUIK, 2015).

Turp toprak istegi bakimindan c¢ok fazla segici
olmamakla beraber, hafif biinyeli tinli, kumlu ya da
kumlu-tinli biinyeli topraklarda iyi yetisir. Agir
topraklarda sekil bozukluklari, catlamalar olusur.
Tuzluluga en hassas sebzeler arasinda yer alan
turpun yetistiriciligi icin ideal pH aralig1 6.0-7.4’diir
(Solmaz ve Sari, 2013).

Bitkiler icin gerekli temel elementlerden biri olan
kiikiirt, toprak pH’sin1 diisiirmesi ve toprak kokenli
hastalik ve =zararlilara karsi bitkileri koruyucu
ozelligi olmasi bakimindan da son derece 6nemlidir.
Kukiirt fotosentetik reaksiyonlar icin gerekli bir
element olup, eksikliginde bitkilerde Kklorofil sentezi
azalmakta, vejetatif gelisme yavaslayarak yapraklar
kiiciilmekte, vejetatif ve generatif organlarda
sararmalar gorilmekte ve olgunlasma
gecikmektedir. Ayni zamanda kiikiirt giibrelemesi,
bitkilerin besin degerlerini artiran ve fungal
hastaliklara dogal dayanim kazandiran
glukozinolatlarin  da  artisitm  saglamaktadir
(Skwierawska ve ark., 2016).

Kiikiirt topraga, amonyum siilfat, kalsiyum siilfat,
potasyum siilfat gibi giibrelerle uygulanabilmekle
birlikte, giiniimiizde yeni teknoloji ile tretilen ¢ok
kiiglik partikiil ¢aplarina sahip kiikiirt
pargaciklarindan olusturulan ve bentonit Kkiline
emdirilen mikronize kikiirt drtnleri yetistiriciler
tarafindan tercih edilmektedir (Yaras ve Dasgan,
2012).

Sunulan bu g¢alismasinin amaci; topraga farklh
dozlarda uygulanan mikronize bentonitli kiikiirdiin
iki farkli turp cesidinde verim ve kok ozellikleri
uizerine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2015 yilinda Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimi Arastirma
ve Uygulama arazisinde yiriitiilmiistiir. Calismada
bitkisel materyal olarak Cukurova Universitesi'nce
gelistirilen yuvarlak kokld “Balcali” gesidi ile tescile
hazir hale gelen uzun koklii “C.U. Seleksiyon No:2”
genotipi kullanilmistir. Tohum ekimi yapilmadan
once %90 elementel kiikiirt ve %10 bentonit iceren
“Sicostar”  ticari  isimli = mikronize-bentonitli
kiikiirdiin 5 farkli dozu (0, 10, 15, 20 ve 25 kg/da)
topraga Kkaristirilarak uygulanmistir. Denemede
kontrol parsellerine kukiirt uygulamasi
yapilmamistir.

Deneme 4 tekerriirlii olarak bdliinmiis parseller
deneme desenine gore kurulmustur. Her biri 80 cm
en ve 5 m boya sahip, 4 m2’lik toplam 40 (5 doz x 4
tekerriir x 2 ¢esit) parsel hazirlanmistir. Turp
tohumlar1 13 Ekim 2015 tarihinde sira arasi1 40 cm
olacak sekilde siraya ekilmistir. Fide c¢ikislar1 16
Ekim’den itibaren baglamis ve fideler 28 Ekim
tarihinde sira tizeri 10 cm olacak sekilde
seyreltilmistir. Sulamada, yagmurlama sulama
sistemi kullanilmis ve bitkileri gilibrelemek icin
dekara 12:6:10 kg oraninda saf madde olacak sekilde
N:P205:K20 verilmistir. Yabanci ot kontroli
capalanarak ve elle ¢ekilerek yapilmistir.

Hem Balcah ¢esidi hem de C.U. Seleksiyon No:2”
genotipi 24 Aralik 2015 tarihinde hasat edilmis ve
asagidaki parametreler 6l¢tilmiistiir.

Toplam bitki agirhgr (kg/m?2): Parsellerde hasat
olgunluguna gelen tiim bitkiler sokilmis, koékler
yapraklar1 kesilmeden terazide tartilmis ve elde
edilen toplam deger parsel alanina oranlanarak
hesaplanmistir.

Toplam kok verimi (kg/m?): Parsellerden sokiilen
tim turp kokleri yapraklar1 kesilerek agirliklar
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terazide tartilmis ve elde edilen toplam deger parsel
alanina oranlanarak hesaplanmistir.

Yaprak sayisi (adet): Her bir parselden tesadiifi
secilen 10 turp bitkisinin yapraklar1 sayilmis ve
ortalama deger hesaplanmistir.

Kok agirligi (g): Her bir parselden tesadiifi secilen 10
kokiin agirligi terazide tartilmis ve ortalama deger
hesaplanmistir.

K6k uzunlugu (mm): Her bir parselden tesadiifi
secilen 10 adet kokiin uzunlugu dijital kompas
(Mitutoyo CD-15D) ile 6l¢lilmiis ve ortalama deger
hesaplanmistir.

Kok ¢ap1 (mm): Her bir parselden tesadiifi segilen 10
adet kokiin capi dijital kompas (Mitutoyo CD-15D)
ile 6l¢lilmiis ve ortalama deger hesaplanmistir.

Elde edilen degerlerin istatistik analizi JMP paket
programinda Anova testine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkhiliklar LSD testi ile
karsilastirilmistir.

Bulgular

Farkli dozlarda mikronize bentonitli kiikiirt
uygulamasi sonucu elde edilen toplam bitki agirhigy,
toplam verim ve ortama yaprak sayisi degerleri
Cizelge 1’de sunulmustur. Degerler incelendiginde,
farkli doz uygulamalari (p<0.05), cesitler (p<0.01) ve
cesit doz etkilesimi (p<0.001) toplam bitki agirhigi
bakimindan istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
En yiiksek deger 3.99 kg/m? ile C.U. Seleksiyon No:2
genotipinden elde edilirken, bunu 3.69 kg/m?2 ile 25
kg/da uygulama yapilan Balcali ¢esidi takip etmistir.
En disik toplam bitki agirligi ise 2.99 kg/m? ile
Balcali ¢esidinin kontrol uygulamasindan alinmistir.
Uygulama dozlar1 bakimindan en ytiksek degerler ise
3.65 kg/m? ile 20 ve 25 kg/da doz uygulamasindan
elde edilmis olmakla birlikte, kontrol uygulamasi da
istatistiksel olarak bu dozlarla aymi grupta yer
almistir. En diisiik toplam bitki agirhigr (3.15 kg/m?2)
ise 10 kg/da uygulama dozundan elde edilmistir.
Toplam  bitki agirligi  cesitler  diizeyinde
incelendiginde, C.U. Seleksiyon No:2 genotipi 3.57
kg/m?lik deger ile 3.29 kg/ m? degere sahip Balcali
¢esidinden daha tistiin bulunmustur.

Farkli dozlarda yapilan uygulamalarin toplam yumru
verimi tlizerine etkisi istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamakla birlikte, en yiiksek kok verimi 2.07
kg/m?2 ile 25 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
Bu degeri 1.98 kg/m? ile 20 kg/da ve 10 kg/da
kiikiirt uygulamalar: takip etmistir. En diisiik deger
ise 1.79 kg/m? ile 15 kg/da uygulamasindan

alinmistir. Denemede yer alan Balcal gesidi ve C.U.
Seleksiyon No:2 toplam verim bakimindan
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. C.U.
Seleksiyon No:2 genotipinden 2.43 kg/m2, Balcal
cesidinden ise 1.49 kg/m? verim elde edilmistir.
Uygulamalarin cesitlerle etkilesimi ise Onemsiz

olmustur.
Yaprak sayisi bakimindan, farkli uygulama
dozlarinin, c¢esit, genotip ve uygulama c¢esit,

uygulama genotip etkilesiminin istatiksel olarak
onemli olmadig tespit edilmekle birlikte, en yiiksek
degerin (9.3) kontrol ve 15 kg/da uygulamalarindan
alindigr gorilmektedir. En az yaprak sayisi ise
ortalama 8.5 adet ile 10 kg/da ve 20 kg/da
uygulamalarindan elde edilmistir.

Farkli dozlarda mikronize bentonitli kiikiirt
uygulamasi sonucu ortalama kék agirligi, uzunlugu
ve capl olciim degerleri Cizelge 2’de sunulmustur.
Uygulamalarin agirlik, uzunluk ve cap gibi kok kalite
kriterleri Ulizerine etkileri istatistiki olarak onemli
diizeyde bulunmamistir. En agir kdkler 149 g ile 15
kg/da uygulamasindan alinirken, en diisik deger
133.8 g ile 25 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
Cesitler kok agirhigi bakimindan istatiksel olarak
farkh gruplarda yer almistir. Uzun koékli C.U.
Seleksiyon No:2 genotipi 168.5 g ortalama kok
agirhigina sahipken, Balcali ¢esidinde bu deger 116 g
olarak tespit edilmistir. Uygulama cesit etkilesimi ise
bu parametre bakimindan énemsiz bulunmustur.
Kok uzunlugu da farkli uygulama dozlarindan
etkilenmemis, en yliksek deger 84.3 mm ile 10
kg/da, en diisiik deger ise 80.1 mm ile 15 kg/da
uygulamasindan alinmistir. Denemede yer alan hem
cesit hem de genotip kok uzunlugu bakimindan
istatistiki  olarak farkhlik géstermistir.  C.U.
Seleksiyon No:2 106.0 mm, Balcali gesidi ise 58.4
mm uzunlugunda koéklere sahip olmustur. Uygulama
cesit etkilesiminin ise kok wuzunlugu agisindan
O6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cesit ile uygulama cesit etkilesimi yumru capi
degerleri bakimindan istatistiksel olarak oOnemli
diizeyde farklilik gosterirken, uygulama dozlarinin
bu parametre iizerine etkili olmadig1 gorilmistir.
Balcali ¢esidi ortalama 55.1 mm, C.U. Seleksiyon No:2
genotipi ise 49.6 mm kok capina sahip olmustur. En
yliksek kok cap1 degeri 58.9 mm ile Balcali ¢esidinin
10 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
deger 48.7 mm ile C.U. Seleksiyon No:2 genotipinden
alinmstir.
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Cizelge 1. Fakli dozlarda kiikiirt uygulamasi sonucu turplardan elde edilen toplam bitki agirligi, toplam verim
ve yaprak sayis1 degerleri

Toplam bitki agirhg: Doz Doz Doz
Doz Toplam Verim (kg/m?2) Yaprak Sayisi (adet)
(kg/m?2) ort. ort. ort.
Yuvarlak Uzun Yuvarlak Uzun Yuvarlak Uzun
Kontrol 2.99d 399a 349 a 1.51 243 1.97 9.3 9.3 9.3
10 kg/da 3.01d 3.30 bed 3.15b 1.47 2.49 1.98 8.5 8.4 8.5
15 kg/da 3.15cd 3.54abc 3.35ab 1.31 2.26 1.79 9.2 9.4 9.3
20 kg/da 3.64 ab 3.40 bed 3.65a 1.55 242 1.98 8.2 8.8 85
25 kg/da 3.69 ab 3.62 ab 3.65a 1.60 2.55 2.07 8.2 9.7 8.9
Genotip ort. 3.29b 3.57a 1.49Db 243a 8.7 9.1 9.3
Duygr= 0.31 Dges++= 0.20 Duyg= 0.D.  Dgege++= 0.15 Duyg= 0.D.  Dees= O.D.
Duygxces==0.45 Duygxges=0.D. Duygxges=0.D.

0.D:0nemli Degil; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Cizelge 2. Fakli dozlarda kiikiirt uygulamasi sonucu turplardan elde edilen kok agirligi, kék uzunlugu ve kok

cap1 degerleri
Doz Doz Kok Cap1 Doz
Doz Kok Agirlig: (g/adet) Kok Uzunlugu (mm)

ort. ort. (mm) ort.

Yuvarlak Uzun Yuvarlak Uzun Yuvarlak Uzun
Kontrol 103.5 168.0 135.8 58.0 107.2 82.5 56.3 ab 48.7 c 52.5
10 kg/da 120.5 175.0 147.8 57.0 111.6 84.3 52.3 bc 52.3 bc 52.3
15 kg/da 127.5 170.5 149.0 60.4 100.0 80.1 589a 478 c 53.3
20 kg/da 123.5 166.5 145.0 59.3 105.4 82.4 58.4a 49.7 c 54.1
25 kg/da 105.0 162.5 133.8 57.2 105.9 81.5 49.1c 49.1c 49.1

Genotip ort. 116.b 168.5 a 58.4b 106.0 a 55.1a 49.6 b

Duyg= 0.D. Deeg+= 27.3 Duyg= 0.D. Deeg++=5 .58 Duyg= 0.D. Dgege++= 2.13

Duygxgeszo.D. Duygxgeszé.D. Duygxces**=4.76
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Sonuglar ve Tartisma

Kiikiirt, bitkilerde diizenli bliyiime, yliksek verim ve
irtin  kalitesi lizerine etkileri olan temel
elementlerden biridir. Kiikiirdiin bitkilerdeki en
onemli fonksiyonu bitkilerde, sistin, sistein ve
methionin gibi amino asitlerin temel yapi tasi
olmasidir. Bu amino asitler proteinlerin olusumunda
gorev almakla birlikte, gliitatyon, tiamin, biyotin,
koenzim A, lipoik asit gibi dmemli bilesiklerinde
6ncii maddesidir (Wielebski, 2015).

Kiikiirdiin bitkilerde iiriin verimini artirmasi azot
metabolizmasinda rol oynamasindan
kaynaklanmaktadir. Aym1 zamanda kiikiirt bitkileri
hastalik ve zararlilara karsi koruyan ve cevresel
kosullardan kaynaklanan stres faktorlerine dayanimi
artiran glukozinolatlar gibi organik maddelerin de
onemli  bir  Dbilesenidir.  Glinlimiizde  SO2
emisyonununun azalmasi, havadan topraga saglanan
kiiklirt miktarini diisiirmiis, bu durumda da kiikiirtlii
gilibre uygulamalar1 bitki yetistiriciliginde giderek
onem kazanmistir (Wielebski, 2015).

Amacy; topraga farkli dozlarda (0, 10, 15, 20 ve 25
kg/da) mikronize bentonitli kiikiirt uygulamalarinin

turp bitkisinde verim ve kok ozellikleri {izerine
etkilerini belirlemek olan c¢alismamizda, toplam
verim, yaprak sayisi, ortalama kok agirlig, kok
uzunlugu ve kok capinda artigslar goriilse de,
uygulamalarin  toplam  bitki agirhigi  disinda
istatistiksel olarak farklilk yaratmadig1 ortaya
konmustur. Toplam bitki agirligi bakimindan en iyi
sonucu veren (3.65 kg/m?2) 20 kg/da ve 25 kg/da
uygulamalari da kontrol uygulamasi (3.49 kg/m?) ile
ayni grupta yer almistir. Kiikiirt uygulamlarinin
farkli bitki tiirlerinde verim ve kaliteyi artirdigini
rapor eden calismalar bulunmaktadir. Turpta verim
tizerine  kikiirtli  glbrelemenin  etkilerinin
arastirildig calismalarda 0, 25, 50, 100 kg/ha kiikiirt
uygulamalar1 yapilmis ve en yiiksek verimin 100
kg/ha uygulamasindan alindig1  belirtilmistir.
Uygulanan dozun artmasiyla birlikte bitkilerin
kiiklirt aliminin ve kullanim etkinliginin de arttigi
ortaya konmustur (Shakila ve
Sriramachandrasekharan, 2006;
Sriramachandrasekharan, 2012). Bir diger calismada

farkli dozlarda (20, 60, 100 mg/L) kiikiirt
uygulamalarinin turp filizlerinde insan saghigi
bakimindan onemli olan glukozinolatlarin,

karotenoidlerin, klorofillerin ve toplam fenoliklerin
miktarin1 6nemli diizeyde artirdigi rapor edilmistir
(Zhou ve ark., 2013). Calismamizda bitkisel materyal
olarak kullanilan Balcali cesidi ve C.U. seleksiyon

No:2 genotipi verim, kok agirligi, kok uzunlugu ve
kok capr Kkriterleri bakimindan istatistiksel olarak
farkl gruplarda yer almistir. Bu sonug, ayni bitksel
materyallerin kullanildigr turpta bitki sikliginin
verim ve kok iriligi iizerine etkilerinin arastrildig
(Sar1 ve ark., 2006a) ve Cukurova kosullarinda turp
yetistirciligi icin elverisli ekim zamanlarinin (Sar1 ve

ark, 2006b) arastirldigr c¢alismalarla uyumlu
bulunmustur.
Sonu¢ olarak farkli dozda yapilan kikiirt

uygulamalar1 6l¢iimii yapilan kriterlerde artislar
yaratsa da bu artislar istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir.
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