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TURKIYE’DE ARTIRILMIS GERGEKLIKLE ILGILi HAZIRLANAN TEZLERIN
BiBLIYOMETRIK ANALIZ YONTEMIYLE iINCELENMESi

Hakan ALTINPULLUK!
(0}

Bu arastirmada, artirilmis gergeklik ile ilgili Turkiye’de hazirlanmis doktora, yiksek lisans ve
sanatta yeterlik tezlerinin bibliyometrik analiz yontemiyle incelenerek, artirilimis gergeklik
konusundaki mevcut durumun ve egilimlerin ortaya c¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bu
kapsamda, erigim izni verilmis olan 40 lisanslstl tez ¢alismasi, arastirmaya dahil edilmistir.
Calismanin sonuglari, Bilgisayar Bilimleriyle ilgili alanlarda ve Teknik Universitelerde bu konuda
daha fazla tez galismasi yapildigini géstermektedir. Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik
uygulamalarinin turleri agisindan isaretgi tabanli uygulamalarin yogunlukta oldugu,
gorlntileyici turleri agisindan ise akilli telefon ve tabletler gibi tasinabilir goériintileyicilerin
daha fazla kullanildigi gorilmektedir. Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin
gorsel uyaranlara hitap ettigi ve en ¢ok "modelleme" amaciyla gelistirildigi sonucuna
ulasilmistir. Bunlarin digsinda, egitim alani 6zelinde ayri bir analiz daha yapilarak, lisansistu
tezler, yontem, veri toplama araci, hedef grup, orneklem bayiklikleri ve egitsel alt
disiplinlerine gére incelenmistir. Bu incelemeler 1siginda, en fazla segilen arastirma yénteminin
karma yontem, en cok kullanilan veri toplama aracinin test ve en ¢ok tercih edilen hedef
grubun lisans 6grencileri oldugu gorilmektedir. Ayrica, 6érneklem buyuklugi olarak 51-100
sayl araliginin ve egitsel alt disiplin olarak Fen Bilimleri egitiminin daha fazla tercih edildigi
sonucuna ulagiimistir. Arastirmanin sonunda, artirilmis gergeklik konusunda ¢alismalar yapan
arastirmacilara, kurumlara ve uygulama gelistiricilere dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik; egitim; tez; bibliyometrik analiz.

! Arastirma Gorevlisi, Anadolu Universitesi, hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr
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EXAMINATION OF THESES ON AUGMENTED REALITY IN TURKEY THROUGH
BIBLIOMETRIC ANALYSIS METHOD

Abstract

In this research, the goal is to observe doctoral dissertations, master’s theses and theses in
proficiency in art about the issue of augmented reality in Turkey through bibliometric analysis
method and to determine the current situation and tendencies about the issue. In this scope,
a total of 40 graduate thesis studies are included in the research with access permission. Based
on the obtained data, results of the research indicate that in terms of the number of
dissertations and theses, the studies on the topic in departments about Computer Sciences
and in Technical Universities are higher in number. It is also determined that, in terms of the
augmented reality applications types, marker based applications are more frequently used;
on the other hand, in terms of display types, mobile displays like smartphones and tablets are
used more frequently than the other options. It is observed that augmented reality
applications that are used in thesis studies appeal to visual stimulus and they are developed
mostly for “modeling” purposes. Additionally, a separate analysis focused on the field of
education is carried out; dissertations and theses are analyzed in terms of method, data
collection tool, target group, sampling size and educational sub-disciplines. In the light of
these observations, it is seen that the most frequently chosen research method is mixed
method, the most frequently used data collection tool is test and the most frequently
preferred target group is undergraduate student group. Besides these, it is determined that
in terms of sampling size, the size between 51 and 100 individuals is mostly preferred; in terms
of educational sub-discipline, Physical Sciences education is chosen more frequently. At the
end of the research, suggestions are offered about augmented reality to researchers,
institutions and application developers working in the field.

Keywords: Augmented reality; education; thesis; bibliometric analysis.

Summary

Augmented reality technology, which allows users to see a physical space with virtual
elements (or information) superimposed on it in real time (Cheng and Tsai, 2014). The study
by Billinghurst and Diinser (2012) on analyzing the efficiency level of the use of augmented
reality in educational environments showed that high interaction level ensured by the
augmented reality develops kinesthetic, visual/spatial abilities of learners, increases their
motivation level and enriches their collaborative problem solving skills. It can be said that,
although recently there have been many studies both nationally and internationally on the
issue of augmented reality, the number of bibliometric analysis, content analysis or systematic
review studies focusing on analyzing the current situation of publications in Turkey isn’t
sufficient. In this respect, there is only one study on analyzing scientific publishing in Turkey
about augmented reality, in which content analysis method is used; the study belongs to
Korucu, Usta and Yavuzarslan (2016). Current situation and future tendencies about
augmented reality technology in Turkey, which has become a popular topic of study recently
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as a part of education technologies, should be carefully determined and analyzed in order to
reach the goals in the use of the technology in education.

There have been studies on augmented reality in Turkey since the beginning of 2000s.
Based on this data, it can be said that it is necessary to make researches on analyzing these
studies in scope of different dimensions. In this research, a total of 40 dissertations and theses
in Turkish universities are analyzed through bibliometric analysis method; the process is
carried out by taking different dimensions into consideration. “Council of Higher Education
National Thesis Center Database” is used as data collection tool and bibliometric analysis
method is practiced in the research. Bibliometric analysis is a quantitative method used for
analyzing the structure and development of research data obtained through analyzing related
articles (Jing et al., 2015). At the end of the bibliometric analysis, some findings are obtained.

When the changes in the number of theses in terms of years are observed, it is seen that
the first thesis is completed in 2007 while the highest number of theses are completed in
2016. When theses on augmented reality in Turkey are analyzed in terms of their distribution
by type, it is seen that master’s theses are more than doctorate theses. When compared to
master’s theses, doctorate dissertations should have relatively higher quality (islamoglu,
Ursavas and Reisoglu, 2015). As is known, it takes longer time and effort to prepare doctorate
dissertations when compared with master’s theses, which can be the reason of this result.

When the departments in which these theses are prepared are analyzed, it is seen that
Computer Engineering, Computer Education and Instructional Technologies and Electric-
Electronic Engineering Departments are the first three departments with the highest number
of theses. It is determined that Engineering theses focus on developing software, theses on
Architecture focus on usability and theses on Education focus on efficacy of augmented
reality.

The most preferred applications in these theses are marker based applications. It can be
said that besides these easily developed and used applications, location based applications
have started to be become popular in Turkey recently. Applications that are not marker based
are preferred less. When augmented reality displays used in these theses are analyzed, it is
seen that mobile displays including smartphones and tablets are used the most. It can be
foreseen that mobile devices that can run augmented reality applications easily, that become
cheaper every day and used by people in all of the layers of society is going to become more
popular in near future.

It can be said that theses on augmented reality mostly focus on Engineering and
Education. In this respect, it is significant to analyze the research methods used in educational
sciences. In this analysis, it is seen that mixed method is the most frequently used research
method. In terms of data collection tools in these theses, it is determined that tests are the
most frequently preferred instruments. The most frequently used target group in augmented
reality theses in educational sciences is undergraduate student groups. As it is easy for
academicians and researchers working in universities to reach this group, this finding is logical.
On the other hand, when the findings are analyzed in terms of department of Education, it is
seen that applications practiced in Physical Sciences department are predominant. Especially
applications are designed in the fields of Biology and Physics and related educations are
carried out. This situation may be resulted from the fact that it is easy to teach micro and
macro topics in physical sciences through a technology like augmented reality (Chiu,
Delaegher and Chao, 2015).
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Based on the findings obtained from the study, some suggestions are made to
researchers, institutions and application developers working in the field. Researchers can
extend the scope of their studies by adding different dimensions to this study. Based on this
study, in which “Council of Higher Education National Thesis Center Database” is used as data
collection tool, different databases can be used and different researches can be carried out.
Augmented reality articles in ULAKBIM database can be used in terms of national dimension
while internationally respectful databases such as Web of Science, SCOPUS, ERIC, ProQuest
can be used in order to include other augmented reality articles and their bibliometric
analyses can be made.

At the end of the research, it is determined that augmented reality applications used in
the above mentioned theses generally enrich and evoke visual and audial stimulus -especially
the visual ones. It can be said that it is necessary to develop more applications that evoke
different sensory stimulus. It can be suggested that augmented reality application developers
should especially focus on applications that evoke different sensory stimulus. Augmented
reality eases teaching topics and it is fun and attracts attention. In this scope, universities
should support academicians and thesis supervisors should direct their graduate students
towards this promising technology in order to reach high standards and goals in education.

Cilt:8 Sayi:1 Yil:2018



Hakan ALTINPULLUK 252

Giris

21. yuzyil, bilgi ve iletisim teknolojilerinin tim disiplinleri bastan asagi sekillendirdigi bir
donem olmustur. Bilgi ve iletisim teknolojileri bilimsel aragtirmalarin olanaklarini ve galisma
alanini genisletmekle kalmamig ayni zamanda yeni arastirma alanlarinin da ortaya g¢ikmasini
saglamistir (Firat, 2015). Bu alanlardan en yenilikgi olanlardan biri de artirilmis gergekliktir.

Artirllmis  gergeklik, sanal bilesenlerin, fiziksel ©gelere gercek zamanli olarak
butlnlestirilmesiyle uygulanan teknolojidir (Cheng ve Tsai, 2014). Daha genel bir ifadeyle
artinlmis gergeklik, gercek diinya ortaminin gesitli teknolojik cihazlarla goérintilenmesi
sirecinde sanal 6gelerle zenginlestiriimesi olarak tanimlanabilir (Demirer ve Erbas, 2015).
Bilgisayarlarin giiglenmesi, internet gibi iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikisi, mobil cihazlarin
yayginlagsmasi ve giyilebilir teknolojilerin gesitlenmesiyle, artirilmis gergekligin yillar iginde
farkli boyutlarda sekillendigi gorilebilmektedir (Altinpulluk ve Kesim, 2015). Artiriimig
gergeklik uygulamalari ¢esitli turlere ayrilmakta, goérintileyici olarak farkli cihazlar
kullanilabilmektedir.

Artirilmis gergekligin tiptan (Andersen vd., 2016; Rodriguez-Pardo, Hernandez, Patricio,
Berlanga ve Molina, 2015) mimariye (Abdullah, Kassim ve Sanusi, 2017; Arino, Juan, Gil-Gomez
ve Molla, 2014; Fonseca, Marti, Redondo, Navarro ve Sanchez, 2014), mihendislikten
(Coovert, Lee, Shindev ve Sun, 2014; Gavish vd., 2015) mizecilige (Capuano, Gaeta, Guarino,
Miranda ve Tomasiello, 2016; Chang vd., 2014; Choi, 2014) kadar oldukga yaygin bir kullanim
alani vardir.

Martin-Gutierrez, Fabiani, Benesova, Meneses ve Mora’ya (2015) gore, bilgi ve iletisim
teknolojileri toplumlarin giinlik yasamiyla gesitli yonlerden i¢ ice gegmekte ve 6grenme
stireclerinde de etkin rol oynamaktadir. Ogrenenler daha etkilesimli, daha 6zgiin, daha otantik
ve daha fazla duyusal uyarana hitap eden 6grenme ortamlarini tercih etme egilimindedir.
Teknolojiyle i¢ ice yagsayan glinimizlin ve gelecegin 6grenenleri, egitsel ortamlarinin artiriimis
gergeklik tabanli oyunlar ve similasyonlar gibi yenilikgi yaklasimlarla butinlesmesini
istemektedir (Klopfer ve Yoon, 2004).

Farkh pek ¢ok alanda uygulanan artirilmis gergeklik, egitim ortamlarinda da kullanim
olanagi bulmaktadir. Artirilmis gerceklik, Fizik (Cai, Chiang, Sun, Lin ve Lee, 2016; Ibafiez, Di
Serio, Villaran ve Kloos, 2014), Kimya (Boletsis ve McCallum, 2013; Cai, Wang ve Chiang, 2014),
biyoloji (Bressler ve Bodzin, 2013; Chang, Chung ve Huang, 2016; Huang, Chen ve Chou, 2016;
Hwang, Wu, Chen ve Tu, 2016) gibi Fen Bilimleri alaninda, Matematik ve Geometride (Estapa
ve Nadolny, 2015; Lin, Chen ve Chang, 2015) ve Yabanci Dil Egitimi (Liu ve Tsai, 2013) gibi
egitsel alt alanlarda gesitli sekillerde kullanilmaktadir.

Artirilmis gergekligin egitsel ortamlarda kullanimindaki etkililik diizeyinin incelendigi
Billinghurst ve Diinser (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma gdstermistir ki, artirilmis
gercekligin sagladigi yuksek etkilesim dizeyi Ogrenenlerin kinestetik, gorsel/uzamsal
becerilerini gelistirmekte, ayrica glidilenme dizeylerini artirarak, isbirlik¢i problem ¢dzme
becerilerini de zenginlestirmektedir. Sayed, Zayed ve Sharawi (2011) ise, artirilmis gergeklik
ortamlarinin 6grenme siireglerinde, 6grenenlerin gorsellestirme becerilerini artirdigi, ortama
hem eglenceli hem egitici (edutainment) 6zellik kazandirdigi sonucuna ulagmislardir.

Arastirmanin Problemi

Artirilmis gergeklikle ilgili son yillarda ulusal ve uluslararasi diizeyde pek ¢ok galisma
yapilmakta olsa da, Ulkemizde hazirlanan yayinlara iliskin mevcut durumu inceleyen
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bibliyometrik analiz, igerik analizi veya sistematik tarama arastirmalarinin yeterince
yapilmadigi sdylenebilir. Bu kapsamda, Korucu, Usta ve Yavuzarslan (2016) tarafindan icerik
analizi yontemi kullanilarak gergeklestirilen, artirilmis gergeklikle ilgili Turkiye’deki bilimsel
yayinlarin incelendigi yalnizca bir adet ¢alismaya ulagilmistir. Calismada, anahtar kelimelerinde
artinlmis gergeklik kavrami gegen 2007-2016 yillari arasinda yayinlanmis 33 bilimsel yayin
analiz edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, arastirmanin yayinlandigi dergi veya kitap, yayin yili,
¢alismanin genel amaci, ¢alismanin ilgili oldugu sektdr, ¢alismanin 6rneklemi, kullanilan
arastirma yontemi, ¢alismada kullanilan veri toplama araci olmak lzere artirilmig gergeklikle
ilgili Tlirkiye’de gergeklestirilen ¢alismalar incelenmistir. Korucu ve digerleri (2016) tarafindan
gerceklestirilen calismanin, mevcut calismadan hem kapsam, hem de incelenen boyutlar
acisindan farkhhklari bulunmaktadir. Korucu ve digerlerinin (2016) galismasinda lisansusti
tezler harig, artirilmis gergeklikle ilgili 2007-2016 yillari arasinda yayinlanmis makaleler, kitap
boélimleri, konferans bildirileri gibi bilimsel yayinlar incelenirken, bu galismada yalnizca
lisansustl tezlerle sinirlandiriimistir. Bu g¢alisma kapsaminda tezlerde kullanilan artiriimis
gercgeklik uygulama tirinin, uygulamanin hitap ettigi duyusal uyaranin, artirilmis gergeklik
goruntilleyici tlrtnin, artirllmis gergeklik uygulamasinin gelistiriime amacinin incelenmesi de
bu ¢alismay: farkli kilmaktadir.

Uluslararasi diizeyde artirilmis gergeklik yayinlarini ve egilimlerini inceleyen pek gok
icerik analizi, sistematik analiz ve bibliyometrik analiz ¢alismalari mevcut olsa da (Bacca,
Baldiris, Fabregat ve Graf, 2014; Chen, Liu, Cheng ve Huang, 2017; Dey, Billinghurst, Lindeman
ve Swan, 2016) artirilmis gergekligin Turkiye’deki durumunu gosteren analiz ¢alismalarinin
sayisi yalnizca bir adettir. Bu ¢alisma da yukarida belirtildigi gibi pek ¢ok yonden farkhliklar
icermektedir. Bununla birlikte, Turkiye’de hazirlanmis artirilmis gergeklik konulu lisansistu
tezlerin incelendigi herhangi bir calismaya rastlanmamustir. Egitim teknolojilerinde son yillarda
oldukga popller hale gelmeye baslayan ve uluslararasi dizeyde yogun olarak galisilan
artinlmis  gergeklik teknolojisinin  Turkiye’deki mevcut durumunun tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, bu tespitlerin yapilmasina yonelik olarak bibliyometrik analiz
yontemi kullanilarak 15 alt baslikta bulgular elde edilmistir.

Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, Turkiye’de artirilmis gergeklik konusuyla ilgili gergeklestirilen tez
¢alismalarinin analizini kapsamakta ve mevcut durumla ilgili yol gosterici bir kilavuz niteligi
tasimaktadir. Bir arastirmacinin yetismesindeki donim noktalarindan biri olan lisansusti
tezlerin analizi, Tirkiye’de artirilmis gergekligin yerinin saptanmasi ve Universitelerde bu
konuya olan egilimin ortaya konmasi agisindan onem tasimaktadir. Tirkiye'de artiriimis
gerceklikle ilgili 2000'li yillarin bagindan itibaren gesitli calismalar gergeklestiriimektedir. Bu
acidan dusinildigiunde, gergeklestirilen galismalarin gesitli boyutlar kapsaminda analiz
edildigi arastirmalara da gereksinim duyuldugu sdylenebilir. Bu arastirma kapsaminda
Turkiye'deki Gniversitelerde tamamlanan 40 lisansustl tez bibliyometrik analiz ydontemiyle
cesitli boyutlarda incelenmistir. Tirkiye’de artirilmis gergeklikle ilgili hazirlanan lisansustu
tezlerin analizini iceren herhangi bir calismaya ulagilamamasi da ¢alismanin énemini ve 6zgilin
degerini gosterir niteliktedir.

Aragtirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu arastirmanin amaci, artirilmis gergeklik ile ilgili Turkiye’de hazirlanmis 40 sanatta
yeterlik, ylksek lisans ve doktora tezinin bibliyometrik analiz yoéntemiyle incelenmesiyle,
artinlmis gergeklik teknolojisinin akademik agidan mevcut durumunu saptayabilmektir. Bu

Cilt:8 Sayi:1 Yil:2018



Hakan ALTINPULLUK 254

arastirmanin amacina ulasabilmek igin asagidaki ana arastirma sorularina yanit aranmaktadir.
Buna gore, artirilmis gergeklikle ilgili:

e Tez sayilarindaki degisimler yillara gore nasildir?

e Tezlerin turlerine gére dagilimi nasildir?

e Tezlerde kullanilan dillerin dagilimi nasildir?

e Tezlerin hazirlandig tniversiteler hangileridir?

e Tezlerin hazirlandigi anabilim dallari hangileridir?

e Tezlerde kullanilan uygulama tirleri hangileridir?

e Tezlerde kullanilan goriintiileme tirleri hangileridir?

e Tezlerde kullanilan uygulamalar hangi duyusal uyaranlara yonelik hazirlanmistir?
e Tezlerde kullanilan uygulamalar hangi amaglarla gelistirilmigtir?

e Tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin analizi nasildir?

Bu g¢alismada, egitim alanindaki tezler ayri bir analize tabi tutularak asagidaki arastirma
sorulari kapsaminda incelenmistir. Buna goére, egitim alaninda hazirlanan tezlerde:

e Kullanilan yontemler hangileridir?

e Kullanilan veri toplama araglari hangileridir?

e Tercih edilen hedef gruplar hangileridir?

e Belirlenen 6rneklem buyukliklerinin araliklari nasildir?

e Egitsel alt disiplinlerin dagilimi nasildir?

Yontem

Bu arastirmada, artirilmis gergeklikle ilgili Tlrkiye’de hazirlanmis 40 lisansistl tez
bibliyometrik analiz ydontemiyle incelenmektedir. Bu lisanslisti tezler, erisim izni olan, sanatta
yeterlik, ylksek lisans ve doktora tezlerinden olugmaktadir. Gerekli analizlerin kolaylikla
yapilabilmesi amaciyla, yalnizca erisim izni verilmis olan tezler segilmistir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak, “Yiiksek6gretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri
Tabani” kullanilmistir. Bu veritabaninda tarama terimi olarak tez adinda, “artirilmis gergeklik”
yazildiginda, Tirkge alanyazindaki karisiklik nedeniyle yalnizca 26 izinli teze erisilmistir. Tlrkce
alanyazinda “zenginlestirilmis gergeklik”, “genisletilmis gergeklik”, “gercekligin artirilmasi”,
“arttirlmis gergeklik”, “eklenmis gerceklik” gibi ayni anlama gelen farkli terimler kullanildigi
icin tarama terimi olarak artirilmis gercekligin ingilizce’deki karsiligi olan “augmented reality”
kullanilmistir. 1 Agustos 2017 tarihi itibariyle toplam 42 teze ulasilmistir. 1 tezin yurtdisindaki
bir Gniversitede tamamlanmasi, 1 tezin de henliztamamlanmayan 2017 yili igerisinde bitirilmis
olmasindan dolayi toplam 40 tez bibliyometrik analiz igin segilmistir. Bu 40 tezin bashginda
“augmented reality” terimi bulunmakta, izin durumu olarak “izin verilmis tezler’den
olusmakta ve tim tez turlerini igermektedir. Bu tezlerin analizi kapsaminda, bir Microsoft Excel
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tablosu olusturularak analiz igin stitunlar olusturulmustur. Tezlerin analizi igin, yil, tez tird, dil,
Universite, anabilim dali, artinlmis gergeklik uygulama tiri, gorintileme tird, duyusal
uyaran, amag, anahtar kelimeler, yontem, veri toplama araglari, hedef grup, 6rneklem
blylkligu, egitsel alt disiplini adinda 15 sttun agilmistir.

Verilerin Analizi

Bibliyometri, giderek blylyen alanyazinin bibliyografik 6zelliklerinin niceliksel bir
analizidir (Lopes, Fidalgo-Neto ve Mota, 2017). ilgili yayinlarin analizine dayali olarak arastirma
alanlarinin bilgi yapisini ve gelisimini incelemek igin kullanilan nicel bir yontemdir (Jing,
Qinghua ve Landstrom, 2015). Genellikle yayinlarin analiziyle mevcut durumun ve egilimlerin
belirlenmesi igin kullanilir (Daim, Newman, Sughi ve Bakhsh, 2013). Bu arastirma kapsaminda
bibliyometrik analiz yontemi kullanilmistir. Hazirlanan veri toplama araci, bibliyometrik olarak
siniflandirilmis ve ayni anlama gelen terimler birlestirilmistir. Ornegin, anahtar kelimelerde
veya tez baghginda yer alan zenginlestirilmis gerceklik veya genisletilmis gerceklik kavramlari,
artinlmig gergeklik olarak veri toplama aracinda yer almistir. Gergeklestirilen bibliyometrik
analizler grafik ve tablolarla gosterilerek daha anlasilir ve okunabilir hale getirilmistir.

Bulgular

15 alt baglikta arastirmanin amaci ve arastirma sorulari gergevesinde asagidaki bulgulara
ulasiimigtir.

Yillara Gore Bitirilen Tez Sayilarindaki Degisimler
12 11

10

SAYI
o
o

0
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

YIL

Sekil 1. Yillara gore bitirilen tez sayilarindaki degisimler

Artirilmis gergekligi konu edinen tezlerin yillara gore dagilimi incelendiginde (Sekil 1), ilk
tezin 2007 yilinda Elektrik ve Elektronik Miihendisligi alaninda bitirildigi gorilebilmektedir.
2007-2012 arasinda dogrusal seyreden ve bliyik sigramalar olmayan tez sayilarinda ilk bytk
sigrama 2013 yilinda 7 tezin bitirilmesiyle gerceklesmistir. 2016 yilinda ise 11 tezin bitirildigi
gorlilmektedir. 2016 yilinda bitirilen tez sayilarinda en yiksek noktaya ulagilmistir.

Cilt:8 Sayi:1 Yil:2018



Hakan ALTINPULLUK 256

Artirilmis Gergeklikle ilgili Tezlerin Tiirlerine Gére Dagilimi
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Sekil 2. Artinlmig gergeklikle ilgili tezlerin tiirlerine goére dagilimi

Artirilmis  gergeklikle ilgili tezlerin tirleri incelendiginde (Sekil 2), tezlerin buylk
cogunlugunun yiksek lisans (n=31) oldugu, daha sonra ise doktora tezlerinde (n=8) artiriimis
gercgeklik konusunun yogun olarak kullanildigi gérilmektedir. Bulgular incelendiginde yiksek
lisans tezlerinin genelde Muhendislik Bilimlerinde, doktora tezlerinin ise blylk boéliminin
Egitim alaninda gergeklestirildigi saptanmistir. 8 doktora tezinin 7’si Egitim alaninda
tamamlanmistir.

Artirilmis Gergeklikle ilgili Tezlerde Kullanilan Dil

Turkge; 19

M Tiirkce

u ingilizce

Sekil 3. Artinlmig gergeklikle ilgili tezlerde kullanilan dil

Tirkiye’de yapilan artirilmis gerceklik tezlerinin daha ¢ok ingilizce dilinde yapilmis
oldugu gériilmektedir (Sekil 3). ingilizce hazirlanan bu 21 tezin 20 adedi Yiiksek Lisans, yalnizca
1 adedi ise Doktora tezidir.

Artirilmis Gergeklikle ilgili Tezlerin Hazirlandigi Universiteler

Tablo 1. Artirilmis gergeklikle ilgili tezlerin hazirlandig Gniversiteler

Universiteler f %
istanbul Teknik Universitesi 6 15
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Orta Dogu Teknik Universitesi 5 12,5
Gazi Universitesi 5 12,5
Atatiirk Universitesi 2 5
Galatasaray Universitesi 2 5
Ozyegin Universitesi 2 5
Sabanci Universitesi 2 5
Siileyman Demirel Universitesi 2 5
Yasar Universitesi 2 5
Diger Universiteler 12 30
Toplam 40 100

Artirilmis gergeklik tezlerinin hazirlandigi Universiteler incelendiginde, Tirkiye'nin iki
biyik teknik Gniversitesinin ilk siralarda oldugu gériilmektedir. istanbul Teknik Universitesi
(n=6), Orta Dogu Teknik Universitesi (n=5) ve Gazi Universitesi (n=5) biinyesinde hazirlanan
tezlerin biyiik bélimiiniin Mihendislik alaninda, Atatiirk Universitesi'nde gerceklestirilen
tezlerin tamamimin ise (n=2), Egitim alaninda hazirlandigi elde edilen bulgulardandir.

Artirlmis Gergeklikle ilgili Tezlerin Hazirlandigi Anabilim Dallar

Tablo 2. Artirilmis gergeklikle ilgili tezlerin hazirlandigi anabilim dallar

Anabilim Dali f %
Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali 10 25
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali 7 17,5
Elektrik-Elektronik Mihendisligi Anabilim Dal 6 15
Bilisim Anabilim Dal 5 12,5
Endistri Urtinleri Tasarimi Anabilim Dali 3 7,5
Grafik Anasanat Dali 2 5
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal 1 2,5
Egitim Teknolojileri Anabilim Dal 1 2,5
ic Mimarlik Anabilim Dali 1 2,5
ingiliz Dili Egitimi Anabilim Dali 1 2,5
isletme Anabilim Dali 1 2,5
Uluslararasi Bilgisayar Anabilim Dali 1 2,5
Uzaktan Egitim Anabilim Dali 1 2,5
Toplam 40 100

Turkiye’de artirilmis gergeklikle ilgili tezlerin daha ¢ok Miihendislik ve Egitim alaninda
gerceklestirildigi elde edilen bulgulardandir. Bulgular incelendiginde, Bilgisayar Mihendisligi
Anabilim Dali (n=10) ilk sirada yer almakta, Egitim alaninda olan Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal (n=7), ikinci sirada yer almaktadir. Bilgisayar Mihendisligi
ve Elektrik-Elektronik Mihendisligi alaninda yapilan toplam 16 tezin tamaminin ingilizce ve 15
adedinin Yiiksek Lisans tezi olmasi da dikkat gekici bir bulgudur.
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Tezlerde Kullanilan Artirllmig Gergeklik Uygulama Tiirii

Tablo 3. Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulama tiri

Uygulama Tiri f %
isaretci Tabanli (Marker-Based) 20 50
Konum Tabanli (Location Based) 9 22,5
isaretci Tabanli Olmayan (Markerless) 5 12,5
Belirtilmemis 6 15
Toplam 40 100

Tezlerde hangi artirilmis gergeklik tiiri kullanildigina dair bulgular incelendiginde en gok
“marker” adi verilen “isaret¢i” tabanli uygulamalarin gergeklestirildigi gérilmektedir. 20 tezde
bu tlr bir uygulama kullaniimistir. 9 tezde ise, konum tabanli artirilmis gergeklik uygulamasi
kullaniimistir. isaretgi tabanli olmayan uygulamalar ise yalnizca 5 tezde yer bulmustur. 6 tezde
ise, herhangi bir uygulama kullanimina veya gelistirme slrecine yer verilmemistir.

Tezlerde Kullanilan Artirllmig Gergeklik Goriintiileme Tiirii

Tablo 4. Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik gérintileme tiri

Goruntuleyici Turu Alt Tara f %
Takilabilir Gorlntulleyiciler  Retina Gorlntuleyiciler - -
Basa Takilan Goruntuleyiciler 3 7,5
Basa Takilan Projektorler - -
Tasinabilir Gorlintileyiciler  Akilli Telefonlar 11 27,5
Tabletler 8 20
Uzamsal Gorlintileyiciler Ekran Tabanl Video izleme 11 27,5

Goruntuleyicileri
Uzamsal Optik Gorlintileyiciler - -

Projeksiyon Tabanli Uzamsal 1 2,5
Goruntuleyiciler
Kullaniimamisg 6 15
Toplam 40 100

Tezlerde kullanilan artinlmis gergeklik gérintileyicilerinin tird incelendiginde, en gok
akillh telefon ve tabletleri kapsayan tasinabilir (mobil) gorlntileyicilerin  kullanildig
gorilmektedir. 19 tezde tasinabilir gérintileyiciler kullanilmistir. Bunun disinda genellikle
masalisti bilgisayar ve kamera entegrasyonuyla kullanilan ekran tabanli video izleme
gorintulleyicileri de tezlerde kullaniimaktadir. Retina gorintileyiciler, basa takilan
projektorler ve uzamsal optik gérintuleyicilerin Turkiye’de heniiz cok yayginlagsmadigi bulgusu
elde edilmistir.
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Tezlerde Kullanilan Artirllmig Gergeklik Uygulamalarinin Hitap Ettigi Duyusal Uyaran

Tablo 5. Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin hitap ettigi duyusal uyaran

Duyusal Uyaran Turu f %
Yalnizca Gorme 17 42,5
Goérme - isitme 14 35
Goérme - isitme - Dokunma 3 7,5
Belirtilmemis 6 15
Toplam 40 100

Artirilmis gergeklikle fiziksel ortamlarin zenginlestirilmesi bes duyu organina yonelik
olarak gerceklestirilebilmektedir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin hangi duyuya daha fazla
hitap ettigiile ilgili olarak uygulamalarin biyik béliminiin “yalnizca gérme” (n = 17) duyusuna
yonelik hazirlandigl; daha sonra ise hem gérme hem isitme (n = 24) duyusuna hitap eden
uygulamalar gelistirildigi Tablo 5’te goriilmektedir. Gorme, isitme ve dokunma duyusuna
yonelik ise vyalnizca 3 uygulamaya rastlanmigtir. Tatma ve koklama duyusunun
zenginlestirildigi herhangi bir ¢alismaya ise rastlanmamistir. 6 galismada ise herhangi bir
uygulama gelistirme siireci olmadigi icin duyusal uyaran tiri belirtiimemistir.

Tezlerde Kullanilan Artinllmig Gergeklik Uygulamalarinin Gelistirilme Amaci

Tablo 6. Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin gelistirilme amaci

Uygulamanin Amaci f %
Modelleme 9 22,5
Takip Mimarisi Geligtirme 5 12,5
Benzetim (Similasyon) 5 12,5
Artirilmis Gergeklik Kitabi Gelistirme 3 7,5
Dijital Hikaye Anlatimi (Storytelling) 2 5
Hareket Algilama (Motion Sensing) Sistemi 2 5
Oyun Gelistirme 2 5
Ekran Konumlandirma Algoritmasi Gelistirme 1 2,5
ilgi Noktasi Algilama ve Esleme 1 2,5
Robot Gelistirme 1 2,5
Uzak Laboratuvar Uygulamasi 1 2,5
Ug Boyutlu Harita Sistemi 1 2,5
YUz Tanima Sistemi 1 2,5
Belirtilmemis 6 15
Toplam 40 100

Tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin gesitli amaclarla gelistirildigi
gorilmektedir. Ozellikle, modelleme (n=9) amaciyla gelistirilen artirilmis gerceklik
uygulamalarinin yogunlugu dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte, takip mimarisi gelistirme
(n=5), benzetim (n=5), artirlmis gergeklik kitabi gelistirme (n=3) amaciyla da artiriimis
gercgeklik uygulamalarinin tasarlandigi gorilebilmektedir.
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Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimelerin Analizi

Tablo 7. Tezlerde kullanilan anahtar kelimeler

Anahtar Kelimeler f
Artirilmis Gergeklik 25
Sanal Gergeklik

AG Kitap

Bilgisayar Grafikleri

Gorinti isleme
Mobil Ogrenme
Motivasyon

N NN NN NN W

Tasarim Sureci

40 tezde yazilan 128 anahtar kelime yogunluklarina gére siralandiginda en yiiksek sayida
artirillmis gergeklik (n=25) anahtar kelimesinin yer aldig1 saptanmistir. Artirilmis gergeklikle
iliskili bir diger kavram olan sanal gergeklik ise 3 kez tezlerde anahtar kelime olarak
belirtilmistir. Tezlerin odaklandigl anahtar kelimeler Tablo 7’de gosterilmektedir.

Egitim Alaninda Hazirlanan Tezlerde Kullanilan Yontemler

Tablo 8. Egitim alaninda hazirlanan tezlerde kullanilan yontemler

Yontem f
Karma 7
Nicel 3
Tasarim Tabanli 1

Muhendislik alani disinda Egitim alaninda gergeklestirilen tezler yontemlerine goére
incelenmistir. Egitim alaninda en ¢ok tezin Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim
Dalinda genellikle doktora tezi olarak hazirlandigi gortilmektedir. Elde edilen bulgulara gore,
en ¢ok karma arastirma yonteminin (n=7) kullanildigi bulgusuna ulasilmistir. Salt nicel (n=3)
yontemin de tezlerde kullanildigi belirlenmistir. 1 galismanin tasarim tabanl arastirma
yontemi kullanilarak gergeklestirildigi goriilmektedir. Nitel arastirma yonteminin hicbir tezde
tek bagina bir arastirma yontemi olarak kullanilmamasi dikkat gekici bir bulgudur.

Egitim Alaninda Hazirlanan Tezlerde Kullanilan Veri Toplama Araglari

Tablo 9. Egitim alaninda hazirlanan tezlerde kullanilan veri toplama araglari

Veri Toplama Araci
Test

Gorisme

Olgek

Anket

Video Kayitlari
Degerlendirme Formu
Gozlem

R R R oON WO WO~

Egitim alaninda hazirlanan tezlerde tek bir veri toplama aracinin kullanilmadigi, ¢oklu
araglarin ise kosuldugu gorilmektedir. Higbir ¢alismada tek veri toplama aracina
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rastlanmamistir. En ¢ok kullanilan veri toplama aracinin test (n=9) ve goriisme (n=9) oldugu
bulgusuna ulasiimistir. Nicel arastirma yontemlerinde sik kullanilan testlerle birlikte, nitel
arastirma yontemlerinde kullanilan gériismenin de 9 tezde kullanildigi gérilmistir. Olcek
(n=7) ve anket (n=6) ise en ¢ok kullanilan diger veri toplama araglarindandir.

Egitim Alaninda Hazirlanan Tezlerdeki Hedef Grup

Tablo 10. Egitim alaninda temelinde hazirlanan tezlerdeki hedef grup

Hedef Grup f
Lisans 6
Ortaokul 3
Lise 2

Egitim alaninda gergeklestirilen artirilmis gergeklik tezleri en ¢ok Lisans 6grencileri
uzerinde uygulanmaktadir. 6 galisma Lisans 6grencileri Gzerinde gergeklestirilirken, 3 ¢alisma
Ortaokul 6grencileri, 2 galisma ise, Lise 6grencilerine uygulanmistir.

Egitim Alaninda Hazirlanan Tezlerdeki Orneklem Biiyiiklugii

Tablo 11. Egitim alaninda hazirlanan tezlerdeki 6rneklem buyukIGgi

Orneklem Biyikligi
0-50

51-100

101-150

IR I

Orneklem buyikligi baglaminda incelendiginde, en yiiksek 51-100 arasinda érneklem
secildigi gorilmektedir. 0-50 arasinda bir 6rneklem biyukligu segcen 4 tez bulunmaktadir.
Yalnizca 1 tezin ise, 101-150 arasinda bir 6grenci grubuna uygulandigi saptanmigtir. Bu tez 118
orneklem bulyukligine sahiptir. Kalabalik gruplarla yapilan tezler incelendiginde, yontem
olarak karma yontem, veri toplama araci olarak deneysel testler ve gériisme formlari, egitim
alt alani olarak Fizik ve Biyoloji gibi Fen Bilimlerine yonelik derslerin secildigi gorilmektedir.
Lisans 6grencileri ise en ¢ok kullanilan hedef gruptur. En kalabalik grubun yer aldigi (n=118)
tezde ise ortaokul 6grencilerinin hedef grup olarak segilmesi dikkat ¢ekmektedir. Bu tezde
deney (n=62), ve kontrol (n=56) gruplarina ayrilarak agiklayici desenle bir karma yontem
¢alismasi gergeklestirilmistir.
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Egitim Alaninda Hazirlanan Tezlerin Egitsel Alt Disiplini

Tablo 12. Egitim alaninda hazirlanan tezlerin egitsel alt disiplini

Egitim Alt Alani

Biyoloji Egitimi

Fizik Egitimi

Yabanci Dil Egitimi

Astronomi Egitimi

Bilgisayar Donanimi Egitimi
Geometri Egitimi

Hikaye Kurgulama Becerisi Egitimi
Tip (Anatomi) Egitimi

R R R R R NNNS

Egitim alaninda hazirlanan tezlerin hangi egitim alanina yonelik olduguna iliskin bulgular
incelendiginde, Biyoloji, Fizik gibi Fen Bilimleri Egitimine yonelik artirlmis gergeklik
uygulamalarinin yogunlukta oldugu gorilmektedir. Fen Bilimleri disinda Yabanci Dil Egitiminin
de 2 tezde islendigi belirlenmistir.

Tim bu bulgularin disinda, artinlmis gergeklik uygulamasi gelistirmek igin en ¢ok
kullanilan yazilimlarin Layar, Metaio, Vuforia, Aurasma, BuildAR, ScanlLife ve Unity 3D oyun
motoru olduguna ulasilmistir. Ozellikle, Vuforia ve Unity 3D adli uygulamalarin miihendislik
tezlerinde gelistirilen artinlmis gergeklik uygulamalarinda yogun olarak kullanildig
belirlenmistir. ARToolKit kiitiiphanesinin de 6zellikle eski yillara ait tezlerde kullanildigi ve yeni
tezlerde yerini giincel uygulamalara ve kutiphanelere biraktigi goralmastir.

Sonuglar

Arastirma kapsaminda, artirilmis gergeklik ile ilgili Tarkiye’deki Universitelerde
tamamlanan, erisim izni verilen sanatta yeterlik, yliksek lisans ve doktora tezleri bibliyometrik
analiz yontemiyle incelenmis ve bazi bulgulara ulasiimistir. Bu baslikta ulasilan bulgular ilgili
alanyazinla iliskilendirilmekte ve tartigilmaktadir.

Yillara gore tamamlanan tez sayilarindaki degisimler incelendiginde, ilk tezin 2007
yilinda tamamlanmasi, Turkiye'de artirilmig gergeklik teknolojisinin  kullaniminin  ve
bilinirliginin henliz yeni oldugunu gosterir niteliktedir. Artirilmis gergekligin tarihindeki ilk
uygulamalarin Sutherland (1968) tarafindan gelistirilen “Demoklas’in Kilici” adh ilk artirilmis
gerceklik goriintileyicisine dayandigl gz 6ninde bulunduruldugunda, 2000'li yillarin sonuna
dogru Turkiye’de bu konudaki ilk tezin tamamlanmis olmasinin irdelenmesi gereken bir sonug
oldugu sdylenebilir. Lisansistl tezler, yetismekte olan bir arastirmacinin bilimsel yukselis
surecinde en 6nemli basamaklardan biri olarak alanyazina da katkida bulunan sonuglar iceren
calismalardir (Derounian, 2011; Ho, Wong ve Wong, 2010). Tezler, bilimsel bilginin
olusturulmasi, dagitilmasi ve yayginlastiriimasi igin 8nemli bir role sahip olduklariigin herhangi
bir alandaki egilimleri belirlemek igin dnemli bir bilgi kaynagidir (Bozkurt ve digerleri, 2015).
Kokeni eskilere dayanan artirilmis gergeklik teknolojisinin (Caudell ve Mizell, 1992; Rosenberg,
1993; Sutherland, 1968), Turkiye’deki tGniversitelerde hazirlanmis lisansusti tezlerde oldukca
gec¢ kendine yer bulmasi artinlmis gergekligin bilimsel anlamdaki yerinin gostergesi
niteligindedir. 2000°li yillardan itibaren Turkiye’deki bilim insanlari tarafindan artiriimis
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gerceklikle ilgili pek ¢ok akademik ¢alismanin yayinlandigi, yapilan igerik analizi galismalariyla
bilinmesine ragmen (Korucu ve digerleri, 2016), bilimsel stirecin 6nemli asamalarindan biri
olan tezlerde bu konuya olan ilginin 6zellikle 2013-2016 yillari arasinda st noktaya ulastig
gorilmektedir. Tamamlanan en yiksek tez sayisinin 2016 yilinda olmasi ve 2013-2016 yillari
arasindaki artisin nedeninin, artirilimis gergekligin akademik anlamda ilgi gekmeye basladigi
yillarla ilgisi oldugu soylenebilir. Korucu ve digerleri (2016) tarafindan yapilan ¢alismada da,
Turkiye’de artirilmis gergeklik yayinlarinin 2014 ve 2015 yillarinda yogunluk gostermesi bu
bulguyu dogrular niteliktedir. Artirilmis gergekligin Tlrkiye’de gérece yeni bir teknoloji olmasi
nedeniyle bu durumun gerceklesmis olabilecegi soylenebilir. Tez sureglerinin de yillar
oncesinden baslayan bir sure¢ oldugu dusiintldiginde 2013-2016 yillarindaki yiikselisin daha
eski yillara dayandirilabilecegi sdylenebilir.

Turkiye'deki artirilmis gergeklikle ilgili tezlerin tirlerine gore dagilimi incelendiginde,
yuksek lisans tezlerinin doktora tezlerine oranla yogunlugu goéze carpmaktadir. Doktora
calismalari gérece daha yiiksek nitelige sahip olma gerekliligine sahiptir (islamoglu, Ursavas ve
Reisoglu, 2015). Doktora tez sayisinin yiksek lisans tezlerine gore daha az sayida olmasinin
nedeni, doktora tezlerinin daha uzun bir siregte yiksek nitelikli olarak ortaya konma
gerekliliginden kaynaklaniyor olabilir. Yiiksek lisans tezlerinin gogunlukla Mihendislik alaninda
ve doktora tezlerinin ise Egitim alaninda yapiliyor olmasi dikkat ¢ekmektedir. Buna gore,
artinlmig gergeklik gibi teknolojik altyapi, maliyet, bilgi ve deneyim gerektiren bir konunun,
Egitim alaninda doktora dlizeyinde daha yogun olarak kullanildigi ve gelecekte de kullanilacagi
ongorulebilir.

Tezler, hazirlandigi dil agisindan incelendiginde, 21 tezin ingilizce, 19 tezin ise Tiirkge ile
yazildigi belirlenmistir. ingilizce yazilan tezlerin biiyiik bélimiiniin Yiiksek Lisans tezlerinde ve
Muhendislik Bilimlerinde hazirlaniyor oldugu gorilmektedir. Bunun gerekgesi olarak,
Muhendislik Bilimlerinde hazirlanan bu Yiksek Lisans tezlerinin tamamlandigi tniversitelerde
egitim-6gretim dilinin ingilizce olmasi gésterilebilir. Universiteler incelendiginde ise, bu alanda
en ¢ok Teknik Universitelerde tez hazirlandigi gériilmektedir. Bu iniversitelerdeki tezlerin de
Muhendislik temelli hazirlaniyor olmasi dogal bir sonugtur.

Tezlerin hazirlandigi anabilim dallari incelendiginde, ilk Gg sirada Bilgisayar Mihendisligi,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi gériilmektedir.
Artirllmis gergekligi konu alan tezlerin en ¢ok Bilgisayar ve Elektronik iceren bu anabilim
dallarinda olmasi beklenen bir durumdur. Bilgisayar tabanli iki bélimun ilk iki sirada yer almasi
da dogal bir bulgu olarak yorumlanabilir. Mihendislik tezlerinin yazihm gelistirmeye, Mimarlk
tezlerinin kullanilabilirlige, Egitim alanindaki tezlerin ise artirilmis gergekligin etkililigine
odaklandigl gorilmektedir.

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin tirleri ile ilgili gesitli siniflandirmalar yapildig
gorilmektedir. Ornegin, Martin-Gutierrez ve digerleri (2010), artinlmis gerceklik
uygulamalarini ekran tabanl, goriis tabanl, video tabanh ve projeksiyon tabanli uzamsal
sistemler olarak dort bolimle sinirlandirirken, Cheng ve Tsai (2013), artirilmis gergekligi
“gorsel tabanli (image based)” ve “konum tabanli (location based)” olarak ikiye ayirmaktadir.
Johnson, Levine, Smith ve Stone ise (2010), isaret¢i tabanli (marker-based) ve isaretgi tabanli
olmayan (markerless) uygulamalar olarak artirilmis gergeklik tirlerini ikiye ayirmaktadir. Radu
(2014) yaptigi artirllmis gergeklik ile ilgili meta analiz galismasinda, artiriimis gergeklik
uygulamalarini akilli telefon tabanli, web kamera tabanli, Kinect ve Wii destekli hareket tabanh
ve basa takilan gorintileyici tabanli olarak ayirmigtir. Bu arastirmada ise, Wojciechowski ve
Cellary (2013) tarafindan One sirilen isaretgi tabanli, konum tabanh ve isaretgi tabanli
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olmayan artirlmis gerceklik uygulama siniflandirmasi  kullanilmistir. isaretci tabanli
uygulamalar, “marker” adi verilen &zel isaretgilerin kullanimina dayanmaktadir. isaretgiler,
cihazin kamerasiyla artirilmis gergeklik uygulamasi tarafindan taninan veya kaydedilen renkli
veya siyah beyaz bir desen iceren etiketlerdir. Ornegin, ekranda (i¢ boyutlu bir resim
gostermek icin gergeklesecek bir olayi tetiklemek igin cihaz, isaret¢inin bulundugu konuma
yerlestirilir. Béylece uygulama goriintiilenir. isaret¢i tabanli olmayan uygulamalar, nesnenin
sekillerinin taninmasina dayanir. Anlamsiz isaret ve desenlerden olusan isaretgi yerine iki
boyutlu 6zel resim ve grafikler kullanilir. Konum tabanli uygulamalar ise, GPS araciligiyla
kullanicinin cografi konumuna gore iliskili bilginin cihazda géruntilenmesini saglamaktadir.
Kullanilan bu siniflandirma sonucunda, tezlerde en ¢ok tercih edilen uygulamanin isaretgi
tabanl uygulamalar oldugu gorilmektedir. Kolayca gelistirilip kullanilabilen bir tlr olan
isaret¢i tabanli uygulamalar disinda, konum tabanli uygulamalarin da Tirkiye'de
yayginlasmaya basladigi sdylenebilir. isaretci tabanli olmayan uygulamalar ise daha az tercih
edilmektedir. 6 tezde ise, herhangi artirlmis gerceklik uygulamasinin kullaniimadig
belirlenmistir. Bacca ve digerleri (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da, en gok tercih edilme
sirasinin isaretgi tabanli, konum tabanli ve isaretgi tabanli olmayan uygulamalar seklinde
gerceklesmesi bu ¢alismada elde edilen bulguyu dogrulamaktadir.

Artirllmis gergeklik uygulamalarinda kullanilan goriintileyici tlrleri gesitli yonlerden
farkhlagsmaktadir. Bu baglamda, alanyazindaki en gok tercih edilen siniflandirma kullanilmistir.
Bimber ve Raskar’in (2006) siniflandirmasina gore, goriintileyiciler, takilabilir (head-
attached), tasinabilir (handheld) ve uzamsal (spatial) goriuntileyiciler olarak lg¢ kategoriye
ayrilmakta ve bunlar da kendi iginde alt dallara ayrilmaktadir. Takilabilir gérintileyiciler,
retina gorlntileyiciler (retinal displays), basa takilan goriintileyiciler (head-mounted
displays) ve basa takilan projektorler (head-mounted projectors) olarak ¢ alt tiire
ayrilmaktadir. Retina gorintileyicilerin  en islevsel sekli olarak kontakt lensler
gosterilmektedir. Ancak diinyada oldugu gibi Tulrkiye’de de henliz kullanim alani
yayginlasmamistir. Bu arastirma kapsaminda da herhangi bir tezde kullanimina
rastlanmamigtir. Artirilmis gergeklik destekli kontakt lenslerin gelistirilme ¢alismalari devam
etmektedir (Parviz, 2009). Basa takilan goriuntileyiciler ise, optik ve video tabanli olmak lizere
bas bolgesine entegre edilen goériintileyicilerdir. ilk ortaya ciktiklarinda, agir, hantal ve
kullanigsiz bu gorintileyicilerin, glinimuzdeki en bilinen 6rnekleri akilli gozliikler olarak
tanimlanmakta ve hafif, kullanish ve gelismis 6zellikler sunmaktadir. Bazi gorintleyicilerin,
mobil cihaz ve uygulamalarla da entegre galistiklari gérilmektedir. Hazirlanan tezlerde, bu tir
basa takilan goruntileyicilerin toplam 3 tezde kullanildigi veya gelistirildigi elde edilen
bulgulardandir. Basa takilan projektorler ise, goriintiinin yansitiimasiyla gergekligin
zenginlestirilmesini  saglayan  projektorlerin  giyilmesiyle  kullanilmaktadir. ~ MIT
laboratuvarlarinda, Pranav Mistry tarafindan gelistirilen SixthSense projesi, bu tir
uygulamalara en gizel 6rnek olarak gosterilebilir (Mistry ve Maes, 2009). Yapilan bu
arastirmada, bu tir uygulamalara Tirkiye’de yapilmis tezlerde karsilasiimadigi bulgusuna
ulasilmistir. Bu tiir uygulamalarin gelistirilmesinin zor ve yiksek maliyet gerektirmesi bu
uygulamalara rastlanmamasina bir gerekge olarak gosterilebilir.

Tasinabilir goruntileyiciler ise en ¢ok kullanilan goérintileyiciler olarak dikkat
cekmektedir. Mobil artirilmis gergeklik, 6zellikle akilli telefonlarin ve tabletlerin toplumun her
kesiminde yayginlasmasi ve bu cihazlarin glgliu 6zellikler kazanmasi sonucu en hizh gelisen
arastirma alanlarindan biri olmustur (Azuma, Billinghurst ve Klinker, 2011). Giderek ucuzlayan,
toplumun her katmaninda kullanilan ve kolaylikla artirilmis gergeklik uygulamalarini da
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¢alistirabilen mobil cihazlarin daha da popiler hale gelecegi dngorilebilir. Tezlerin %47,5’lik
béliminde akilli telefon ve tablet gibi mobil cihazlarin kullanilmasi da bunu desteklemektedir.
11 tez galismasinda akilli telefon, 8 tez ¢alismasinda ise tabletlerin kullanildigi gérilmektedir.

Uzamsal goriintileyiciler ise, ekran tabanli video izleme gorintileyicileri, uzamsal optik
gorintlleyiciler ve projeksiyon tabanh uzamsal goriuntileyiciler olarak Gg¢ alt tire
ayrilmaktadir. Uzamsal gérintileyicilerin en dnemli 6zelligi, kullanicinin herhangi bir ek cihaz
takmasina gerek duymaksizin uygulamalari goriintiileyebilmesine olanak saglamasidir. Ekran
tabanl video izleme goriintileyicilerine en glizel 6rnek, 6zellikle masalstu bilgisayarlar ve
buna entegre web kameralarla (webcam) uygulamalarin goriintiilenmesidir. Arastirma
kapsaminda, 11 uygulamada kullanilan goériintileme tekniginin bu yéntemle gergeklestigi
belirlenmistir. Uzamsal optik gorintulleyicilere en glizel 6rnek, hologramlardir. Holografik
gorlntileme yeni popllerlesmeye baslayan ve lilkemizde de ilgi ceken goriintlleme tiruddar.
Ancak tezlerde hologram uygulamalarinin kullanilmadigi bulgusuna ulagilmistir. Hologramlarin
da yuksek maliyetli bir teknoloji olmasi bu durumun bir gerekgesi olabilir. Projeksiyon tabanh
uzamsal gorintileyiciler 6zellikle Kinect sensoérlerinin projeksiyonlarla entegre edilmesiyle
gercgeklestirilmektedir. Hazirlanan tezlerde yalnizca 1 g¢alismanin bu sekilde bir gérintileme
sistemi kullandigi sonucuna ulasiimistir.

Azuma ve digerleri (2001), artirilmis gergeklik ile ilgili tanimlarin yalnizca basa takilan
gorlntuleyiciler, gorsel uyaranlar veya gérme duyusu ile sinirlandirilmasinin yanls olacagini
vurgulayarak, artirilmis gergeklik uygulamalarinin basta isitme olmak Gzere, tatma, koklama
ve dokunma gibi bes duyu organina da hitap edebilecegini vurgulamaktadir. Alanyazinda
artinlmig gergeklik uygulamalarinin hangi duyusal uyarana yonelik olarak tasarlandigini analiz
eden herhangi bir galismaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma, hazirlanan tezlerde kullanilan
artinlmig gergeklik uygulamasinin hitap ettigi duyusal uyarani da incelemesi baglaminda 6nem
tasimaktadir. Arastirma sonunda, tezlerde, en ¢cok gérme duyusuna yonelik olarak uygulama
gelistirildigi belirlenmigtir. Artirllmis gergeklik gorsel uyaranlarin zenginlestiriimesi temeline
dayanan bir teknoloji oldugu igin bu dogal bir sonug olarak nitelendirilebilir. Hem goérsel hem
isitsel zenginlestirmelerin yapildigi uygulamalarin da yogun olarak gelistirildigi gérilmektedir.
Salt dokunma duyusunu temel alan herhangi bir uygulama gelistiriimese de, gorsel, isitsel
zenginlestirmelere ek olarak dokunsal (haptik) uyaranlarin da kullanildigi sonucuna
ulasilmigtir. Dokunsal zenginlestirmelerin 6zellikle hareket algilama sistemlerinde ve
modelleme sistemlerinde kullanildigi belirlenmistir. Tatma ve koklama duyulari ise artiriimis
gercgeklik uygulamalarinda yer verilmeyen duyusal uyaranlardir.

Hazirlanan tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin hangi amaglarla
gelistirildigi de dnemlidir. Arastirma sonunda, en ¢ok modelleme sistemi gelistirme, takip
mimarisi gelistirme, benzetim sistemleri gelistirme ve artinlmis gergeklik kitabi gelistirme
amaciyla uygulama gelistirildigi belirlenmistir. Modelleme, takip mimarisi, hareket algilama,
ekran konumlandirma, ilgi noktasi algilama, robotik, uzak laboratuvar, i¢ boyutlu harita ve yiiz
tanima sistemlerinin  gelistirilmesi amaciyla Muihendislik Bilimlerinde uygulamalar
gelistirilirken, benzetim uygulamalari, artirilmis gergeklik kitabi, dijital hikaye anlatimi ve oyun
gelistirme amaciyla Egitim alaninda artirilmig gergeklik uygulamalarinin gelistirildigi sonucuna
ulasilmistir. Bu noktada, Muhendislik ve Egitim alaninda kullanilan artirilmis gergeklik
uygulamalarinin farkli amaglarla gelistirildigi séylenebilir.

Tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin analizi incelendiginde, dogal olarak artiriimis
gercgekligin ilk sirada yer aldigi gorilebilmektedir. Bu noktada, sanal gergeklik, artiriimis
gerceklik kitabi, bilgisayar grafikleri, gorlinti isleme, mobil 6grenme gibi anahtar kelimelerin
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teknolojik terimler oldugu ve artirlmis gergeklikle yakin iligkili kavramlar oldugu dikkat
cekmektedir.

Artirilmis gergeklik kapsaminda gergeklestirilen tezlerin, Miihendislik ve Egitim alaninda
yogunlastigl soylenebilir. Bu baglamda, Egitim alaninda kullanilan arastirma yontemlerinin
incelenmesi 6nem tasimaktadir. Yapilan incelemede, karma ydntem en ¢ok kullanilan
arastirma yontemi olarak dikkat ¢cekmektedir. Chen ve digerleri (2017) tarafindan yapilan
arastirmada da, karma yontem, artirilmis gergeklik makalelerinde en yogun kullanilan
arastirma yontemidir. Nitel arastirma yodntemi, gergekligin olusturuldugu, arastirmacinin
katilimci bir role sahip oldugu, verinin derinlik ve zenginlik igcinde betimlendigi bir arastirma
yontemidir (Yildirnrm ve Simsek, 2013). Artirilmis gergeklikle ilgili g¢esitli arastirma
yontemlerinden elde edilecek farkli bakis agilarinin bu alandaki arastirma sonuglarini
zenginlestirecegi goz o6nunde bulunduruldugunda, nitel arastirma ydnteminin hazirlanan
tezlerde kullanim alani bulamamasi irdelenmesi gereken bir sonug olarak dikkat cekmektedir.

Egitim alaninda artinlmis gergeklikle ilgili tezler veri toplama araglarina gore
incelendiginde, testlerin yogun bir sekilde kullanildigi goérilebilmektedir. Nicel arastirma
yontemlerinde siklikla kullanilan testlerin genelde basari testlerinden olustugu belirlenmistir.
Goriisme, 6lgek ve anket ise en ¢ok kullanilan diger veri toplama araglaridir. ilgili alanyazinda,
Bacca ve digerleri (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da artiriimis gergeklik makalelerinde
kullanilan veri toplama araglari incelenmistir. Bu ¢alismada, artirilmis gerceklik yayinlarinda en
fazla anket ve goriisme araglarinin kullanildigi belirtilmistir. Bu baglamda, iki ¢alismada elde
edilen bulgularin birbirinden farkhlastigi goriilmektedir. Chen ve digerleri (2017) ise yaptiklari
¢alismada artirilmis gergeklik makalelerinde, sirasiyla en ¢ok test, gériisme, video gézlem ve
anketin kullanildigini saptamislardir. Korucu ve digerleri (2016) ise, artirilmis gergeklik
yayinlarinda sirasiyla en ¢ok doékiiman, anket, gorliisme ve basari testinin kullanildigini
belirtmistir. Belirtilen galismalarin, bu arastirmadan veri toplama araglari bulgusu baglaminda
farkhlastigi gérilmektedir.

Egitim alaninda gergeklestirilen artirilmis gergeklik tezlerinde hedef grup olarak buyuk
oranda Lisans o&grencilerinin secildigi goérilmektedir. Universite ortaminda c¢alisan
akademisyen ve arastirmacilarin daha kolay ulasabilecegi bir hedef kitle olmasi bu bulgunun
bir nedeni olabilir. ilgili calismalar incelendiginde, Korucu ve digerleri (2016) ve Chen ve
digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda da Lisans 6grencilerinin ilk sirada yer almasi
bu bulguyu desteklemektedir.

Orneklem sayisi agisindan, tezlerde en ¢ok 51-100 arasi biiyiikliik tercih edilmistir. Bacca
ve digerleri (2014) ise yaptig siniflandirmada, 30-200 arasi 6rneklem biyukliginin en ¢ok
tercih edildigini belirlemistir. Bu bulgu, bu arastirmada elde edilen bulguyu destekler
niteliktedir. Ancak, Korucu ve digerleri (2016) artirilmis gergeklik yayinlarinda kullanilan
orneklem blyukliginin 1-10 arasinda yogunlastigl bulgusuna ulagmistir. Bu agidan, ulasilan
bulgularda farkhlik olmasi, incelenen yayin tirlerinin farkl olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Egitim alani agisindan bakildiginda ise, Fen Bilimleri alaninda gergeklestirilen
uygulamalarin yogunlukta oldugu gériilmektedir. Ozellikle, Biyoloji ve Fizik alanlarinda
uygulamalar tasarlanmis ve egitimler gergeklestirilmistir. Chen ve digerleri (2017) tarafindan
2011-2016 yillari arasinda yayinlanan SSCI kapsamindaki artirilmis gergeklik makalelerinin
incelendigi calismada da ayni sonuca ulasildigi gérilmustir. Fen Bilimlerinde, hem mikro hem
de makro konularin 6gretiminin artiriimis gergeklik gibi bir teknolojiyle kolaylkla 6gretilebilme
olanagi (Chiu, Delaegher ve Chao, 2015) bu durumun bir nedeni olabilir.
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Oneriler

Bu galisma kapsaminda, Turkiye’deki Gniversitelerde hazirlanmig ylksek lisans, doktora
ve sanatta yeterlik tezleri bibliyometrik analiz yontemiyle gesitli yonlerden incelenmistir. Bir
arastirmacinin yetismesindeki 6nemli silireclerden biri olan lisanslstl tezlerde, artiriimis
gercekligin yerinin tespit edilmesi Turkiye’deki tGniversitelerde bu konuya olan egilimi ve ilgiyi
ortaya koymasi yoniinden 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, ¢alismadan elde edilen sonuglar
gozetilerek, arastirmacilara, kurumlara ve uygulama gelistiricilere bazi 6neriler sunulmaktadir.

Oncelikle, arastirmacilara, bu ¢alismada incelenen unsurlara farkli boyutlar ekleyerek
calismanin kapsaminin genisletilmesi &nerilebilir. Ornegin, tezlerde kullanilan artirilmis
gerceklik uygulamalarinin hangi disiplinlerle iliskili oldugu (insan-bilgisayar etkilesimi, robotik,
yapay zeka gibi); egitim alaninda gerceklestirilen tezlerde yontemsel olarak hangi zaman
boyutunun (kesitsel, boylamsal) kullanildigi seklinde farkli boyutlar eklenebilir. Bunun
yaninda, Ozellikle egitim alanindaki tezlerde kullanilan kuramlar da incelenebilir. Ayrica,
yapilan tezlerde artirilmis gergekligin 6grenme ortamlarina getirdigi Gstiin yonler ve sinirliliklar
da siniflandirilabilir.

“Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani”nin kullanildigi bu ¢alismada,
farkll veritabanlari kullanilarak farkl arastirmalar gerceklestirilebilir. ULAKBIM veritabani
ulusal boyutta kullanilabilecegi gibi, Web of Science, SCOPUS, ERIC, ProQuest gibi uluslararasi
saygin veritabanlarindaki artirllmis gergeklik makalelerinin bibliyometrik analizleri de
gerceklestirilebilir.

Arastirma sonunda, “Yuksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani”nda
artinlmis gerceklik konusunu iceren toplam 40 teze ulasiimistir. ilgili alanyazinda, tlkelerdeki
tez veritabanlarinda artirilmis gergeklikle ilgili yapilmis tezlerin analizini iceren herhangi bir
¢alismaya rastlanmadigindan dolayi, bu tez sayisiyla ilgili kesin bir yargiya ulasmamiz miimkin
degildir. Bu noktada, farkl ulkelerdeki lisanststi tezlerin analizlerini iceren g¢alismalara
gereksinim oldugu séylenebilir. Boylece farkh lilkelerde hazirlanmis tezler analiz edilerek, bu
analizlerin Ulkeler arasinda karsilastiriimasiyla degerli veriler elde edilebilir.

Arastirma sonunda tezlerde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin basta gérme
olmak Uzere, genellikle gorsel ve isitsel uyaranlari zenginlestirerek harekete gegirdigi
sonucuna ulasilmistir. Farkh duyusal uyaranlari harekete gegiren daha fazla uygulamaya
gereksinim duyuldugu sdylenebilir. Ozellikle artirilmis gerceklik uygulama gelistiricilerin farkli
duyu organlarina hitap eden uygulamalara daha fazla yogunlagmasi énerilebilir.

Retina gorintileyiciler, basa takilan projektorler ve uzamsal optik gorintileyicilerin
artinlmis gergeklikle ilgili tezlerde hi¢ kullaniimadigi gérilmektedir. Mobil uygulamalarin
yayginlastigl ve ¢ok benimsendigi bu donemde, mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin ve
gorintuleyicilerinin yliksek kullanim oranlari dogal olsa da, farkh ve yeni goériuntileyici
turlerinin daha fazla kullanilmasi 6nerilebilir. Boylece, farkh gorintileme teknikleriyle
gerceklestirilen zenginlestirmelerden yararlanilmasi miimkiin olabilecektir.

Craig (2013), artirllmis gergekligin yalnizca yeni bir teknoloji olarak goriilmesinin
haksizlik oldugunu, artirilmis gergekligin kendi iginde bir felsefesi ve sanatsal degerinin
oldugunu vurgulamaktadir. Bu ¢alismada, artirilmis gercekligin Teknik Universitelerde ve
Bilgisayar Bilimleri kapsaminda ele alinan bir “teknolojik” ortam olarak gorildigiu yorumu
yapilabilir. Bu noktada, farkl disiplinlerde hazirlanacak artirilmis gergeklik tezlerine ihtiyag
oldugu anlasiimaktadir. Farkli alanlarda hazirlanacak tezlerin, artirilmis gergeklige farkl bakis
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acllari ve katma deger kazandirmasi yaninda, alanlarin birbiriyle olan etkilesimini de
hizlandiracagi 6ngorilebilir.

Yapilan arastirma sonunda, Tirkiye’deki Universitelerde tamamlanan artiriimis
gerceklikle ilgili lisanslistu tezlerde salt nitel arastirmanin hig¢ kullaniimadigi; tasarim tabanli
arastirma yonteminin ise yalnizca 1 adet tezde kullanildigi gérilmektedir. Nitel ve tasarim
tabanli arastirma yontemlerinin kullanildigi artiriimis gergeklik ¢alismalarina daha fazla ihtiyag
oldugu sdylenebilir. Driscoll (1984) egitim alanindaki arastirmalarin farkli yontemlere agik
olmasini ve arasgtirmalarin yalnizca bir yontemle surdirilmemesi gerektigini vurgulamaktadir.
Arastirma yontemlerinin cesitlendirilmesi, farkli bakis agilari kazandirarak, arastirma
sonuglarini zenginlestireceginden dolayr (Bozkurt ve digerleri, 2015) bu konuda farkl
arastirma yontemlerinin ve modellerinin kullanilmasi arastirmacilara onerilebilir. Ayrica,
Somyurek'in (2014) belirttigi gibi, artirlmis gergeklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda
kullanilmasini iceren hem nitel hem nicel verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Cesitlenen verilerden
elde edilen bulgular ve sonuglar gelecekteki arastirmalarin daha saglikli yapilmasina olanak
saglayabilmektedir.

Artirilmis gergeklik, konularin 6gretilmesinde kolaylastirici, eglenceli ve ilgi gekici bir
Ozellige sahiptir. Bu kapsamda, Universitelerin, 6gretim Uyelerini tesvik etmesi; tez
danismanlarinin da, bu gelecek vadeden teknolojiye lisansustli 6grencilerini yonlendirmesi
Onerilen bir diger husustur.
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