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Ara ekimin yaprakbitlerine karsi turunggil bahgelerinde
kullanim *

Mehmet KARACAOGLU ?, Giil SATAR® Nedim UYGUN?*, Serdar SATAR**
Effects of interplanted weeds in citrus orchards on citrus aphid populations

Abstract: The conservation of natural enemies is one of the main steps in a successful
biological control program. Weed flora that harbors predators, parasitoids and also their
prey and hosts can be destroyed by human activities. Therefore, the flora of the citrus
ecosystem should be managed in a way that supports not only beneficial insects but also the
unwanted weed species. In this respect, the aim of this study was to provide winter harbors
and prey sources for entomophagous insects in order to control aphid populations on citrus
trees. The study was carried out in two young, 1 ha citrus orchards in Alata-Mersin and
Kayarli-Adana between November 2006 and May 2007, and November 2007 and May
2008. The experiment was performed on 6 different grasses and leguminous plants and
unplanted control plots. The seeded plant varieties were broad bean, broad bean+common
vetch, broad bean+common vetch+triticale, triticale+common vetch, triticale+clover and
triticale+trifolium. The experiment was established in a randomized complete block design
with four replications. The experimental plots were visited weekly to count aphids and
beneficial insects following germination. Although Aphis craccivora, Aphis spiraecola and
Aphis gossypii were the most commonly seen aphid species on citrus, Aphis craacivora,
Aphis fabae and wheat aphids were the most abundant species on different grass or
leguminous plants. Though Aphis craccivora was not a common aphid species on citrus
trees in Erdemli-Mersin region, due to its high population in the experimental plots made it
the most important aphid species on the citrus trees. Aphis craccivora was the most
common aphid species on the citrus trees in both orchards. Coccinella septempunctata was
a common predator on leguminous and triticale plants, while Scymnus sp. was one of the
most abundant predator on citrus trees in both locations.

Keywords: Intreplanting, trophic relationships, IPM, aphid, forage plants, leguminous
plants

Oz: Dogal diigmanlarin korunmasi, bagarili biyolojik miicadele programinin ana
unsurlarindan birisidir. Predatorler, parazitoitler ve bunlarin avlarim ve konukgularim
barindiran bitki ortlisii insan faaliyetleri tarafindan tahrip edilebilir. Bu nedenle, turunggil
ekosisteminin florasi, yararli boceklerin yani sira bu boceklerin {izerinde yasiyacagi bitki
tiirlerini de goz Oniinde bulundurarak yonetilmelidir. Bu baglamda, aragtirmanin amaci,
turunggil agaglarindaki yaprakbiti popiilasyonunu baski altina almak i¢in dogal diigmanlara
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kislak saglanarak bunlarin etkinliklerini arttirmaktir. Calisma, Kasim 2006-Mayis 2007 ve
Kasim 2007-Mayis 2008 tarihlerinde iki farkli 10 dekarlik gen¢ turunggil bahgesinde
(Alata-Mersin ve Kayarli-Adana) yiriitiilmiistiir. Bu amagla, denemeler 6 farkli yem veya
baklagil bitkisi ve bir kontrol parseli olmak iizere 7 parselde gerceklestirilmistir. Ekilen
bitki tiirleri, bakla, bakla + fig, bakla + fig + tritikale, tritikale + fig, tritikale + yonca ve
tritikale + ti¢giil'diir. Denemeler, dort tekrarli tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
olarak kurulmustur. Ekilen bitki ¢esitlerine ait tohumlarin ¢imlenmesinden sonra yaprak
bitleri ve yararli bocekleri saymak i¢in bahgeler her hafta kontrol edilmistir. Turuncgilde
Aphis craccivora, Aphis spiraecola ve Aphis gossypii ¢ok sik goriilen yaprakbiti tiirleri
olmasina ragmen, Aphis craccivora, Aphis fabae ve bugday yaprak bitleri, farkli yem
bitkileri veya baklagiller bitkilerinde yaygin yaprakbiti tiirleri olarak tespit edilmistir.
Aphis craccivora, Erdemli-Mersin bolgesindeki turunggil agaglari i¢in yaygin bir yaprakbiti
olmamasina ragmen, deneme bahgesindeki en yiiksek popiilasyonu olusturan yaprakbiti
tirli olmustur. Coccinella septempunctata, baklagiller ve tritikale ait bitkiler iizerinde
yaygin bir predatdr tiirii iken, Scymnus spp. turunggil iizerinde ¢ok sik rastlanan tiirlerden
olmustur.

Anahtar kelimeler: Ara ekim, besin iliskiler, entegre miicadele, yaprakbiti, ortiicti bitki,
baklagiller

Giris

Turunggil gerek ekonomik, gerekse ekolojik nedenlerden dolayr Dogu Akdeniz
Bolgesi’nin ¢ok 6nemli tarimsal {irlinlerinden birisidir. Ekonomik ac¢idan bolge igin
onemli olan bu bitki iizerinde pek ¢ok zararli ve hastalik etmeni mevcuttur (Uygun
& Satar, 2007). Bu zararlilar icersinde gerek iireme potansiyelleri, gerekse bazi
hastalik etmenlerini tagimalar1 nedeniyle ekonomik kayba neden olanlarin basinda
yaprakbitleri gelmektedir. Bu grubun tizerinde de pek ¢ok dogal diisman varligi
degisik caligmalar ile bildirilmistir (Yumruktepe ve Uygun 1994; Satar ve ark.
1998; 2007; 2011; 2014). Cesitli calismalarda bildirilen 40’1n tizerindeki bu dogal
diisman tiirlere ragmen, yaprakbitleri yine yogun popiilasyonlar olusturabilmekte
ve istenmeyen zararlara yol acabilmektedir. Bu zararlilar {izerinde goriilen dogal
diismanlarin istenilen etkinlige ulagamamasi da degisik faktorlere baghidir.
Tarimsal alandaki ekim deseninden tarla isleme gibi kiiltiirel uygulamalara kadar
pek cok etken dogal diismanlarin yasam alanlari {izerinde olumsuz etkilere neden
olabilmektedir. Dogal diismanlarin tarimsal alanlarda etkinliginin artirilmasinda
cevre ve insan saghigina duyarli bir yontem olan biyolojik miicadelenin
“destekleme ve koruma uygulamalari” bu miicadele yOnteminin basarisini
arttirmada 6nemli bir rol oynayabilmektedir. Destekleme ve koruma yontemi
uygulamalarindan birisi de dogal diismanlarin kislama (hibernasyon), yazlama
(estivasyon) ve siginma alanlarmi korumaktir (Kitik & Yigit 2011). Bununla
birlikte alternatif konukgularini, polen ve nektar kaynaklarina sahip bitkileri o
tarimsal alanlarda bulunmasmi saglamak bu amag¢ igin Onemli bir habibitat
yonetimidir (Uygun ve ark., 2010). Sonug¢ olarak, tarimsal alanlardaki bitki
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oOrtiistiniin degistirilmesi mevcut dogal diismanlarin canli kalma oranlari, {ireme
giicleri ve dmiirleri gibi baz1 yasamsal parametrelerde degisikliklere yol acabilir.

Habitat yonetimi sadece konukcu bitki-zararli-dogal diisman iiglemesine sahip
trofik iliskilerde dogal diismana alternatif besin kaynaklarinin bulunmasini
saglamaz, ayn1 zamanda zararlilara da konukcu besin kaynaklar1 saglayarak hedef
kiiltiir bitkisine olan baskiyr da azaltabilmektedir. Bu konuda yapilmis bir
caligsmada, sira aralarina ekilmig kalici bitki Ortiisiiniin siiriilen veya tohumla her yil
ekimi yapilan sira aralarina gore daha fazla yogunlukta Braconidae, Coccinellidae
ve Chrysopidae familyalarina bagl tiirleri icerdigi ortaya konmustur (Silva ve ark.,
2010). Bagka bir ¢alismada ise ara ekim tlizerindeki Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae) popiilasyon yogunlugunun, yiliksek aveci kapasitesi ve
yogunluguna sahip Phytoseiidae familyasina bagli avci akarlarin popiilasyonunu
artirmasi nedeniyle mandarin tlizerindeki kirmiziériimecek popiilasyonunu da daha
basarili bir sekilde baski altina aldigi belirtilmektedir (Aguilar-Fenollosa et al.,
2011). Cok yillik kiiltiir bitkilerinde yapilan bu habitat yonetiminde saglanacak
fayda sadece zararli-dogal diisman dengesinin saglanmasi ile bahge icinde
kullanilan pestisit miktarinin azaltilmasina, iriin degerinin artmasina, insan ve
cevreye olan olumsuz etkisinin azaltilmasi1 degildir. Bunun yanisira, toprak
erozyonunun Onlenmesinde, topragin nitrojen dongiisiiniin ve diger gerekli
elementlerin bulunma miktar1 ve alinabilirligine katki saglanmasinda, topragin
organik maddece zenginlesmesinde, toprak yapi ve striiktiiriinii diizeltip su tutma
kapasitesini ve drenaj ozelligini arttirabilmesinde de 6nemlidir (Fibla-Queralt ve
ark., 2000).

Turunggil bahgelerinde habitat yonetimi pek ¢ok zararlinin miicadelesinde
kullanilabildigi gibi yaprakbiti popiilasyonunu kontrol etmek icin bu zararliya
Ozellesmis dogal diismanlar1 desteklemek i¢in de kullanilabilmektedir (Brown &
Mathews, 2007). Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil agaglarinda zarara neden olan
yaprakbiti tiirleri Aphis gossypii Glover, Aphis spiraecola Patch, Aphis craccivora
Koch, Myzus persicae (Sulzer) ve Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe)
(Hemiptera: Aphididae)’dir (Uygun ve ark. 1992). Bu tiirlerden A. gossypii ve
A. spiraecola’nin Dogu Akdeniz Bolgesi turunggilde ana zararli konumunda
oldugu ve A. gosypii iizerinde Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady ile
L. fabarum (Marshall) (Hymenoptera: Aphidiidae) adli iki parazitoit tiiriiniin
bulundugu bildirilmistir (Satar, 2003; Satar ve ark., 2014). L. confusus ve
L. fabarum ayni zamanda Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahgelerinde goriilen
diger yaprakbiti tiirlerinden T. aurantii ve M. persicae’nin de dnemli parazitoitleri
arasinda yer almaktadir (Satar ve ark., 2014). L. fabarum un konukgu yaprakbiti
listesine Ozellikle sebze ve diger bitkilerde goriilen bir¢ok yaprakbiti tiirii de
mevcuttur (Dilizglines ve ark., 1982; Zeren 1989; Uygun ve ark., 2001, Satar ve
ark., 2014). Diger taraftan yapilan siirvey ¢alismalarinda ise A. spiraecola’nin
bolgede goriilmeye basladigi 1970°li yillarin ikinci yarisindan giiniimiize kadar
bolgeye adapte oldugu, buna karsilik bagarili bir parazitoitin bu zararliya adapte
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olamadigt ve biyolojik miicadelesinde oOzellikle coccinelid tiirlerinin
desteklenmesine ihtiya¢ oldugu ortaya konmustur (Satar, 2003; Satar & Uygun,
2008; Satar & Uygun, 2011). Bu yaprakbiti tiirlerinden A. spiraecola, yapraklarda
meydana getirdigi kivrilmalar igerisinde beslendiginden uygulanan kimyasal
ilaglardan korunmaktadir. Bununla birlikte yapraklarda kalict sekil bozukluklarma
sebep olmasi (Satar, 2003) ve A. gossypii’nin de bitkide yaptig1 beslenme zarari
disinda pek ¢ok virlise vektorliik etmesi (Blua & Perring 1992; Fereres ve ark.,
1992; Satar ve ark. 2008; Whitfield ve ark. 2015) nedeniyle bu tiirler ayr bir
Ooneme sahiptirler.

Bu caligsmada, turunggil iiretiminde 6nemli zararlara sebep olan yaprakbitlerinin
miicadelesinde “destekleme ve koruma yodntemi” ile biyolojik miicadelenin
istenilen diizeylere getirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, s6zkonusu bahgelerde
farkli sira aralarina ara ekim olarak farklt yem ve baklagil bitkileri ekilmistir.
Calisma kapsaminda, turunggil sira arasina ara ekimi yapilan bitkilerin Braconidae,
Coccinellidae, Chrysopidac ve Syrphidae gibi familyalara bagli parazitoit ve
predator tirlerinin popiilasyon diizeylerine ve turunggil agacglarinda bulunan
yaprakbitleri popiilasyonlarina etkileri ortaya konulmaya ¢aligilmstur.

Materyal ve yontem

Turunggil bahgelerinde A. gossypii’nin parazitoitlerinin korunmasi ve
desteklenmesi kapsaminda biri Adana (Kayarli), digeri Mersin (Erdemli) olmak
iizere denemeler iki farkli bah¢ede 2006-2008 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Turunggil
bahgelerinde A. gossypii’nin parazitoitlerinin korunmasi ve desteklenmesi amaciyla
sira aralaria yem bitkisi ekilerek deneme yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda turunggil
bahgelerinde parazitoitlerin kislayacagi ve A. gossypii’nin disinda baska alternatif
konuke¢u ortami olusturmak igin turunggil bahgelerinde sira aralarina farkli yem ve
baklagil bitkileri tek bagina veya bir karigim olarak ekilmistir. Bu bahgelerinde sira
aralarina ekimi yapilan bitkilerdeki yaprakbitlerinde olusan parazitoit
popiilasyonunun, turunggil agaglarindaki A. gossypii parazitlenmesine olan etkisi
arastirilmigtir,.  Denemeler Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii (Erdemli-
Mersin)’nde 7-8 yasindaki portakal (Valencia) parseli ile Kayarli kdyiinde
PAKSOY tarim isletmelerine ait 2 yasindaki mandarin (Miho Wase) /altintop
(Star Ruby) (bir mandarin bir altintop olarak karisik dikim yapilmig bir bahge)
parsellerinde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla birine higbir sey ekilmeyen kontrol ve yem
veya baklagil bitkilerinden olusan 6 bitki tiirii ile deneme ydiriitiilmiistiir. Sira
arasina ekim yapilan bitkiler, Bakla (Vicia faba), Bakla (Vicia faba)+Fig
(Vicia sativa), Bakla+Fig+Tritikale (Triticosecale), Tritikale+Fig, Tritikale+Yonca
(Medicago sativa) ve Tritikale+iiggiil (Trifolium) olarak diizenlenmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur (Sekil 1a,b).
Ekimi yapilan toplam 24 parselde bitki ¢imlenmesini takiben bu bitkiler iizerinde
bulunan yaprakbitleri ile avci ve parazitoitler haftalik olarak takip edilmistir. Ekimi
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and (b) an orange (Valencia) orchard at Alata (Erdemli) Horticultural Research

orchard of PAKSQOY agricultural company located in Kayarli village (Yiiregir)
Institute.

(Miho Wase) /altintop (Star Ruby), Alata (Erdemli) Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisii’ne (b) ait portakal (Valencia) parselinde ekimi yapilan arazinin deneme

plant.
Figure 1. Layout of seeded areas in (a) a mandarin (Miho Wase) /grapefruit (Star Ruby)

Sekil 1. Kayarli (Yiregir) kdyiinde PAKSOY (a) tarim isletmelerine ait mandarin
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yapilan her bir parselin i¢inde kalan turunggilde de o parsel gibi Ornekleme
yapilmigtir. Her parselde her ekilen bitki cesidinden 10 bitki iizerindeki tiim
yaprakbitleri sayilmis sonuglar bitki basina diisen yaprakbiti olarak verilmis, her
bir parseldeki turunggilden ise o parselin ortasinda kalan iki turunggil agacinin
toplam 10 siirgiiniine bakilarak agac basina yaprakbiti olarak verilmistir.

Bitki tizerinde bulunan parazitli yaprakbiti mumyalar1 o bitki kismu ile birlikte
parazitoit ¢ikarma kaplarinda kiiltiire alinip ¢ikan bireyler %70’lik etanol igersinde
etiket bilgileri ile birlikte saklanmigtir. Kontrol parsellerinde sadece turunggil
agaclarinda ornekleme yapilmis ve buradaki degerlerde grafikler ile gosterilmistir.
Uygulama yapilan parsellere hicbir gilibreleme veya sulama programi
uygulanmamustir. Denemelerin yiiriitiildiigii her iki alanda da ekimi yapilan
tohumlarin dogal yagis ile ¢imlenme ve gelisimi takip edilmistir.

Bulgular ve tartisma

Calisma 2006 ve 2008 yillar1 arasinda Alata ve Kayarli (Paksoy)’daki turunggil
bahgelerinde iki yil {ist {iste sira aralarina ara ekim yapilarak yiiriitilmiistiir. Birinci
yil ekimleri olan 2006 yilinda parsellerde ¢alismalar planlandigr gibi
yiirtitilememistir. Cilinkii Kasim-Ocak aylarinda yasanan kuraklik, ekimi yapilan
tohumlarin ¢imlenmesini Subat ayma kadar geciktirmis ve popiilasyon takibine
ancak Mart 2007 tarihinde baslanilabilmistir.

Yapilan ¢alismanin verilerine bakildiginda bakla {izerinde yogun bir Aphis
fabae ve A. craccivora popiilasyonun olustugu bu olusuma paralel 6zellikle
Alata’da kurulan denmelerde turunggil agaglarinda da bu yaprakbiti tiirlerinden
A. craccivora poptilasyonunun olusmasini artirdigi ve portakal agaglar1 tizerinde
istenmeyen bir popiilasyon olusumuna sebep oldugu gozlemlenmistir. Tritikale,
fig ve trifolium karisimlar1 veya tek ekimlerin iizerinde goriilen yaprakbiti tiirleri
ise Anoecia corni (Fabricius), A. fabae, Rhopalosiphum maidis (Fitch),
Myzus persicae Sulzer ve Sitobion avenae (Fabricius) (Hemiptera: Aphididae)
olmustur. Bu yaprakbiti tiirlerinden 6zellikle R. maidis ve S. avenae triticale
tizerinde belirgin popiilasyon olusturan tiirler olmustur.

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda turuncgil parselleri
arasinda ekimi yapilan bakla ve turunggil parselindeki (Kontrol) yaprakbitlerinin
popiilasyon geligimleri Sekil 2a,b de verilmistir.

Alata ve Paksoy’ daki deneme bahgelerinde bakla ekimi yapilan parsellerde;
Alata’ da bakla bitkisi {izerinde yaprak basina yaprakbiti sayis1 en yiiksek 53.5
adet/bitki ile 22.03.2007 tarihinde belirlenmistir. Diger bir kismi yiikselme noktasi
ise 12.04.2007 tarihlerinde gozlenirken; Paksoy’da bakla {izerinde 19.04.2007 de
cok diisiik bir popiilasyon olusturabilmistir (2.2 adet/bitki). Paksoy’daki bahgede
ara ekiminin bulundugu alandaki turuncgil agaclar1 tiizerinde A. gossypii
populasyonu da en yiiksek 1.4 adet/bitki olmustur. Parazitli yaprakbiti sayisi
(mumya) yogunlugu Alata’ da 08.03.2007 de en yiiksek 2.3 adet/bitki olarak,
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Paksoy’ da ise 5.04.2007-26.04.2007 tarihlerinde 0.1 adet/bitki olarak
belirlenmistir (Sekil 2a).
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Sekil 2. Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir)’da bulunan turunggil bahgelerinde sira
arasina ekimi yapilan bakla parselleri ve bu parsel i¢inde bulunan turunggil
agaclarinda  2007(a), 2008(b) donemindeki yaprakbitleri ile bunlarin
parazitoitlerinin popiilasyon gelisimi.

Figure 2. Population dynamics of aphids and their parasitoids on citrus and broad bean
plot reared between rows in citrus orchards of Alata (Erdemli) and PAKSOY
(Yiiregir) in 2007 (a) and 2008 (b).

131



Ara ekimin yaprakbitlerine kars1 turunggil bahgelerinde kullanimi

Yine Alata’daki bah¢ede baklada en yiiksek yaprakbiti sayist 66.7 adet/bitki ile
18.03.2008 tarihinde tespit edilmistir. Paksoy’daki bahcede ise en yiiksek 11.3
adet/bitki ile 26.03.2008 gozlemlenmistir (Sekil 2b). Bunun nedeni Alata’daki
bahcenin denize sifir olmasindan (Hava sicaklik farki) kaynaklina bilcegi kanisin
olusturmustur.

Alata’da bakla parseli icinde bulunan turuncgil agaclari {izerinde ise
12.04.2007 tarihinde en yiiksek Aphis craccivora popiilasyonu 20.5 adet/bitki
saptanirken, A. spireacola popiilasyonu 10.05.2007 tarihinde 20.9 adet/bitki ile en
yiiksek seviyeye ulagmustir. Bu bahgelerde 2008 yilinda ise Alata’da A. spireacola
popiilasyonu 113.5 adet/bitki ile en yiiksek seviyeye cikmustir. Paksoylarin
bahgesinde ise en yiiksek 1 sevyelerine ulagmustir (Sekil 2a,b).

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda turunggil parselleri
arasinda ekimi yapilan Fig-Tritikale karisimi ve turunggil agaglarinda ki
yaprakbitlerinin popiilasyon gelisimleri Sekil 3 a ve b’de verilmistir.

Fig-Tritikale karigimi ekilmis parsellerde Alata’ da fig bitkileri iizerinde
12.04.2007 tarihinde yaprakbiti popiilasyonu (13.2 adet/bitki) yiikselmistir. Ayn1
tarihte tritikale bitkisi tizerinde de diisiik diizeyde olsa bir yaprakbiti
(2.8 adet/bitki) popiilasyonu saptanmistir. Buna karsilik Paksoy’daki fig parselinde
05/12.04.2007 tarihlerinde yaprakbiti popiilasyonu (2.0 adet/bitki) olmustur.
Tritikalede ise figdekine benzer sekilde 19/26.04.2007 tarihlerinde yaprakbiti
popiilasyonu (2.8 adet/bitki) belirlenmistir. Ayni parsellerde bir yil sonra iklimin
normal seyir etmesine bagli olarak Alata’ da fig bitkileri {izerinde ocak aymdan
itibaren diisiik diizeyde bir popiilasyon olusturmus, tritikale bitkisi iizerinde ise
11.03.2008 tarihinde yaprakbiti (35 adet/bitki) popiilasyonu saptanmustir.
Paksoydaki bahgede ise fig ve tritikale bitkisinde ¢ok diigiik diizeyde yaprakbiti
tespit edilmistir.Alata’ da 19.04.2007 tarifinde ortalama 13.5 adet parazitli
A.craccivora bireyleri belirlenmistir. Paksoy arazisinde parazitoit faaliyetine
rastlanmamistir (Sekil 3a, b).

Turunggil bitkilerinde ise en yliksek yaprakbiti yogunlugu 26.04.2007 tarihinde
43 adet/siirglin ile A. spiraecola olarak belirlenmistir 12.04.2007 tarihinde ise
A. craccivora popiilasyonunun yiikseldigi (15.6 adet/siirglin) tespit edilmistir.
Paksoy’ da ise tritikale iizerinde 4.1 adet/bitki, turunggil agaglar1 iizerinde
0.1 adet/siirgtin A.craccivora, 0.2 adet/bitki Myzus persicae belirlenmistir (Sekil
3a, b).

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda turunggil parselleri

arasinda ekimi yapilan tritikale-yonca karisimi ve turunggil agaclarindaki
yaprakbitlerinin poplilasyon gelisimleri Sekil 4’te verilmistir.
Tritikale-Yonca karistimi ekilmis parsellerde Alata ve Paksoy’ daki parsellerde
tritikale bitkileri {izerinde 08.03.2007 tarihinde yaprakbiti popiilasyonu (1.6 Alata,
1.2 Paksoy’da adet/bitki) olarak gozlemlenmistir. Mayis ay1 basina kadar
Paksoydaki parselde diisiik diizeyde olsa da yaprakbiti (2.1 adet/bitki)
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Sekil 3. Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir)’da bulunan turunggil bahgelerinde sira

arasina ekimi yapilan fig+tritikale parselleri ve bu parsel iginde bulunan turunggil

agaclarinda  2007(a), 2008(b)
parazitoitlerinin popiilasyon geligimi.

dénemindeki

yaprakbitleri ile bunlarin

Figure 3. Population dynamics of aphids and their parasitoids on citrus and
triticaletcommon vetch parcel between rows in citrus orchards of Alata
(Erdemli ) and PAKSOY (Yiiregir) in 2007 (a) and 2008 (b).
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Sekil 4.

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiregir)’da bulunan turunggil bahgelerinde sira

arasina ekimi yapilan tritikaletyonca parselleri ve bu parsel i¢inde bulunan
turunggil agaglarinda 2007(a), 2008(b) donemindeki yaprakbitleri ile bunlarin
parazitoitlerinin popiilasyon gelisimi

Figure 4. Population dynamics of aphids and their parasitoids on citrus and
triticale+trifolium parcel between rows in citrus orchards of Alata (Erdemli ) and

PAKSOY (Yiiregir) in 2007 (a) and 2008 (b).
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popiilasyonu saptanmustir. Alata’da 19.02.2008 tarihinde 10 adet/bitki olarak tespit
edilmistir(Sekil 4a,b).

Yine karigik ekilen yoncada ise her iki bolgedeki parsellerde her iki yilda da
yaprakbitine rastlanmamugtir. Turuncgil bitkilerinde en yiiksek yaprakbiti
yogunlugu 26.04.2007 tarihinde 50.3 adet/stirgin A. craccivora ayni tarihte
A. spiraecola 11.4 adet/bitki olarak belirlenmistir.Yine ayni parselde bir hafta
sonra 03.05.2007 tarihinde ise A. craccivora popiilasyonunun azalirken,
A. spiraecola popiilasyonu (50.3 adet/bitki) artmustir. Paksoy’ da ise turunggil
agaclarinda 29.03.2007 tarihinde 2 adet/bitki Myzus persicae belirlenmistir. Yine
ayni parselde ortalama 1.8 adet parazitli A.craccivora bireyleri belirlenmistir.
Parazitoit popiilasyonu ise Alata’ da ¢ok diisiik oranda gozlenmistir (A.craccivora
iizerinde 0.1 adet/bitki) (Sekil 4a,b).

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda turuncggil parselleri
arasinda ekimi yapilan tritikale-liggiil karigimi ve turunggil agaglarindaki
yaprakbitlerinin popiilasyon gelisimleri Sekil 5’te verilmistir.

Alata’da 2007 yilinda Tritikale-iiggiil olan parsellerde yaprakbiti popiilasyonu
yok denecek diizeyde gelismistir. Oysa Paksoy’daki Tritikale parselinde 19.04.
2007 tarihinde 4.7 adet/bitki olarak yaprakbiti popiilasyonu belirlenmistir.
Paksoy’da 2008 yilinda Tritikale-ticgiil olan parsellerde yaprakbiti popiilasyonu
yok denecek seviyede belirlenmis olup, Alata’daki Tritikale parselinde 26.02 2008
tarihinde 9.3 adet/bitki olarak yaprakbiti popiilasyonu kayit edilmigtir. Alata’da
Tritikale-tiggiil parsellerinde bitkiler arasindaki turunggil iizerinde yiiksek
popiilasyon belirlenmistir. Bu parsellerde de A. craccivora diger tiirlere gore daha
yiiksek popiilasyona ulagmistir. S6z konusu tiir en yiiksek 04.05.2007 tarihinde
28.6 adet/bitki olarak belirlenmistir. Diger bir tiir olan A. spireacola’ da aym
tarihte en yiiksek popiilasyonuna ulagsmasina ragmen A. craccivora’ ya gore daha
diisiik (23 adet/ bitki) seyir etmistir. Bu tarih ara bitkilerin sokiildiigii tarihe denk
diismektedir. Parazitoit popiilasyonu sadece Paksoy’ da A. gossypii tizerinde 0.1
adet/ bitki diizeyinde belirlenmistir.

Yine Alata’da ayni parselde 22.04.2008 tarihinde 47.3 adet/bitki olarak en
yiiksek A.gossypii popiilasyonuna ve ayni tarihte ise 67.8 adet/bitki A. spireacola
popiilasyonu belirlenmistir. Oysa Paksoy’daki parselde en yiiksek 02.04.2008
tarihinde 2.5 adet/bitki A.gossypii popiilasyonuna rastlanmistir(Sekil Sa, b).

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda turunggil parselleri
arasinda ekimi yapilan Bakla-Fig-Tritikale karigimi ve turunggil agaglarindaki
yaprakbitlerinin popiilasyon gelisimleri Sekil 6a,b’de verilmistir.

Bakla-Fig-Tritikale parsellerinde Alata’da bakla bitkileri iizerinde 22.02.2007
(8.3 adet/bitki) ve 12.04.2007 (9.4 adet/bitki) tarihlerinde yaprakbiti popiilasyonu
yiikselmisken, Paksoy’ da yaprakbiti popiilasyonunun en yiiksek oldugu tarih
22.03.2007 (9.4 adet/bitki) olmustur. Fig parsellerinde ise Alata’ da 12.04.2007
tarihinde 24.2 adet/bitki ile en yliksek, Paksoy’ da 19.04.2007° de 2.4 adet/bitki
gibi diisiik bir popiilasyon gelismistir. Tritikale parsellerinde Alata’ da 22.02.2007
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Sekil 5. Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir)’da bulunan turunggil bahgelerinde sira
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5. Population dynamic of aphids and their parasitoids on citrus and triticale+clover
parcel reared between rows in citrus orchards of Alata (Erdemli ) and PAKSOY
(Yiregir) in 2007 (a) and 2008 (b).
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tarihinde 2.7 adet/bitki, Paksoy’ da ise 26.04.2007 tarihinde 4.2 adet/bitki
yaprakbiti gelismistir. Yine 2008 yilinda Alata’da bakla bitkileri {izerinde
04.03.2008 (24.8 adet/bitki)  ve tritikale parselinde 26.02.2008 tarihinde
(6.9 adet/bitki) en yiiksek seviyede yaprakbiti popiilasyonu belirlenmistir.

Parsel aralarinda bulunan turunggil bitkilerinde ise 05.04.2007 tarihinde
A. craccivora popiilasyonu yiikselmeye baslayarak 12.04.2007 tarihinde 38.0
adet/bitki ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. 26.04.2007° de ikinci bir yiikselme
27.2 adet/bitki gozlenmistir. A. spireacola popiilasyonu ise 12.04.2007 tarihinden
itibaren artis gostermeye baslamig ve 10.05.2007 tarihinde 21.4 adet/bitki ile en
yiiksek noktasina ulagmistir. Bu parsellerde A. craccivora popiilasyonunun
A. spireacola ya gore daha fazla oldugu gozlenmistir. Bu parsellerde diisiik oranda
A.gossypii (0.4 adet/siirgiin)ve A. craccivora (1.3 adet/siirgiin) lizerinde parazitli
bireylere rastlanmistir. Paksoy’ da ise yaprakbiti popiilasyonu diisiin bir yogunluk
(0.1-0.2 adet/siirgiin) gostermistir. A. craccivora iizerinde de 0.1 adet/stirgiin
diizeyinde mumya gozlenmistir. Yine 2008 yilinda Alata’da en yiiksek
A.spireacola 15.04.2008 tarihinde 14.0 adet/bitki olarak belirlenmis olup,
Paksoy’daki parselde ise sifir diizeyinde kayit edilmistir (Sekil 6a,b).

Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda turuncggil parselleri
arasinda ekimi yapilan Bakla-Fig karisimi  ve turunggil agaclarindaki
yaprakbitlerinin popiilasyon gelisimleri Sekil 7a,b’de verilmistir.

Bakla-Fig parsellerinde Alata’da bakla bitkileri iizerinde en yiiksek 08.03.2007
(31.9  adet/bitki) popiilasyonu tespit edilmis, Paksoy’ da yaprakbiti
popiilasyonunun en yiiksek oldugu tarih 29.03.2007 (20.3 adet/bitki) olmustur. Fig
parsellerinde ise Alata’ da 15.03.2007 tarihinde 0.9 adet/bitki ile en yiiksek,
Paksoy’ da 19.04.2007° de 0.5 adet/bitki olarak en yiiksek belirlenmistir.
Buradanda analasilacagi gibi diisiik bir popiilasyon gelismistir (Sekil 7a).

Bakla-Fig parsellerinde Alata’da bakla bitkileri iizerinde en yiiksek 25.03.2008
(55.0 adet/bitki) popiilasyonu tespit edilmis, Paksoy’ da yaprakbiti
popiilasyonunun yok denecek diizeyde olmustur. Fig parsellerinde ise Alata’ da
19.02.2008 tarihinde 0.4 adet/bitki ile en yiiksek, Paksoy’ da 09.04.2008° de en
yiiksek popiilasyon 2.0 adet/bitki olarak tespit edilmistir (Sekil 14). Fig
parsellerinde ise her iki bolgede de popiilasyon yiikselmemistir (Alata 0.9
adet/bitki, Paksoy 2.7 adet/bitki). Turunggil bitkilerinde ise sadece Alata’ da
popiilasyon degisimi gozlenmistir. Bu bdlgede de en yiiksek popiilasyon
10.05.2007 tarihinde A. spireacola (23 adet/siirgiin) ile tespit edilmistir. Yine bu
bolgede en yiiksek A. gossypii 2.9, A. craccivora 8.4 ve M. persicae 0.9
adet/siirgiin olarak belirlenmistir. Paksoy’ da 0.2 adet/siirgiin diizeyinde
A. craccivora tespit edilmistir. Parazitoit yogunlugu Paksoy’ da ¢ok diisiik olarak
saptanirken (0.4-0.9 adet/siirgiin), Alata’ da hi¢ saptanmamistir(Sekil 7a,b).
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Sekil 6. Alata (Erdemli)

ve Paksoy (Yiiregir)’da

bulunan turunggil bahgelerinde sira

arasina ekimi yapilan bakla+fig+tritikale parselleri ve bu parsel i¢inde bulunan
turunggil agaglarinda 2007(a), 2008(b) donemindeki yaprakbitleri ile bunlarin
parazitoitlerinin popiilasyon gelisimi

Figure 6. Population dynamic of aphids and their parasitoids on citrus and broad
bean+clover+ triticale parcel reared between rows in citrus orchards of Alata
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Turunggildeki yaprakbiti popiilasyonuna bakildiginda ¢ok diisiik diizeyde seyir
etmistir. Ancak ayni parselde 26.04.2007 tarihinde parazitoitli A. craccivora 1.5
adet/bitki bireylerine rastlanmustir. Yine ayni parselde 02.04.2008 tarihinde en
yiikksek A. spiraecola 2.3 adet/bitki olarak belirlenmistir. Alata’da turuncgil
parselinde 26.04.2007 tarihinde A. craccivora 8.0 adet/bitki ve 10.05.2007°de en
yiiksek A. spiraecola 23.0 adet/bitki olarak kayit edilmistir. Alata’da 08.04.2008
tarihinde en yiiksek A.gossypii 6.3 ve 15.04.2008’de A. spiraecola 16.9 adet/bitki
olarak belirlenmistir. Buna karsilik 22.04.2008’de A.gossypii bireylerinde 12.1
adet/bitki olarak parazotoitler belirlenmistir (Sekil 7a,b).

Kontrol olarak birakilan parsellerinde de Paksoy’da ara bitki ekilen parsellerin
turunggil agaclarinda oldugu gibi popiilasyon gelisimi ¢ok diigilk olmustur
(A. craccivora 0.4 adet/bitki ve A. spiriacola 0.2 adet/bitki) Alata’ da 05.04.2007
de A. craccivora popiilasyonu gelismeye baslamig, 26.04.2007 de en yiiksek
seviyesine ulagimistir. Ayni tarihte A. spiriacola popiilasyon artis1 hizlanarak
10.05.2007 tarihinde en yiiksek noktaya (41.8 adet/bitki) ulasmustir. Diger
parseller gibi, bu parselde de (A. spiriacola daha yiiksek populasyon seviyesine
ulagsmasina ragmen) A. craccivora popiilasyonuna da rastlanmustir (27.8 adet/bitki)
(Sekil 8a,b).

A. spiraecola belirlenen yaprakbiti tiirleri arasinda ikinci sirada yer almis ve
popiilasyonu genelde diger parsellerde oldugu gibi uygulama sonunda en yiiksek
seviyesine ulagmustir. Parazitoit yogunlugu sadece Paksoy’ da ama ¢ok diisiik
olarak (0.2 adet/bitki) saptanmustir.

Turunggil agaglar1 ve ara ekimi yapilan bitki tiirlerinde belirgin bir yaprakbiti
popiilasyonu her iki yilda da goriilmiistiir. Ancak ¢aligmanin yiritildigi ilk yil
yasanan kuraklik bitki vejatasyonunda degisime, bu degisim de {izerinde yasayan
canlilarin popiilasyonlarinin ge¢ ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Elde edilen
veriler baz1 bitki tiirlerinde bu beklenmeyen kétii kosullara ragmen umut vericidir.
Ara ekim yapilan bitki ¢esitlerinin uygulma yapildigi turunggil parselindeki zararl
ve yararli popiilasyonlarina 6nemli etkileri olmusgtur.

Bu denemelerin yiiriitiildiigii Alata ve Paksoy’daki turunggil, triticale, bakla ve
fig olmak tizere 4 farkli bitki Ulzerinden alinan parazitoitli yaprakbiti
mumyalarindan 12 parazitoit ile 3 de hyperparazitoit tiirii tespit edilmistir. En fazla
parazitoit bakla bitkisindeki A. fabae ve A. craccivora tiirlerinden elde edilirken,
bunu tritikale bitkisi {lizerindeki ve turunggilde zarar yapamayan R. maidis ve
S. avenae tiirlerinden elde edilen parazitoit ve hyperparazitoit tiirler izlemistir.
Nisbi olarak en fazla hyperparazitoit tiirii turunggil agaclarindan elde edilen
mumyalardan ¢ikarken en diisiik hyperparazitoit orami ise tritikaleden elde
edilmistir (Cizelge 1).
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Sekil 7. Alata (Erdemli)

ve Paksoy (Yiregir)’da bulunan turunggil bahgelerinde

sira

arasina ekimi yapilan bakla+fig parselleri ve bu parsel i¢inde bulunan turunggil

agaclarinda  2007(a),

2008(b)
parazitoitlerinin popiilasyon gelisimi

donemindeki

yaprakbitleri

ile  bunlarin

Figure 7. Population dynamic of aphids and their parasitoids on citrus and broad
bean+clover parcel reared between rows in citrus orchards of Alata (Erdemli )
and PAKSOY (Yiiregir) in 2007 (a) and 2008 (b).
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Sekil 8. Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarinda kontrol parselindeki
turunggil agaglarinda yaprakbitleri ve bunlarin parazitoitlerinin popiilasyon
gelisimi 2007(a), 2008(b)

Figure 8. Population dynamics of aphids and their parasitoids on citrus trees used as a
control parcel in an experimental area of Alata (Erdemli ) and PAKSOY
(Yiregir) in 2007 (a) and 2008 (b).
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Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) tiim deneme alanlarindan elde edilen
parazitoitler liste halinde Cizelge’1 de verilmistir.

Cizelge 1. Alata (Erdemli) ve Paksoy (Yiiregir) deneme alanlarindaki turunggil sira
aralarina ekimi yapilan Triticosecale, Vicia fabae ve Vicia sativa parsellerden
elde edilenyaparakbitlerinin parazitoit ve hyperparazitoitleri

Table 1. The parasitoids and hyperparasitoids of aphids from triticale, broad bean and
common vetch parcels grown between rows in citrus plots in Alata (Erdemli )

and PAKSOY (Yiiregir)
S
- § g 2
F 2 a s
s 8 3 E
E £ ¢ &
_ () = o O
PARASITOID
Aphidencyrus sp. 11 15 77 1
Aphidius sp. 0 35 0 0
Aphidius eadyi Stary, Gonzalez & Hall 0 0 0 20
Aphidius ervi Haliday 0 1 0 0
Aphidius colemani Viereck 0 0 1 1
Aphidius matricariae (Haliday) 1 3 2 0
Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki 0 0 2 0
Aphidius transcaspicus Telenga 0 18 0 0
Binodoxy angelicae (Haliday) 3 7 6 0
Ephedrus persicae Froggatt 1 0 0 1
Lysplebus confusus Tremblay & Eady 5 1 6 0
Lysplebus fabarum uniparental (Marshall) 0 3 17 0
TOPLAM 21 83 111 23
HYPERPARASITOID
Alloxystine sp. 6 1 4 0
Chalcid sp. 15 14 29 2
Dendrocerus sp. 0 1 7 0
TOPLAM 21 16 40 2

Aphidencyrus sp. tiirii en fazla siklikla rastlanilan parazitoit tiirii olurken bunu
sadece triticalede rastlanilan Aphidius sp. ve A. transcaspicus izlemistir. Triticalede
rastlanilan bu iki tiir, turuncgil agaglarinda bulunan yaprakbiti tiirlerini
parazitlememistir. Turunggil agaglarinda goriilen (A.gossypii) yaprakbitini
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parazitleyen Lysplebus confusus turunggildeki yaprakbitinin yaninda bakla
bitkisinde bulunan yaprakbitinde de rastlamilmigtir. Sebzelerde bulunan
yaprakbitlerinin Onemli bir parazitoti olan A. colemani ve A. matricariae
ikilisinden birincisine bakla ve figde rastlanirken, ikinci tiir ise fig hari¢ {i¢ bitki
tiirlinden de elde edilmistir. Yine turunggil ve sebze alanlarinda karsimiza ¢ikan bir
yaprakbiti parazitoiti olan Binodoxy angelicae’ya ise turunggil, bakla ve
tritikaledeki yaparabiti tiirleri iizerinde az sayida da olsa elde edilmistir. Yapilan
calismalarda Aphidius colemani, Lysplebus confusus, Lysplebus fabarum
uniparental ve Binodoxy angelicae parazitoit tiirleri turunggil tizerindeki
yaprakbitilerinin 6nemli parazitoitleri olarak bildirilmistir (Satar ve ark., 2014).
Ancak bu c¢alismada bu tiirler ara ekim yapilan bitkiler {izerindeki
yaprakbitlerinden diisiik diizeyde elde edilebilmistir.

Pradetdr larva ve erginlerine her iki yilda da farkli yogunluklarda rastlanilmigtir.
Bunlardan en yogun ozellikle bakla ilizerindeki A. fabae ve A. craccivora ile
beslenenen Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) olurken,
ayni tlir turunggil agac¢larinda nadiren goriilmiis fakat bu agaclar iizerinde ise
Scymnus spp. (Coleoptera: Coccinellidae) larvalaria siklikla rastlanilmistir. Bunu
takiben Chrysoperla sp. (Neuroptera: Chrysopidae) larvalari ¢alisma alaninda not
edilirken, en diisiik diizeyde de triticale ve fig {izerinde Syrphidae (Diptera)
familyasina ait larvalar belirlenmistir. Ara ekim bitkileri iizerindeki yaprakbitleri
ile beslenen avcilarin bir kismi turunggil bitkisi tlizerindeki yaprakbitleri ile
beslenmezken, Scymnus spp., Chrysoperla sp. ve Syrphidae familyasina ait
larvalarmn  turunggil bitkisi iizerindeki yaprak bitleri ile beslendikleri
gozlemlenmistir. Bunun sonucu olarak predatorlerden C. septempunctata,
baklagiller ve tritikale ait bitkiler tizerinde yaygin bir tiir olarak, Scymnus tiirleri ise
diger ara ekim bitkileri ve turunggil iizerinde en sik rastlanan tiirlerden biriydi.

Grafton-Cardweli ve ark. (1999) Euseius tularensis kolonilerinin baklagiller
kullanilarak ara ekim yapilan bahgelerde bitkilerin bigcimi sonrasi turunggil
agaclarina c¢iktig1 ve agaglar iizerindeki zararli akar popiilasyonunu ciddi olarak
azalttigint belirtmistir. Aguilar-Fenollosa ve ark. (2011) klemantin bahgelerinde
Festuca arundinacea Scherb (Poaceae) bitkisinin sira aralarina ekildigi bahgelerde
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) popiilasyon yogunlugunu
Phytoseiidae familyasina bagli avci akarlar tarafindan basarili bir sekilde kontrol
altina aldigim bildirmislerdir. Parazitoitler ve Syrphidae familyasina ait bireyler
icin ise genellikle zengin polen ve nektar kaynagina sahip bitkilerin kullanilmasi
iizerine ¢alismalar mevcuttur (Idris ve Grafius, 1995; Hickman ve Wratten, 1996).
Turunggil agroekosistemi igerisinde yapilacak floral zenginlestirme ¢alismalari ile
dogal diismanalarin barmabilecegi, beslenebilecegi ve kislayabilecegi alanlarin
olusturulmasi, o bolgede dogal diisman tiir sayisi ve ¢esitliligin artirilabilecegini
ortaya  koymustur. Bu yondeki c¢alismalarin  pek  ¢ogu, floranin
zenginlestirilmesinde kullanilacak bitki tiirlerinin, yapilacak doga calismalari ile
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belirlenmesi sonrast kullanilmalar1 gerektigini ortaya koymaktadir (Liang ve
Huang, 1994; Landis ve ark., 2000). Ulkemizde ilk olarak ele alinan bu ¢alismada,
bazi bitki tiirlerinin turuncgil bahgelerinde ara ekim olarak kullanilmasinin
yaprakbitlerine olan etkisi ¢alisilmistir. Ara ekimde kullanilan bu bitkilerden bakla
bitkisi ekim yapilan alanlarda turuncgildeki yaprakbitlerinin popiilasyonlar1 tizerine
istenmeyen bir sekilde turunggil iizerinde zararh artisina neden olmustur. Bununla
birlikte, tritikale gibi monokotiledon olan bitkilerin iizerindeki zararh
arthropodlarin, dikotiledon bitkilerde beslenemedigi, fakat dogal diismanlarinin ise
bu bitkilerden dikotiledon bitkilere gecis yapabildigi goriilmiistiir. Bunun yaninda,
monokotiledon bitkilerin, pek ¢ok hastalik ve zararli etmene konukg¢uluk yapan
yabanci1 otlarla iyi bir rekabete girmesi nedeniyle de ¢alisilmasi gereken bitki grubu
oldugu anlagilmistir. Bu nedenle, bu ¢alismalarin daha genis kapsamda, bu bitki
grubuna dahil tek ve ¢ok yillik bitkiler {izerinde detayli bir sekilde siirdiiriilmesi
gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calismaya 105-O-581 nolu proje kapsaminda destek veren TUBITAK-
TOVAG’a, denemelerin kurulmasinda bahgelerinin kullanimina izin veren ALATA
bahge kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli ile Paksoy Turuncgil A.S.’ye
tesekkiir ederiz. Bunun yaminda parazitoit teshislerini yapan Petr STARY’e,
Syrphidae teshislerini yapan Prof. Dr. A. Faruk OZGUR’e, yogun arazi ¢alismalar
sirasinda desteklerini esirgemeyen Turunggil Zararlilar1 Laboratuvarinda calisan
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