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For the better control of the aphids, adult parasitoids belonging to Aphidiinae family
need to feed with additional nutrients such as flower nectar and honeydew, which
is produced by aphids from their habitat. Particularly, additional nutrition supply
to adults is essential for a successful mass rearing of the parasitoids. The effect
of additional nutrition on the longevity of Lysiphlebus confusus Treamlay & Eady,
L. fabarum (Marshall), and L. testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae:
Aphidiinae) were investigated. The experiment was conducted using 10% sugared
water, 20% sugared water, 10% honey water, 20% honey water, honeydew which
is produced by Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) on the cotton plants,
pure water, and without nutrition. The adults of L. confusus, L. fabarum, and L.
testaceipes lived longer with sugared water and honey water than those without
nutrient and pure water. When parasitoids were fed with 10% sugared water, the
mortality rate was only 8% of L. confusus and 18% of L. fabarum and 10% of L.
testaceipes end of the third days. The longest survival in the parasitoid species
was generally observed for L. testaceipes, but the response to nutrients of the
parasitoid was also different. 20% of the L. testaceipes individuals living with
10% honey water survived until the end of the 9" day. In the mass production
of parasitoids, nutritional supplementation with sugared water has been shown
to prolong the life of the parasitoids and it is thought that egg production will be
positively affected.

GIRIS

Yaprakbitlerinin en 6nemli dogal diigmanlarindan olan
Hymenoptera takimina bagli Braconidae familyasina
ait parazitoit tiirlerin hayatta kalma ve tireme gii¢lerine

etki eden en 6nemli faktorlerden birisi de ergin donemde

aldig1 besinin tipi ve miktaridir. Parazitoitlerin dogru
besin kaynaklarina erisimleri kolay oldugu zaman ergin
bireylerin tireme giigleri ve hayatta kalma siireleri olarak

bilinen parametrelerin yiikseldigi ve daha yiiksek bir
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performans gosterdigi hem koinobiont endoparazitoitler
hem de idiobiont ektoparazitoitler i¢in bilinmektedir
(Hardy et al. 1992).

Endoparazitoit larvalar1 gelismelerinin ilk safthasinda
konukgularini 6ldiirmeden, onlara bagli bir yasam
stratejisi gelistirmislerdir. Oysa ergin olan parazitoit
gelisimini tamamlayip, ciftlesip dol verebilmesi igin
beslenmesi gerekmektedir. Bir¢ok parazitoit tiriiniin
erginleri tamamen veya oncelikle enerji kaynag: olarak
karbonhidratlara bagimlidir. Pek ¢ok takima giren
ozellikle ergin boceklerin ana besin kaynaklarindan
biri olan ve igerik olarak da bocekleri ¢eken bazi ugucu
kokularin yanisira temel olarak sakkaroz, glikoz ve
fruktoz gibi dogal sekerleri iceren nektar veya bu ¢alismada
kullanilan ve bal arilarinin nektar: toplayip yaptiklar:
bal, boceklerin yasam kalitesi tizerinde en etkili besin
kaynaklarindan birisidir. Bu nedenle ergin parazitoitler
besin kaynag: olarak konukgu ve konuke¢u dis1 besinler
kullanirlar. Bu konukgu dis1 besinler arasinda nektar ve
bal, yine Hemiptera takimindaki (Aphididae: Aleyrodidae)
bazi bireylerin salgilamis olduklar1 ballimsi maddeler
sayilabilir (Bezemer et al. 2005, Fadamiro and Heimpel
2001, Godfray 1994, Olson and Andow 1998, Olson et al.
2000, Ueno 1999, Wyckhuys et al. 2008). Parazitoitlerin
ireme olgunluguna erisebilmesi, konuk¢uyu bulmasi,
yumurtalarinin olgunlasmast ve 6mir uzunluklarinin
artmas i¢in beslenmeye ve besin olarak da kaliteli bir ek
besine ihtiya¢ duyarlar, ayrica besin ile konuk¢u arama
stireleri ve bunlarin arasindaki mesafe de 6nemlidir (Eijs
et al. 1998, Jervis et al. 1993, Lewis et al. 1998, Tena et al.
2016). Parazitoitlerin; bal veya seker ile beslendiklerinde
daha uzun 6miirli oldugu, ag birakilan parazitoitlerin en
kisa omre sahip oldugu farkli aragtirmacilar tarafindan
ortaya konulurken (Isitan et al. 2010, Kilinger et. al. 2010,
Satar et. al. 2011, Wyckhuys et. al. 2008) ozellikle ¢igek
nektarlarindan yapilan bal ¢ozeltisinin farkli besinlere
gore parazitoit dmriinii uzattig1 da bilinmektedir (Isitan et
al. 2010).

Biyolojik miicadeledeavcilar ve parazitoitler karnivor yagam
tipleri ile siniflandirilmakta olsa da bu dogal diismanlar
nektar-polen gibi bitki salgilar1 ile beslenmelerinden
dolayi ger¢ekte omnivordurlar. Coleoptera, Hymenoptera,
Diptera ve Hymenoptera gibi pek ¢ok takima giren dogal
diigmanlar seker veya polen gibi besin kaynaklar: ile
siklikla beslenirler. Konukgu besinin disindakibu beslenme
dramatik bir sekilde dogal diismanin aktivitesine, yasam
orani ile siiresine ve de iireme giiciine etki etmektedir.
Bu nedenle bu besin kaynaklarinin bir ortamda varlig:
biyolojik miicadelenin basarisi i¢in kritiktir (Kilinger et al.
2010, Uygun et al. 2010).
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Ulkemizde kiiltiir
bitkilerinden biri olan turunggil ekosisteminde Lysiphlebus
confusus Treamlay & Eady, L. fabrum (Marshall), L.

testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae) 6nemli

yaprakbitlerinin ~ sorun  oldugu

parazitoit tirlerdir (Anonim 2018, Satar et. al. 2009, Satar
et. al. 2018, Yoldas et. al. 2011, Yumruktepe ve Uygun
1994, Zeren ve Diizgiines 1989). Ekosistemde var olan bu
parazitoitlerin dogada korunmasi ve desteklenmesi igin
bahge kenarlarina veya bahge icine ergin parazitoitlerin
beslenmesi i¢in nektar, polen kaynag: bitkilerin ekilmesi
tavsiye edilmektedir (England and Evans 1997, Jervis and
Kidd 1986, Hagley and Barber 1992, Karacaoglu et. al.
2017). Ancak bu ek besin maddeleri parazitoit erginlerinin
yasam parametrelerine nasil etki etmektedir, bunun
belirlenmesi uygun ek besin kaynaginin se¢imi igin yol

gosterici olacaktir.

Ozellikle kitle siretimde parazitoitlerin canliliginin uzun
stire korunabilmesi icin besin tercihlerinin belirlenmesine
gerek vardir. Bu nedenle L. confusus, L. fabarum ve L.
testaceipes’in uzun siire canli kalmalarinin dol vermelerini
etkileyecegi diistiniildigiinde, dogal ve yapay besinler
ile beslemenin bu parazitoitlerin émiir uzunluguna olan
katkisini belirlemek i¢in bu ¢aligma yapilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Bitki iiretimi
Konuk¢u Aphis gossypii Glover iretiminde pamuk

1518)  bitkisi
kullanilmistir. Pamuk tohumlar: 1:1 oraninda torf ve

(Gossypium  hirsitum L. Cukurova
kum igeren toprak karigimina her saksiya 4-5 tohum
gelecek sekilde ekilmistir. Burada ¢imlenen bitkiler ilk
(4-5 yaprak) yapraklarini olugturduktan sonra bdcek
dretim kafeslerine alinmis ve tretimin devamliligini
saglamak icin de her hafta diizenli bir sekilde pamuk
ekimleri yapilmistir. Pamuk idiretimi 25+2 °C sicaklik,
%60+10 orantili nem ve giinliik 16 saat aydinlatmali iklim

odalarinda ytritalmistir.
Yaprakbiti iiretimi

Parazitoit tretiminde kullanilmak iizere A. gossypii
tretimi yapilmistir. Bu amagla ilk bulagtirma pamuk
tarlasinda koloni olusturmus A. gossypii bireyleri ile
yapilmigtir. Bunun igin araziden alinan Ornekler bir
kéagida sarilarak polietilen torbalarin i¢inde laboratuvara
getirilmigtir. Ornekler iizerinde bulunabilecek herhangi
bir parazitoit veya avcinin yumurta, larva ve ergininin
bulunma olasiligina karsi binokiiler mikroskop altinda
dikkatlice incelenmis ve goriilen parazitli bireyler ile
avcilar ortamdan uzaklastirildiktan sonra ilk bulastirma
yapilmigtir. Bulastirma yapilan dort tarafi til, distii cam
ve alti ahsap olan 70x55x40 cm Olgiilerindeki {iretim
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kafeslerinde tiretimin devamliligini saglamak i¢in bitki
tiretim odalarindan alinan pamuk bitkileri haftada bir kez
kafeslerine yerlestirilmis ve ¢aligma boyunca A. gossypii
kiltirt elde bulundurulmustur. Yaprakbiti
20+2 °C sicaklik, %70+10 orantili nem ve giinlik 16 saat

aydinlatmali iklim odalarinda yiiriitilmistir.

tretimi

Paraczitoit iiretimi

L. confusus ve L. fabarum tiretiminde kullanilan baslangi¢
materyali, Dogu Akdeniz Boélgesi turunggil bahgeleri
ve sebze ekim alanlarina yapilan arazi ¢ikislarindan,
L. testaceipes ise Ege Bolgesi turunggil bahgelerinden
bulunarak getirilmistir. Arazi ¢ikiglar1 sirasinda igerisinde
parazitli mumyalar bulunan A. gossypii kolonileri,
polietilen posetler ile buz kutulari igerisinde, laboratuvara
getirilmistir. Bu Ornekler i¢in, ustii ve yanlari bitkinin
hava alabilecegi sekilde kesilip tiil ile kapatilmis 5 litrelik
plastik kavanozlara konulan kavanozlarin {istii siyah bezle
ortiilerek, kavanozda kapali ucu digarida agik ucu igeride
olan bir cam tiip yerlestirilmistir. Boceklerin 1s1a yonelme
davranisindan yararlanilmis ve bunun sonucu cam tiipe
toplanan parazitoit bireyleri arasinda hiperparazitoit
olmamasina dikkat edilmistir. Parazitoit teshisinden
sonra {i¢ tiir i¢in ayr1 kafeslerde (yaprakbiti iiretiminde
kullanilan kafeslerde) denemelerde kullanilmak tizere kitle
tretim baglamistir. Ergin parazitoitlerin beslenmesi igin
kafes igerisine haftada bir iki kez %2’lik bal siispansiyonu
ince damla atan bir sprey ile puskiirtilmiistiir. Olugturulan
bu ti¢ farkli Giretim kafesinin igine tiretimin devamliligini
saglamak amaciyla diizenli olarak yeni yaprakbiti ile

bulagik bitkiler yerlestirilmistir.

Parazitoitlerin tiretimi 2242 °C sicaklik, %60+5 orantili
nem ve giinlik 16 saat aydinlatmali iklim dolaplarinda

ylratilmigtir.

Farkli ek besinlerin L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes
erginlerinin 6mriine etkisinin arastirilmasi

L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes erginlerinin besinli
ve besinsiz ortamda kag¢ giin yasadiklarini saptamak
amaciyla yapilan ¢alismada, pupadan vyeni ¢ikmis
parazitoit erginlerine sekerli su (%10’luk ve %20’lik), ball1
su (%10’luk ve %20’1ik), saf su ve pamuk iizerinde beslenen
A. gossypii bireylerinin salgilamis oldugu ballims1 madde
besin olarak verilmistir. Pupadan yeni ¢ikmis 10 adet
parazitoit ergini disi erkek ayrimi yapilmaksizin iginde
stingere emdirilmis bir besin bulunan 15 cm ¢apindaki
cam petrilere aktarilarak deneme iinitesi olugturulmustur.
Parazitoitler 6liinceye kadar 12 saatlik araliklarla 9 giin
kontrol edilmis ve boylece degisik besin ortamlarindaki
yasam stireleri belirlenmistir. Besin denemesi 5 tekerrirli

olarak 221 °C sicaklik, %60£10 orantili nem ve giinliik 16
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saat aydinlatmali iklim dolaplarinda yiiréitilmistir.

Calisma sonucu olarak, hiicredeki canli birey sayisinin
baslangictaki toplam birey sayisina oranlanmas: ile
elde edilen yiizde yasam oranlart verilerine ArcSin
transformasyonu yapildiktan sonra tek yonlii varyans
analizine (ANOVA) tabii tutulmustur (a:0.05). Eger
ortalamalar arasindaki fark 6nemli ise goklu karsilagtirma
testlerinden Scheffe kullanilarak ortalamalar arasindaki
fark ortaya konulmugtur. Ttiim analizler SPSS 17.0 programi
kullanilarak yapilmigtir (SPSS 2008).

SONUCLAR

L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes erginlerine
verilen 6 farkli besin ve besinsiz olarak yapilan denemeler
sonucunda besinin ergin émri tizerinde onemli etkilere
sahip oldugu gorilmiistiir (Sekil 1). Parazitoitler, 12 saat
araile 9 giin boyunca farkli besinler ile beslendiginde canli
kalma oranlari ile istatistiksel olarak farklilik gostermigtir
(Cizelge 1, 2 ve 3).

B%10 Seker
D%20 Seker
D%10Bal
8%20 Bal
osu

Lysiphlebus confusus

mBalims M.
OBesinsiz

ol 01 n i}

01
12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
Siire (saat)

Lysiphlebus fabarum

12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
Siire (Saat)

Lysiphlebus testaceipes

12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
Siire (saat)

Sekil 1. Lysiphlebus confusus, Lysiphlebus fabarum

ve Lysiphlebus testaceipes erginlerinin farkli besin

ortamlarindaki yasam siireleri (saat)

Tim besin ortamlarinda 12 saat sonunda L. confususun
istatistiki olarak bir fark
belirlenmemistir. Ancak diisitk oranda da olsa 24 saatin

canli kalma oranlarinda
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sonunda %10 balli suda %4, ballims1 maddede %12 ve saf
suda %24’lik; besinsiz ortamda ise %16’ ik bir oliim orani
gozlemlenmigtir. Yapilan ¢aligmada L. confusus ilk 48
saatte en iyi performansi %10 ve %20’lik sekerli su ile %20
"lik balda gostermis olup bu kosullarda 6liim goriilmezken,
%8’lik bir 6lim orani %10’luk balli suda gortlmiistir
ve aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir.
Opysaki 48 saatin sonunda saf suda %16 oraninda canlilik
goriilirken, besinsiz ortamda ise %28 oraninda canl
bireyler goriilmiistiir. Bu saatin sonunda ballims1 madde,
saf su ve besinsiz ortamda yagayan bireylerin canlilik
oranlariistatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge
1). Yine 72 saatin sonunda %10 ve %20 sekerli sudaki %8-0
ile en diisiik 6liim oranina rastlanmistir. Ayrica balli suyun
%10’luk ve %20’liginde siras1 ile %36 ve %23’liik bir 6liime
rastlanmasina ragmen istatistiksel olarak sekerli sular ile
ayn1 grupta yer almigtir. En yiiksek 6liim 72 saat sonunda
%100 ile saf suda tespit edilmistir. Bunu ballims1 madde ve
besinsiz ortamlar %92 ile izlemistir (Cizelge 1). L. confusus
ergin bireylerinin hi¢ biri 192. saate canli ulasamamuigtir

(Sekil 1).

L. fabarum’un ilk 12 saatin sonunda tiim besin
ortamlarindaki canli kalma oranlari, besinsiz ortamda
tutulanlardan %75,5’lik oran ile en diigiik canlilik orani
goriilmiis ve bu oranla diger besinlerden istatistiki olarak
farkli bir grupta yer almistir (Cizelge 2). Ancak diisiik

oranda da olsa %10 balli su ile ballims1 maddede sirasi

ile %8 ile %4 arasinda bir 6liim ile karsilagilmistir. Oysa
%10 balli suda %8 lik bir 6liime rastlanmigtir. Caligmanin
24 saat sonunda diisitk 6lim oranlarina sahip %10 ve
%20 sekerli su, %10 ve %20 balli su ve saf su ayn1 grupta
yer almiglar ve besinsiz ortamda kalan bireylerin %16.5’i
bu siire sonunda canli kalabilmistir. En yiiksek o6lim
oranlar1 48 saatin sonunda %100 ile ballims1 madde ve
besinsiz ortamda gerceklesmistir. Bu saatte en az 6liim ise
%10 sekerli suda olmustur. Caligmanin 72 saat sonra %10
sekerli suda %72 canli kalma orani ile en yiiksek sahip
olmustur (Cizelge 2). Bu bireylerden bazilar1 204. saatin
sonuna kadar canliliklarina devam edebilmistir (Sekil 1).

L. testaceipes bireylerinde, ilk 12 saatte saf su ve besinsiz
kosullar hari¢ belirgin bir 6liim goériilmez iken 24 saate
ulasildiginda saf su ve besinsiz ortamda tutulan bireylerde
canli kalma orani sirasi ile %10 ve %40’a kadar digmistiir
ve istatistiki olarak da diger besinlerden ayri bir grup
olusturmuslardir (Cizelge 1). Yine diger iki tiirde oldugu
gibi ballims: madde, saf su ve besinsiz ortamda tutulan
bu tiiriin bireylerinde de, 48 saatin sonunda en yiiksek
olim orani gorilmiistiir. Oysa denemenin 3. giiniin
sonunda %10 sekerli suda canli kalma orani %90 olarak
hesaplanirken, %20 sekerli su ve %10 ve %20’lik ball
suda canli kalma oranlar1 %63-75 arasinda olmustur.
Calismanin 60. saatinin sonunda saf su, ballims1 madde ve
besinsiz ortamda %100 6liim goriilerek istatistiki olarak da
ayni grupta yer almistir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Farkli besinler ile beslenen Lysiphlebus confusus bireylerinin on iki saat ara ile canli kalma oranlar1 (Ort+StdHata %')

Lysiphlebus confusus

Besin

12 saat 24 saat 36 saat 48 saat 60 saat 72 saat
%10 Sekerli su  100.0+0.00 a2 100.0+0.00 a 100.0+0.00 b 100.0+0.00 b 96.0+4.00 b 92.0+4.89 b
%20 Sekerli su  100.0+0.00 a 100.0£0.00 a 100.0+£0.00 b 100.0+£0.00 b 100.0+£0.00 b 100.0+£0.00b
%10 Balli su 100.0+0.00 a 96.0+4.00 a 96.0+4.00 b 92.0+4.89 b 80.0+12.65bc  64.0£16.00 b
%20 Ball1 su 100.0£0.00 a 100.0£0.00 a 100.0+0.00 b 100.0+0.00 b 100.0+£0.00 b 77.0£10.19 b
Ballimsi madde 100.0+0.00 a 88.0+12.00 a 64.0+11.66 a 40.0+18.97 a 28.0£19.59bc  8.0£8.00 a
Saf su 100.0£0.00 a 76.0+11.66 a 44.0+7.48 a 16.0£9.79 a 8.0+8.00 b 0.0+0.00 a
Besinsiz 96.0+4.00 a 84.0+7.48 a 52.0+8.00 a 28.0+8.00 a 8.0+4.89 b 8.0+4.89a

'Yiizde degerlerine ANOVA yapilmadan 6nce ArcSin karekok transformasyonuna tabi tutulmus ve varyans analizi uygulanmustir, tabloda
verilen degerler transformasyon uygulanmamis degerlerdir. ? Yukaridan asagiya ayni siitun takip edildiginde ortalamalarda farkli harfler

varsa degerler istatistiki olarak Scheffe (a < 0.05) testine gore birbirinden farklidir (df12_ = 6, 34, F=1.000, Sig= 0.445; df24__
F=2.139, Sig= 0.135; df36_ = 6, 34, F=21.413, Sig= 0.000; df48__ =6, 34, F=16.807, Sig= 0.000; df60__ =6, 34, F= 17.667, Sig= 0.000; df72__

=6, 34, F=24.122, Sig= 0.000).

=6, 34

it

it
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Besin

%10 Sekerli su
%20 Sekerli su
%10 Balli su
%20 Ball1 su
Ballims1 madde
Saf su

Besinsiz

Lysiphlebus fabarum

12 saat 24 saat 36 saat 48 saat 60 saat 72 saat
100.0£0.00 b2  96.0+4.00 b 96.0+4.00 ¢ 88.0+8.00 b 88.0+8.00 b 72.0+8.00 b
100.0+£0.00 b 100.0+0.00 b 80.0+20.00 ¢ 64.0£19.39b 60.0£18.97 b 48.0£22.44 ab
92.0+8.00 b 84.0+11.67 b 80.0£10.95bc  68.0+12.00 b 64.0£16.00 ab  36.0£13.26 ab
100.0+0.00 b 92.0+8.00 b 92.0+8.00 ¢ 72.0+12.00 b 72.0£12.00 b 47.0£13.00 ab
96.0+4.00 b 80.0+20.97ab  16.0£9.79 ab 0.0+0.00 a 0.0+0.00 a 0.0£0.00 a
100.0+0.00 b 96.70+0.00 b 77.3+10.95bc  66.0£10.19b 27.348.00 ab 4.0+4.00 a
75.5+4.50 a 16.5+9.20 a 0.0+0.00 a 0.0+0.00 a 0.0£0.00 a 0.0£0.00 a

'Yiizde degerlerine ANOVA yapilmadan 6nce ArcSin karekok transformasyonuna tabi tutulmus ve varyans analizi uygulanmustir, tabloda
verilen degerler transformasyon uygulanmamis degerlerdir. ? Yukaridan asagiya ayni siitun takip edildiginde ortalamalarda farkli harfler

varsa degerler istatistiki olarak Scheffe (a < 0.05) testine gore birbirinden farklidir (df12_ = 6, 34, F=8.153, Sig= 0.000; df24__
F=7.785, Sig= 0.000; df36__ = 6, 34, F=11.636, Sig= 0.000; df48_ =6, 34, F=11.359, Sig= 0.000; df60__ =6, 34, F= 9.414, Sig= 0.000; df72__

=6, 34, F=6.489, Sig= 0.000).

Cizelge 3. Farkli besinler ile beslenen Lysiphlebus testaceipes bireylerinin on iki saat ara ile canli kalma oranlar1 (Ort+StdHata %')

=6, 34

it

it

Besin

%10 Sekerli su

%20 Sekerli su

%10 Ball1 su

%20 Ball1 su

Ballims1 madde

Saf su

Besinsiz

Lysiphlebus testaceipes

12 saat 24 saat 36 saat 48 saat 60 saat 72 saat
100.0£0.00 a2 100.0+0.00 b 100.0+0.00 b 93.314.08 b 90.0+6.67 b 90.0+6.67 b
100.0£0.00 a 100.0+£0.00 b 92.0+8.00 b 84.0+7.48 b 72.0+10.19b 68.0£10.19b
96.0+4.00 a 96.0+4.00 b 92.0+4.89 b 88.7+4.67 b 71.3+14.20 b 63.3£15.20 b
100.0+0.00 a 97.1£2.85b 89.1+4.55b 89.1+4.55b 75.4+10.00 b 75.4+10.00 b
100.0+0.00 a 96.0+4.00 b 28.0£18.54a 22+2.22a 0.0+0.00 a 0.0+0.00 a
80.0+12.64 a 10.0£5.77 a 4.0+4.00 a 0.0+0.00 a 0.0+0.00a 0.0+0.00 a
85.33t3.74a 40.0£10.48 a 14.0£6.35a 6.7+4.08 a 0.0+0.00a 0.0+0.00 a

'Yiizde degerlerine ANOVA yapilmadan 6nce ArcSin karekok transformasyonuna tabi tutulmus ve varyans analizi uygulanmustir, tabloda
verilen degerler transformasyon uygulanmamis degerlerdir. ? Yukaridan asagiya ayni siitun takip edildiginde ortalamalarda farkl: harfler

varsa degerler istatistiki olarak Scheffe (a < 0.05) testine gore birbirinden farklidir (df12_ = 6, 34, F=8.153, Sig= 0.000; df24__
F=7.785, Sig= 0.000; df36__ = 6, 34, F=11.636, Sig= 0.000; df48_ =6, 34, F=11.359, Sig= 0.000; df60__ =6, 34, F= 9.414, Sig= 0.000; df72__

=6, 34, F=6.489, Sig= 0.000).
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=6, 34

it

it
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Calismada, L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes
erginlerinin farkli besin ortamlarindaki yasam siireleri 9
giin siire ile incelenmistir. Her bir tiirtin farkli besinlere
tepkisi farkli olmusgtur. Her tg tiirde de 12 saat igerisinde
tiim besin ortamlarinda Sekil I’den de anlasilacag: gibi
belirgin bir 6liim meydana gelmemistir. Ballims: madde,
besinsiz ve su ortamlarinda ise yine her g tiirde de diger
besin ortamlarina gore genelde 6liim 60. saatten Once
olmugstur. Diger besi ortamlarinda L. fabarum’da diger iki
tiire gore olimler daha 6nce baglamis ancak genelde her ti¢
tlirde de 108. saatten sonra 6liimler 6nemli 6l¢iide artmistir
(Sekill). Ancak L. confusus ve L. fabarum’ da 6 giiniin
sonunda %10 altinda canli birey kalir iken, L. testaceipes’de
9 giinde bile %10’luk balli su ile beslenen bireylerde %20
civarinda canli bireyin yagadig1 belirlenerek; bu deneme
kosullarinda en dayanikli bireylerin bu tiire ait oldugu
anlasilmigtir (Sekil 1). Caligmanin sonucu gostermistir ki
3 glintin sonunda L. confusus %20’lik sekerli suda %100,
L. fabarum %10'luk sekerli suda %72 ve L. testaceipes
%10 luk sekerli suda %90 oraninda canliliklarini devam

ettirmislerdir.
TARTISMA VE KANI

Bu ¢aligmada {i¢ parazitoit tiir i¢in, seker veya balin
varligi, parazitoitlerin Omir uzunluklarinin belirgin
bir sekilde artmasini sagladiklari anlagilmistir. Her ig
tiirde de besinsiz ortam ve sadece suyun verildigi ergin
parazitoitlerde goriilen ilk 24 saatteki yiiksek 6liim orani
(L. fabarum hari¢) bunu ispatlar niteliktedir. Bu yiiksek
6lim oranini, nispeten benzer sekilde ballims: maddenin
verildigi ergin parazitoitler takip etmistir. Ballims:
madde (honeydew) Sternorrhyncha ve Anchenorrhyncha
alt takimina giren boceklerin salgiladigi sekerce zengin
maddelere verilen isimdir. Ballims: madde salgilanmasi,
yaprakbitleri, beyazsinekler ve unlubitler gibi bu takimlara
giren boceklerin bitkinin floem kanalindan aldiklar
oransal olarak zengin karbonhidrat/amino asit miktarini
kendi
diisirmek i¢in yapmak zorunda kaldiklari fizyolojik
bir olaydir (Kennedy and Fosbrooke 1972). Floemdeki
yitksek

beslenme dengelerine gore (osmoregulation)

osmotik  basinct  bdcek  haemolymfindeki
basingla dengelemek i¢in kendi biinyelerine aldiklar:
sakkaroz veya maltoz gibi sekerleri ayni formda veya
daha kompleks bir yapida (trisakkarit veya disakkaritler)
disar1 atmaktadirlar (Hendrix et al. 1992). Bu digar1 atig
sirasinda bitkide fotosentez sonucu olusan fenolik yapidaki
sekonder metabolitlerde disar1 atilmaktadir. Ballimsi
madde, i¢indeki oligosakkaritler ve sekonder metabolitler
nedeniyle bazi arastiricilar tarafindan parazitoitlerin
beslenmesi igin sakkaroz veya nektara gore uygun olmayan
besin olarak kabul edilmistir (Wéckers 2000, Wickers et

20

al. 2008). Bu ¢aligmada ballimsi madde kaynag: olarak
kullanilan pamuk (Gossypium hirsitum L. Cukurova-1515),
boceklere kargi pamukta dayaniklilig: sagladig: diigtiniilen
ve bir sekonder metabolit olan “gossypol” icermektedir.
Gossypol, sesquiterpenoids fenol aldehit yapida bir
bilesiktir (Rudgers et al. 2004). Bu bilesik, besinlerin
sindirimini herbivorlar i¢in zorlastirirken, bocek tizerinde
bir antibiyosise neden olabilmektedir (Syed et al. 2003).
Bu nedenlerle bazi bitkilerden gelen ballimsi maddeler,
bu ¢aligmaya konu olan yaprakbiti parazitoitleri tizerinde

beklenilen pozitif etkiyi gosterememistir.

Bal, pek ¢ok bocek tiirii erginlerinin émiir uzunlugunda
belirgin bir artis saglamistir (Eijs et al. 1998, Hagley
and Barber 1992, Schmale et al. 2001, Wickers 2001). Bu
calismada ti¢ farkli ergin parazitoitin %10’luk sekerli
su ile beslendiginde omiir uzunlugunda 6nemli artiglar
goriilmigtiir. Sakkaroz yapisinda bir disakkarid olan
sekerde benzer sonuglar1 vermistir. Wackers (2001) yaptig1
caligmada glikoz, fruktoz, galaktoz gibi monosakkaritler
ile sakkaroz ve maltoz gibi disakkaritler ve raffinoze,
melezitose ve eriose gibi bocek ballimsi madde kokenli
trisakkaritler ile ayriayri beslediklerinde sakkarozun en iyi
sonucu verdigini bunu ise glikoz ve fruktozun takip ettigini
belirtmistir. Fadamiro and Heimpel (2001), Hymenoptera
takiminin  Braconidae familyasindan  Macrocentros
grandii’yi (Goidanich) (Hymenoptera: Braconidae) %50
sekerli su ile beslediklerinde erkeklerin 14 giin, disilerin
ise 21 giin yasadiginy; besin vermedikleri bireylerde ise
erkeklerin 3 giin disilerin ise 4 giinden az yasadigini
belirlemislerdir. Isitan et al. (2010), bal ¢ozeltisi ile
beslenen Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae)
erginlerinin, a¢ birakilan ve sadece su verilen erginlerden
¢ok dahauzunsiire yagadiklarini tespit etmiglerdir. Giindiiz
ve Giilel (2004) besin tipinin, ergin omiir uzunlugunu
etkiledigini belirledikleri ¢aligmada; bal ¢ozeltisi ile
beslenen disilerin ortalama ergin émiir uzunlugunu 49.78
giin; erkeklerde ise 25.56 giin olarak tespit etmislerdir.
Bu ¢aligmada, benzer sekilde, bal ile beslenen bireylerin
besinsiz ve sadece su ile beslenen bireylerden daha uzun
yasadiklar: belirlenmigtir. Vollhardt et al. (2009), bir tarla
icerisinde, rastgele dagilmis floral nektar kaynaklarin, ayn1
tarla iginde bulunan yaprakbitlerinin ballims: maddesine
gore ergin parazitoitler i¢in ¢ok daha iyi bir besin kaynag1
olusturdugunu, nektar kaynaklarinin oldugu noktalarda
parazitoit ergin omri ve parazitleme oranlarinin daha
yitksek belirlendigini kaydetmislerdir. Yapilan ¢alismada
da benzer sekilde beslenen bireylerin beslenmeyen
bireylere gore daha wuzun yagadiklari anlagilmigtir.
Yapilan bu ¢alismalarda da, tiirler ve besin oranlar1 farkli
olmasina ragmen, paralel sekilde sonuglar elde edilmistir.

Denemenin 72. saatinin sonunda L. confusus %20’lik ve
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%10’luk sekerli su ve %20’1lik balli suile L. fabarum %10’luk
sekerli su ile L. testaceipes de %10’luk sekerli su ve %20
balli su ile besletildiklerinde %70’in tizerinde yagsamlarini

stirdirmuslerdir.

Bu sonuglar gostermistir ki her ¢ parazitoit tiri
icinde gekerli su ve balli su ile beslenen parazitoitlerin
yasam siireleri uzamis ve boylece daha fazla yasayan ve
beslenen bireylerin birakacagi yumurta sayisinda da
artis olabilecegi disiinilebilir. L. confusus, L. fabarum
ve L. testaceipes tiirleri ayni cinse bagli ii¢ parazitoit
ayni besinler ile beslenmesine ragmen bireylerin 6miir
uzunluklar: farklilik gdstermistir. Ozellikle L. festaceipes
tlirii diger tiirlere oranla daha uzun yagamigstir. Goreceli
olarak bu tiir digerlerine gore daha iri bir tiirdiir. Buda
tirin hayat uzunlugunun diger tiirlere gére daha uzun
olmasinin sebeplerinden biri olarak goriilmiistiir. Nitekim
Satar et al. (2018) yaptiklar1 ¢aligmada L. testaceipes’in
diger iki tiire oranla daha uzun bir 6miir uzunluguna sahip
oldugunu belirtmektedirler. Bu da bize her tiiriin kendi
icinde degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu
degerlendirmede tiiriin biyolojisinin davranis stratejisi ve
ergin beslenmesindeki besin tercihi gibi farkl faktorlerin
etkisi altinda olabilecegini gostermektedir. Fakat temelde
parazitoitlerin kitle tiretiminde sekerli su ile yapilacak
besin takviyesi parazitoitlerin émriinii uzatacak ve buna
bagli olarak da yumurta verimine etki saglayacak temel bir

faktor olacag diigiintilmektedir.
TESEKKUR

Caligma Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu tarafindan (Proje no:1050108) desteklenmistir.
Calismanin yazarlar1 Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu’na verdikleri destekten dolay: tesekkiir
ederler.

OZET

Aphidiinae’ye bagl ergin parazitoitlerin yaprakbitlerini
baski altina alirken daha iyi performans gosterebilmeleri
icin bulunduklar1 ¢evrede nektar ve yaprakbitlerinin
beslenmesi sonucu salgiladigi ballimsi madde gibi besinlere
gereksinim duyarlar. Ozellikle parazitoitlerin kitle iiretim
calismalarinda erginlere ek besin verilmesi basarili bir
tretim icin elzemdir. Ek besinlerin Lysiphlebus confusus
Treamlay & Eady, L. fabarum (Marshall) ve L. testaceipes’in
(Cresson) (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) dmiir
uzunluguna etkisi bu ¢alismada aragtirilmistir. Denemeler
%10 sekerli su, %20 sekerli su, %10 ball1 su, %20 ball: su,
pamuk tizerindeki Aphis gossypii Glover’den (Hemiptera:
Aphididae) elde edilen ballims1 madde, saf su kullanilarak

ve besinsiz olarak yuritilmistir. L. confusus, L. fabarum
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ve L. testaceipes erginleri, besinsiz ve saf suya gore sekerli
su ve balli su ile beslenen bireyler, daha uzun yasamigtir.
Parazitoitler %10 sekerli su ile beslendiginde, L. confusus’da
3. glinlin sonunda sadece %8, L. fabarum’da %28 ve L.
testaceipes’te ise %10 oraninda Oliim gergeklesmistir.
Parazitoit tiirleri i¢inde en uzun yasam genel olarak L.
testaceipes’te gorulmustiir, fakat tiirlerin besinlere tepkileri
farkli olmustur. L. testaceipes bireyleri %10 ball1 su ile
beslendiklerinde %20’si 9. giiniin sonuna kadar yagamina
devam edebilmistir. Parazitoitlerin Kkitle tretiminde,
sekerli su ile besin takviyesi yapmanin parazitoit mriini
uzattigi belirlenmis olup, buna bagli olarak yumurta

veriminin de olumlu yonde etkilenecegi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yaprakbiti parazitoitleri, ek besin, ergin

omri, 6lim orani
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