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STEM Egitim Dongiisiine Bloom Taksonomisi Cercevesinde Bakis
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Diinya’da 0Ozellikle gelismekte olan bir¢ok iilke egitim sistemlerini
Gonderim Tarihi sorgulamaktadir. Igerik 6gretimine dayali egitim sistemleri yerini sorgulayan,
12.09.2019

aragtiran ve iiriin ortaya koyan sistemlere birakmaktadir. Bu anlamda proje tabanl

é(ga?;;glagnhl egitim igin STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) giincel bir konu
Ya.yll‘.l Tarihi olmaktadir. STEM’in amacma uygun bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin
18.10.2019 egitimcilerin bu konuda bilgi ve tecriibeleri 6nemlidir. STEM sayesinde 6grencilere

Fen bilimleri, Matematik gibi dersleri ezber sisteminden ¢ikartip, bilgilerin gercek
yasamda uygulanabilirligi ve problem ¢ozme tekniklerinin gelistirilmesi, merak,
arastirma ve yaraticilik 6zelliklerinin 6ne ¢ikartilmasi hedef alinmaktadir. STEM,
ogrencilerin bazi alanlarda 6grendikleri ile sanat uygulamalari, 6geleri, tasarim
ilkeleri ve standartlar1 arasinda bir bag kurarak 6grenmelerine olanak taniyor.
Smirlarin ve kisitlamalarin ortadan kalktigi STEM egitiminde merak, elestirel
diisiinme, sorgulama ve inovasyonla dolu bir 6grenme ortami saglaniyor. Ayni
zamanda egitim konusunda 6grenmenin hangi basamaginda uygulamalara hitap
ettigi de yine onem arz etmektedir. Bu sebepten STEM egitsel hedeflerin
taksonomisi olarak adlandirilan Bloom taksonomisinde degerlendirilmistir. Bloom
modelini olusturan temel sey; dgrenciye etki eden kisisel algilama farkliliklarmi
kontrol altinda tutarak 6gretimin niteliginin kontrol edilebilmesidir. STEM ile takim
calismasi ve disiplinleraras: yaklasimlar egitimdeki ihtiyaclar1 giderecektir. Bu
arastirmada egitsel hedefler géz o6niinde bulunduruldugunda STEM’in Bloom
taksonomisi ile iligskisi sorusuna cevap aranmustir. Ayrica Bloom taksonomisinin
hangi basamaklar ile ilgili oldugu ve egitim bilimlerinde ne sekilde STEM ile
iligkilendirildigi sorularmma cevap aranmaktadir. Arastirmada bu sorularm
cevaplart ile Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM konusunun algilanmasina da
deginilmistir. STEM’in genel hatlar1 ile tartisilmas: ve Tiirkiye’de son yillarda
STEM’in durumu ve uygulamalarindan bahsedilmistir. Calismada nitel arastirma
yontemi kullanilmistir. Calisma durum c¢alismas: tiirlerinden agiklayict durum
¢alismasidir. Bu yontem ile giincel konu basligr olan STEM hakkinda Bloom
taksonomisini de icerecek sekilde verilerin yorumlanmasina yardimei olunmast
diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada STEM egitim doéngiisiine Bloom taksonomisi
gercevesinde bir inceleme yapilmasi amaglanmaktadir. Bu arastirmada Bloom
taksonomisi 6grenme basamaklari ile STEM konusunun incelenmesine ¢alisilmistir.
Yapilan arastirma ile Bloom taksonomisinin analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarina STEM’ in uygun oldugu ortaya konulmustur.
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STEM Education Cycle in the Framework of Bloom Taxonomy

Abstract
Many developing countries in the world are questioning their education systems.

Educational systems based on content teaching leave their place to the systems that
question, research and produce products. In this sense, STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) is a current issue for project-based education. The
knowledge and experience of educators on this subject is important for STEM to be
realized in accordance with its purpose. Through STEM, students are expected to
remove science and mathematics from the memorization system, to apply the
knowledge in real life and to develop problem-solving techniques, to highlight
curiosity, research and creativity. STEM allows students to learn by linking what
they learn in some areas with art practices, elements, design principles and
standards. STEM training, where boundaries and restrictions are eliminated,
provides a learning environment full of curiosity, critical thinking, questioning and
innovation. At the same time, it is also important to know which step of learning
about education. For this reason, STEM is evaluated in Bloom Taxonomy, which is
called as Taxonomy of Educational Objectives. The basic thing that forms the Bloom
model is; to control the quality of teaching by controlling the differences of personal
perception affecting the student. Teamwork and interdisciplinary approaches with
STEM will address the needs of education. In this study, in the light of educational
objectives, the question of the relationship between STEM and Bloom taxonomy
was sought. In addition, questions about the steps of Bloom taxonomy and how
they are associated with STEM in educational sciences are sought. Research in the
world and in Turkey with the answers to these questions are addressed in the
perception of STEM subjects. STEM 's discussion with the general lines and in recent
years Turkey STEM' s situation and practice are discussed. Qualitative research
method was used in the study. A descriptive case study of the types of study case
studies. With this method, it is thought to help the interpretation of data about
STEM, including Bloom's taxonomy, about STEM. In this study, it is aimed to
conduct a study within the framework of Bloom Taxonomy in STEM education
cycle. In this study, it was tried to examine the STEM issue with Bloom Taxonomy
Learning Stages. It has been shown that STEM is appropriate for the steps of
analysis, synthesis and evaluation of Bloom Taxonomy.
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GIRiS
Son yillarda temel olarak dort alandan olusan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) egitiminin giintimiizde 6nemli egitim yaklasimlarindan birisi oldugu
sOylenebilir. STEM ile bilim ve teknoloji {iretimi sayesinde 0grenciler miihendislik alanina
yonlendirilmektedir. Ayrica 6grenciler projelerini hayata gecirme imkani bulabilmektedir. Bu
sayede Ogrenciler disiplinler arasi bir bakis agisina sahip olabilmektedir. Bunlar
gerceklestirmek igin Ogrencilerin kiigiik yasta sahip olduklari yaraticiik duygusunun

desteklenmesi yeterlidir. Disiplinler arasi is birligini vurgulayan STEM egitiminde,
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ogrencilerin is birligi igcinde galismalar1 i¢in olanak sunulmas: gerekmektedir (Aslan-Tutak ve

dig., 2017).

Deneyimli arastirmacilar STEM egitimine sadece merak icglidiisii ile ilgi
duyulabilirler. Bunun yani sira kisisel ya da ogretmenlik tecriibelerine dayanan bir
motivasyona da sahip olabilirler. STEM egitimi, geng¢ arastirmacilara yeni gelisen bir alanda
yer alabilmek ve alami etkili olabilecek bir¢ok firsat sunmaktadir (Corlu, 2014). Ayrica
miihendislik uygulamalar1 odakli STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerine ait bilgi ve becerilerinin ayr1 ayri1 6grenilmesi yerine biitiinlesik bir sekilde

ogrenilmesinin daha etkili olacagini ortaya koymaktadir (Savran Gencer, 2015).

Matematik (Maths)
Teknoloji -
. Miihendislik
Fen (Science) (Tech -
Engineering)

Sekil 1. Egitimde Matematik, Fen Bilimleri, Teknoloji ve Miihendislik Arasindaki ﬂi@kiler
(Suprapto, 2016).

Son yillarda Amerika Birlesik Devletleri (ABD) basta olmak tizere Japonya, Kore, Cin
ve bircok Avrupa Birligi iilkesinde yenilik¢i bir toplum olusturmak igin saglam fen ve
matematik temelini iceren STEM egitimini okul Oncesi, ilkogretim ve ortadgretim
seviyelerinde uygulamaya baglamistir. Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili calismalar yayilmaya
baglamis olsa da STEM egitim modeli tam anlamiyla benimsenmeye ve kullanilmaya
baslanmamistir. STEM egitimi ile ilgili saglam bir altyapinin kurulmasi i¢in, STEM egitimini
uygulayan ve gelistirmeye devam eden {ilkelerde yapilmis arastirmalar: ve hali hazirda var
olan ¢alismalar1 Tiirkge” ye uyarlanmasinin ve kullanilmaya sunulmasinin faydali olacag:

diistintilmektedir (Yilmaz ve dig., 2017). Bir iilkenin bilimsel ve ekonomik alanlardaki
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onderliginin saglanmas: ve siirdiiriilebilmesi, STEM egitiminin desteklenmesi ve STEM
alanlarinda meslek edinme konusunda farkindaligin artirilmas: ile iligkilendirilmektedir
(Sahin ve dig., 2014). Fen ve matematik dersi, STEM konusunda 6nemli bilesenlerdir. STEM
egitim ve mesleki konularda tiniversiteye yillarina kadar hatta isgiicii katilimina kadar

sistemde yer almaktadir (Tyson, Lee ve Hanson, 2007).
STEM Nasil Uygulanmalidir?

STEM egitim etkinliklerinin gerceklestirilecegi okullarin baz1 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu ozelliklerin en basinda, yenilik¢i pedagoji yaklasimlarinin uygulandig:
okullar olmalidir. Aynm1 zamanda proje tabanli 6grenme ve miihendislik tasarim siireci igin
altyapi1 sahibi de olunmasi okullar i¢in yararli olacaktir. Bu sayede STEM egitimi anlaminda
okullar igerigi ezberleten kurumlar olmaktan ¢ok soru soran ve arastiran, {ireten, icat eden
ogrenciler yetistirebilecektir. STEM egitimlerinden temel amag 6grencilerin grup calismalar:
yaparak Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda bilgi, becerilerini
disiplinlerarasi yaklasimla iliskilendirmektir. Ayrica bu bilgi ve becerileri kullanan 6grenciler
arastirma yapan, bulus ve {iretim yapan Kkisiler olarak proje yapabilme becerisi
kazanacaklardir. STEM ile ilgili ilerlemelerde en onemli gorevler siiphesiz 6gretmenlere
diismektedir. Bu konuda Ogretmenlerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarinda 6grencilere teorik bilgi vermeleri yetersizdir. Ogretmenlerin rolii STEM
konusunda sorgulayan, arastiran, lireten ve bulus yapan Ogrencileri hazirlamaktir.
Ogrencilerden ilgisi ve yetenegi olanlara projelerin gergeklestirilmesinde yol gostericilik
yapmaktir. Biligsel becerilerdeki en biiyiik farkliliklarindan biri mekansal beceriler alaninda
bulunur. Mekansal becerilerin, bir¢ok insan tarafindan miihendislik ve diger bilimsel
alanlarda basari i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, bireylerin mekansal
becerilerinin basit bir egitim kursu ile kisa siirede tutarli bir sekilde gelistigi ¢alismalarda
goriilmektedir. Eger 6grenciler fen ve matematik alanlarindaki becerilerini mekansal beceri
egitimi ile gelistiren bir ortamda biiyiirlerse, becerilerinin yani sira 6zgiivenlerini gelistirme
ve STEM alaninda bir gelecegi diisiinme olasiliklar1 daha yiiksektir (Hill, Corbett ve Rose,
2010). Bu anlamda STEM bahsedilen bu siirece katki saglamaktadir.
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STEM Egitimi Dongiisii

7-Yeniden 1-Soru
Diisiin Olustur

2.
6-Paylas Uriin/Bulus
Tasarla

5- 3-Uriinii
Degerlendir Test Et

4-Sonug
Cikar

Sekil 2. STEM Egitim Dongiisii (MEB, 2017).

TUBITAK i belirledigi, gelecek vadeden STEM egitimi proje ana konu baghklari
(MEB, 2017):

. Mobil Internet

. Bilisim Islerinin Otomasyonu
. Nesnelerin Interneti

. Bulut Bilisim

. Tleri Robot Teknolojileri

. Otonom Araglar

. Yeni Nesil Gen Calismalar1

. Enerji Depolama

. 3 Boyutlu Baski

10. Gelismis Malzemeler

11. Fosil Yakit Cikarma Teknolojileri
12. Yenilenebilir Enerji

O 00 NI O U1 v WO N -

Scientix Projesi STEM Egitimi Calistaylar

Avrupa Okul Ag1 (European Schoolnet) tarafindan yiiriitiilen Scientix Projesinin amaci
Avrupa'da STEM egitimini yayginlastirmaktir (MEB, 2017). Proje, STEM projeleri gelistiren
ogretmenler icin bir topluluk olusturmaktadir. Bu oOgretmenler tarafindan sorgulayan,
arastiran, lireten ve bulus yapabilen becerilere sahip, yetenekli ve ilgili 6grencileri belirlemek
ve bu 6grencilerin tiniversitelerin fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina

yonlendirilmesini tesvik etmek hedeflenmektedir.
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STEM Egitim Yaklasimiyla Bloom’un Davranis Taksonomisinin iligkilendirilmesi

STEM Egitimi 6grencilerde sorgulama, arastirma yapma, liretme ve bulus yapma
yeteneklerini ortaya c¢ikarmayr hedeflemektedir. Bu anlamda Bloom'un davranis
Taxonomisinin Analiz, Sentez ve Degerlendirme yapma seviyelerindeki iist diizey biligsel
davraniglarini gelistirmeyi amagladigini séylemek dogru olur. Bloom"un taksonomisi kiiresel
egitim hedeflerinin hiyerarsik bir organizasyonudur. Bilissel alani, fen, teknoloji, mithendislik
ve matematigin (STEM) bir¢cok dalinda pedagojiyi gelistirmek ic¢in kullanilmistir. Ayni
zamanda, STEM alanindaki degerlendirme yontemlerinin gelistirilmesine yardimci olmusgtur
(Ursani, Memon ve Chowdhry, 2014). STEM konusunda yapilan ¢alismalarda pedagojik bir
bilgi uygulama cergevesinin yani planlama, ders cizelgeleme, hazirlik, 6gretim stratejileri,
igerik bilgisi, problem ¢6zme, smif yonetimi, sorgulama, uygulama, degerlendirme ve bakis
acilarmin, 6grenci sonuglarina baglantilar agiklamak icin kullanilabilecegi ifade edilmistir. Bu
sayede STEM egitiminde yapilacak ¢alismanin, pedagojik bilgi uygulamalarimin bir STEM
egitim etkinligi igin 6grenci sonuglariyla, bilgi, anlayis, beceri gelistirme ve degerler ve
tutumlar, nasil iligkilendirilebilecegini gostermistir (Hudson ve dig., 2015). Biligsel ve bilissel
olmayan durumlar ve bilgi, beceri ve yetenekler anlaminda STEM durumlar1 Tablo 1'de

verilmistir.

Tablo 1. Bilissel ve Bilissel Olmayan STEM Durumlar: (Carnavale, Smith ve Melton, 2011)

Biligsel

STEM Bilgisi STEM Becerileri STEM Yetenekleri
Uretim ve Isleme Matematik Problem Duyarhilig
Bilgisayar ve Elektronik Fen Tiimdengelim
Miihendislik ve Teknoloji Kritik Diigtinme Endiiktif Akil Yiiriitme
Tasarim Aktif Ofrenme Matematiksel Sebepler
Yap1 ve Insaat Karmagik Problem Cozme Say1 Tesisi

Mekanik Islem Analizi Alg1 Hiz

Matematik Teknoloji Tasarim Kontrol Hassasiyeti
Fizik Ekipman Se¢imi

Kimya Programlama

Biyoloji Kalite Kontrol Analizi

Islem Izleme

Islem ve Kontrol

Ekipman Bakim

Sorun Giderme

Onarim

Sistem Analizi

Sistem Degerlendirme
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Bilissel Olmayan

STEM Calisma Alanlar: STEM is Degerleri

Gergekei Basar1

Aragtirmaci Bagimsizlik
Tanima

TARTISMA SONUC ve ONERI

Icerik dgretimine dayali egitim sistemleri yerini sorgulayan, arastiran ve iiriin ortaya
koyan sistemlere birakmaktadir. Bu anlamda proje tabanl egitim icin STEM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) giincel bir konu olmaktadir. STEM’in amacina uygun bir sekilde
gerceklestirilebilmesi igin egitimcilerin bu konuda bilgi ve tecriibeleri Onemlidir.
Alanyazidaki ¢aligmalar incelendiginde (Kuenzi, 2008; Baran ve dig., 2015) STEM sayesinde
ogrencilere Fen bilimleri, Matematik gibi dersleri ezber sisteminden ¢ikartip, bilgilerin gercek
yasamda uygulanabilirligi ve problem ¢6zme tekniklerinin gelistirilmesi, merak, arastirma ve
yaraticilik Ozelliklerinin One ¢ikartilmasinin hedef alindigi goriilmektedir. Alanyazindaki
calismalarda Bloom taksonomisinin kiiresel egitim hedeflerinin hiyerarsik bir organizasyonu
oldugu ve bilissel alani, fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin (STEM) bir¢cok dalinda
pedagojiyi gelistirmek icin kullanildig1 ortaya konulmustur. Aynmi1 zamanda, STEM alanindaki
degerlendirme yontemlerinin gelistirilmesine yardimci oldugu da ¢alismalarda belirtilmistir.
STEM, 6grencilerin baz1 alanlarda 6grendikleri ile sanat uygulamalari, 6geleri, tasarim ilkeleri
ve standartlar1 arasinda bir bag kurarak O6grenmelerine olanak tanidig:
goriilmektedir. Smirlarin ve kisitlamalarin ortadan kalktigit STEM egitiminde merak, elestirel
diistinme, sorgulama ve inovasyonla dolu bir 6grenme ortami 6grencilere saglanmaktadir.
STEM’in egitim konusunda Ogrenmenin hangi basamaginda uygulamalara hitap ettigi
onemlidir. Bu sebepten yapilan ¢alismalarda STEM konusunda egitsel hedeflerin taksonomisi
olarak adlandirilan Bloom taksonomisi arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Bloom modelini
olusturan temel sey; 0grenciye etki eden kisisel algilama farkliliklarini kontrol altinda tutarak
ogretimin niteliginin kontrol edilebilmesidir. Bu sayede STEM ile takim c¢alismasi ve
disiplinleraras1 yaklagimlar egitimdeki ihtiyaclar1 giderecektir. STEM egitim dongiisiine
Bloom taksonomisi gercevesinde bir inceleme yapilmasi amaglanan bu ¢alismada, Bloom
taksonomisi 0grenme basamaklari ile STEM konusunun incelenmesine ¢alisilmistir. Yapilan

arastirma ile Bloom taksonomisinin analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarma STEM’ in
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uygun oldugu ortaya konulmustur. Bundan sonra arastirmacilar tarafindan yapilacak

calismalara bu ¢ergevede uygulamali aragtirmalar yapmalar1 6nerilebilir.
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