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The Greenhouse Effect Misconceptions of the Elementary School
Teacher Candidates

Zeki ARSAL'

ABSTRACT. The aim of this study is to find out the greenhouse effect misconceptions of the elementary school
teacher candidates. The participants of the study were 171 teacher candidates enrolled in the science and classroom
teacher education program in the faculty of education. In the study the misconceptions related to the causes and
consequences of the greenhouse effect and the ways to alleviate the greenhouse effect were investigated. The data of
the study were collected by using “The Greenhouse Effect Issues Questionnaire” developed by the researcher. The
questionnaire consists of 23 statements divided into three sub factors. The results indicated that teacher candidates
had some misconceptions related with causes, consequences of the greenhouse effect and the ways to alleviate the
greenhouse effect.
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SUMMARY

Purpose and significance: This study investigated the greenhouse effect misconceptions of the science
and classroom teacher candidates. Greenhouse effect is one of the most important environmental issues
for all of the people living in different countries. Finding greenhouse effect misconceptions of the
elementary teacher candidates is believed to be very important so that children can correctly recognize the
causes and results of greenhouse effect.

Methods: The subjects of the study were 171elementary school teacher candidates enrolled in science
(n=81) and classroom (n=90) teacher education program. The data of the study were collected by using
“The Greenhouse Effect Issues Questionnaire” developed by the researcher. The questionnaire consists of
23 statements divided into three sub factors.

Results: The results indicated that both science and classroom teacher candidates had some
misconceptions related with causes, consequences of the greenhouse effect and the ways to alleviate the
greenhouse effect. Results showed that teacher candidates incorrectly believed that increasing acid rain,
using more fertilizers in agriculture and too many sun’s rays were the causes of the greenhouse effect.
Teacher candidates incorrectly believed that the consequence of an increasing greenhouse effect lead to
more earthquakes, poisoning more fish in the river, lake and sea. Teacher candidates had misconception
about the ways to alleviate the greenhouse effect by means of reducing nuclear bombs, eating fresh foods
and keeping beaches clean.

Discussion and Conclusions: This study showed that science and classroom teacher candidates had
some misconceptions related with causes, consequences of the greenhouse effect and the ways to alleviate
the greenhouse effect. The literature related with greenhouse misconceptions of teacher candidates (Bal,
2004; Groves and Pugh, 1999; Summeers, Kruger and Childs, 2001) supported the results of this study.
Also, the results indicated that if science and classroom teacher candidates have misconceptions related
with greenhouse effect, the students may have some misconceptions in the future. The literature about
global warming and greenhouse effect clearly showed that the students in the elementary and middle
schools had some misconceptions (Lester, Ma, Lee and Lambert, 2006; Boyes and Stanisstreet, 1998;
Mason and Santi, 1998; Boyes, E., Stanisstreet, M. and Papantoniou, V.S., 1999). One of the reasons of
the misconceptions of the students may be misconceptions of their teachers. The researchers should
investigate environmental issues such as greenhouse effect and global warming misconceptions of
teachers and teacher candidates. Teacher education programs should consist of courses related with
greenhouse effect and global warming and teaching, learning activities in the program should be planned
and implemented. Also, inservice teacher education activities should be planned for the science and
classroom teachers in in-service now.
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IIkégretim Ogretmen Adaylarinin Sera Etkisi ile Ilgili Kavram
Yanilgilan

Zeki ARSAL?

OZ. Bu calismanin amaci ilkdgretim fen bilgisi ve simf 6gretmenligi 6gretmen adaylarmin sera etkisi ile ilgili
kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Arastirma egitim fakiiltesi ilkdgretim fen bilgisi ve simif Ogretmenligi
boliimlerinde 6grenim goren 171 6gretmen aday ile yapilmigtir. Calismada sera etkisinin nedenleri, sonuglar1 ve
sera etkisini 6nleme yollariyla ilgili kavram yanilgilar1 arastirilmistir. Aragtirmanin verilerini toplamak amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Sera Etkisi Ile Ilgili Diisiinceler Anketi” kullanilmistir. Anket ii¢ alt boyuttan ve
yirmi ¢ maddeden olusmaktadir. Arastirma sonunda hem fen bilgisi hem de simf 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinin sera etkisinin nedenleri, sonuglart ve sera etkisini onleme yollar1 konularinda bir takim kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sera etkisi, Kavram yanilgisi, Ogretmen adaylari

GIRIS

Bilim, teknoloji ve sanayinin hizla gelismesi insanlarin yasam standartlarin yiikseltirken bir yandan
da yasamlarii tehdit eden olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bu olumsuzluklarin basinda g¢evre ile ilgili
sorunlar yer almaktadir. Kiiresel ¢evre problemlerden birinin de sera etkisi oldugu goriilmektedir. Sera
etkisi ve sera etkisinin ¢evre ve insanlarin yasamlari iizerinde yol agacagi olumsuz etkilerin bilinmesi
ogrenci ve 6gretmenler i¢in dnemlidir.

Sera etkisi ve kiiresel 1sinma gibi ¢evre problemleri konusunda ¢ocuklarin ve genglerin dogru,
bilimsel ve yeterli bilgi edinemedikleri, kavram yanilgilarina sahip olduklar1 arastirma sonuglari
tarafindan ortaya konulmaktadir (Bahar ve Aydin 2002; Bal, 2004; Boyes, Stanisstreet ve Papantoniou,
1999; Boyes ve Stanisstreet, 1998; Bozkurt ve Cansiingii, 2002; Dar¢in, Bozkurt ve Hamalosmanoglu,
2006; Lester, Ma, Lee ve Lambert, 2006; Osterlind, 2005). Kavram yanilgisi, dgrencilerin fikirlerindeki
bilimsel olarak dogru olmayan, yasanti ve gozlemlerle kazanilmis ve degismeye karsi direngli olan
kendilerine 6zgli yorumlar ve anlamlar olarak tanimlanmaktadir (Bahar, 2003; Halloun ve Hestenes,
1985; Trowbridge ve McDermott, 1980; Hynd ve Guzzetti, 1993). Kavram yanilgilar1 ¢alismasi 6nemlidir
¢linkii aragtirmalar yanlig fikirlerin degismesinin zor oldugunu gostermektedir. Yanlis kavram kiginin
bilgi dagarcigina yerlestigi zaman, genellikle yeni bilginin yapis1 bozulmakta, kabul edilmemektedir. Bu
durum yanlis bilginin zihinde tutulmasina ve giiclenmesine neden olmaktadir (Taylor ve Kowalski,
2004). Ogrencilerin sera etkisi ile ilgili yanhs bilimsel olmayan fikirlere sahip olmalar1 bu konunun
Oonemini anlamalarin1 engelleyebilir ve diger konularla ilgili yanlis 6grenmelere de yol acabilir..
Ogrencilerin sere etkisi konusunda yanlis kavramlara sahip kendi okulda ve okul disinda gegirdikleri
yasant1 ve gézlemlerinin 6nemli rolii vardir. Okuldaki yasantilarinda 6gretmenin etkisi bilylik olmaktadir.
Ogretmenlerin sera etkisi konusunda yanlis kavramlara sahip olmalar1 6grencilerin de yanlis kavramlara
sahip olmalarina neden olabilir.. Ogretmenlerin sera etkisi konusunda dogru kavramlara sahip
olmalarinda fakiiltelerde aldiklar1 egitimin etkisi biyiliktiir. Bu nedenle hizmet 6ncesinde Ogretmen
adaylarinin sera etkisi konusunda kavram yanilgilarinin arastirilmasi, eger kavram yanilgilar1 olusmussa
egitim siireci i¢cinde bunlarin diizeltilmesi 6nem tagimaktadir.

Ogrencilerin sera etkisi konusunda kavram yanilgisi icinde olmalarmin bir dier nedeni ise
okullarda bu konuda yeterli egitim verilmemesi, dgrencilerin bu konudaki bilgileri daha ¢ok yazili ve
gorsel medyadan edinmeleridir. (Arsal, 2007; Jeffries, Stanisstreet ve Boyes, 2001). Sera etkisi, sera
etkisinin nedenleri, yol acabilecegi olumsuz sonucglar ve bireylerin sosyal sorumluluklar1 geregi sera
etkisini Onleme konusunda yapmalari gerekenler hakkinda yeterli bilgi sahibi olmalari 6nemlidir.
Cocuklara ve genglere ilkogretimin ilk yillarindan itibaren bu konuda yeterli egitim verilebilmesi i¢in
ilkdgretim ders programlarinda bu konuya yer verilmesi ve okullarda egitim faaliyetleri diizenlenmesi ile
miimkiin olabilir. Bu konuda egitim vermede temel sorumluluk oncelikle sinif 6gretmenleri ve fen bilgisi
ogretmenlerine diismektedir. Ogretmenlerin cocuklara ve genclere yeterli egitim verebilmeleri igin
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oncelikle kendilerinin bu konuda bilimsel ve dogru bilgilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Arastirma
sonuglar1 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin delinmesi
gibi konularda bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermektedir. Ornegin, Bal (2004)
yaptig1 calismada Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer kirlenmenin sera etkisini arttiracagi, sera etkisi
arttiginda insanlarin yiyeceklerinin kirlenecegi ile ilgili kavram yanilgilar oldugunu belirtmektedir.
Benzer caligmalar ve sonuglar yabanci literatiirde de yer almaktadir. Groves ve Pugh (1999) ilkdgretim
Ogretmen adaylarmin kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon delinmesi ve asit yagmuru konularindaki kavram
yanilgilarint oldugunu saptamistir. Summeers, Kruger ve Childs (2001) de ilkdgretim 6gretmenlerinin bu
konuda kavram yanilgisina sahip olduklarimi belirtmektedir. Kiiresel 1sinma, sera etkisi konularinda
yapilan ¢alismalarin genellikle ilkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenleriyle yapildigi siif
Ogretmeni adaylar1 ve 6gretmenleriyle yeterli ¢alisma yapilmadigi goriilmektedir. Bu ¢alisma ilkdgretim
acisindan da bu konuda yapilan diger ¢aligmalardan farklilik gostermektedir.

fIkdgretim 6grencilerinin sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilarim &nleyebilmek icin dncelikle
ilkogretim smif 6gretmeni ve fen bilgisi dgretmen adaylarmin sera etkisi konusunda sahip olduklan
bilgilerin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde yarar goriilmektedir. Boylece bu konuda yeterli ve
dogru bilgilere sahip olacak gelecegin dgretmenleri, cocuklar1 ve gengleri gelecekteki ¢evre sorunlarina
karsi daha hazirlikli yetistirebileceklerdir. Bal (2004) sera etkisi ile ilgili O6gretmen ve Ogretmen
adaylarinin kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik yeterli ¢alisma yapilmadigini belirtmektedir. Bu
calisma bu konudaki aragtirma eksiklerini tamamlama acisindan onemli goriilmektedir. Sera etkisi
konusunda cocuklara verilecek egitimin temelleri smif 6gretmenleri tarafindan atilacak ve fen bilgisi
Ogretmenleri tarafindan gelistirilecektir. Bu nedenle arastirmaya sinif 6gretmenleri de dahil edilmistir.
Ayrica bu calisma simf ogretmenligi ve fen bilgisi 6gretmen adaylarmin sera etkisi ile ilgili kavram
yanilgilarinmt karsilastirmali olarak sunmasi agisindan bu konuda yapilan diger ¢alismalardan farklilik
gostermektedir.

Bu kapsamda ¢aligmanin amaci, ilkogretim fen ve sinif 6gretmeni adaylarinin sera etkisi ile ilgili
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemektir. Bu amagla arastirmada asagidaki sorulara yanit
aranmigtir:

1. Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin nedenleri ile ilgili kavram
yanilgilar1 nelerdir?

2. Fen bilgisi ve siif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin sonuglart ile ilgili kavram
yanilgilari nelerdir?

3. Fen bilgisi ve simif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisini onleme yollar ile ilgili kavram
yanilgilar1 nelerdir?

YONTEM

Arastirma Grubu

Arastirmanin evrenini Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi ve Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dallarinda 6grenim géren tiim &grenciler olusturmaktadir. Arastirma,
Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim fen bilgisi ve siif 6gretmenligi boliimlerine kayitli olan tesadiifi drnekleme
yoluyla secilmis 171 &grenci ile yapilmuistir. Orneklemin evreni temsil etme oram yaklasik %20’dir.
Ogrencilerin % 52,6°1 (n=90) siif dgretmenligi %47,4’ii (n=81) fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerinde yer
almaktadirlar.

Veri Toplama Araci

Arastirma var olan durumu belirlemeye yonelik Betimsel bir ¢alismadir. Betimleme arastirmalari,
mevcut olaylarin daha onceki olay ve kosullarla iliskilerini de dikkate alarak, durumlar arasindaki
etkilesimi agiklamay1 hedef alir (Kaptan, 1998). Arastirmanin verilerini toplamak amaciyla arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Sera Etkisi Ile Tlgili Diisiinceler Anketi” kullamlmustir. Anketin gelistirilmesinde
sera etkisi ile ilgili literatiir taranmis ve Boyes, Chuckran ve Stannisstreet (1993) tarafindan gelistirilen
“Cevre Konular1 Anketi” den (Environmental Issues Questionnaire) yararlanilmistir. Bu siirecte bazi
anket maddelerinin ifadeleri iizerinde degisiklik yapilarak yazilmisg, baz1 anket maddeleri aragtirmacinin
belirledigi maddelerle birlestirilmistir. Gelistirilen anketin kapsam ve yap1 gegerliligi i¢in fen bilgisi alan
uzmanlar1 ile Olgme ve degerlendirme uzmanlarmin goriisleri alinmistir. Uzmanlarin  goriisleri
dogrultusunda 32 maddelik anket olusturulmustur. Anketin egitim fakiiltesinde 6grenim goren 325
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ogrenci ile pilot uygulamasi yapilmistir. Anketin alt boyutlarimi belirlemek igin Faktor analizi yapilmus,
faktor yikii. 40°dan biiylik olan ve ayni faktdr altinda toplanan maddeler secilmistir. Faktor analizi
sonuglarina goére KMO degeri .68 olarak hesaplanmistir. Barlett Sphericity testi sonucu anlaml
bulunmustur (X?= 859.154, p=000). KMO’nun .60’dan yiiksek, Barlett testinin anlam1 ¢ikmasi verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir (Biiyilikoztiirk, 2004). Anketin 3 alt boyutunun toplam
varyansin %38.9’nu acikladig1 goriilmistiir. Analize dahil degiskenlerle ilgili toplam varyansin 2/3’i
kadar miktarinin kapsadigi faktor sayis1 onemli faktor sayisi olarak degerlendirilmektedir. Uygulamada
Ozellikle davranig bilimlerinde bu miktara ulagsmak giigtiir. Tek faktorlii 6l¢eklerde agiklanan varyansin
%30 ve yukarisinda olmasi, ¢ok faktorlii dlgeklerde daha yiiksek olmasi beklenir. Faktor sayisinin
artmas1 aciklanan varyansi arttiir fakat bu durumda faktorleri isimlendirmek gii¢ olmaktadir
(Bliytikoztiirk, 2004). Arastirmada kullanilar 6lgegin faktor sayisinin az olmasindan dolay1 agiklanan
varyans degeri yeterli gorilmiistiir. Anketin alt boyutlar1 ve maddelerin faktér yiikleri Tablo 1 de
sunulmustur. Yapilan Faktor Analizi sonuglarina gore anket, sera etkisinin nedenleri (5 madde), sera
etkisinin sonuclar1 (8 madde) ve sera etkisini 6nleme yollar1 (10 madde) alt boyutlariyla ilgili toplam 23
maddeden olusmustur. Anket 5°li Likert Tipinde olup; Benim Igin Kesinlikle Dogru (5), Benim igin
Kesinlikle Yanlis (1) seklinde yapilandirilmigtir. Anketin Cronbach Alpha gilivenirlik degeri 0.76
bulunmustur. Alt boyutlarin giivenirlik degerleri ise sirasiyla soyledir: Sera etkisinin nedenleri a= 0.58,
Sera etkisinin sonuglart a=0.62, Sera etkisini 6nleme yollar1 a=0.76.

Tablo 1. Anket Maddelerinin Faktor Yiikleri

Madde Faktor 1  Faktor2  Faktor 3

1 .60

2 .62

3 .56

4 49

5 47

6 .67

7 .64

8 .62

9 .61

10 .60

11 51

12 42

13 46

14 .52
15 .52
16 .59
17 .58
18 .55
19 46
20 48
21 .69
22 .68
23 .68

Sera etkisi ile ilgili Fen Bilgisi ve Simif 6gretmenligi 6gretmen adaylarin kavram yanilgilarii ortaya
koymak amaciyla 6gretmen adaylarimin goriislerinin ylizde dagilimlar1 alinmis, bagimsiz gruplar t-testi ile
karsilastirilmistir. Bu calisma Egitim Fakiiltesine devam eden Fen Bilgisi ve Siif Ogretmenligi 6gretmen
adaylari ile sinirlidir. Ayrica arastirma; sera etkisinin nedenleri, sonuglari, sera etkisini 6nleme yollari ile
ilgili anket maddeleri ve 6gretmen adaylarinin bu konulardaki kavram yanilgilar ile smirhdir.
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BULGULAR

[Ikdgretim fen bilgisi ve siif dgretmenligi adaylarinin sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilarim
belirlemeyi amaglayan bu c¢aligmada arastirma sorularma yonelik elde edilen bulgular asagida
sunulmustur.

1. Fen bilgisi ve siif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin nedenleri ile ilgili kavram

yanilgilar1 nelerdir?

Fen bilgisi ve siif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin nedenleri ile ilgili goriisleri
Tablo 2 de sunulmustur:

Tablo 2. Sera etkisinin nedenleri ile ilgili goriigler

Maddeler Fen Bilgisi Ogretmenligi Simif Ogretmenligi
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
% % % % % % % % % % t p

1.Sera etkisi diinyaya daha fazla 123 18.5 17.3 259 259 17.8 5.6 16.7 289 31.1 254 .012*
giines 1ginlariin gelmesi ile artar.
2.Sera etkisi havadaki karbondioksit 2.4 1.2 6.2 18.5 71.6 1.1 44 233 322 389 .52 .602
gazinin artmasi ile artar.
3.Sera etkisi asit yagmurlari ile artar. 6.1 13.6 284 24.7 27.2 16.7 7.7 17.8 21.1 36.7 .18 .854
4.Sera etkisi tarim iriinlerinde fazla 14.8 17.3 333 185 16 133 156 31.1 20 20 148 .134
hormon kullanilmast ile artar.
5.Sera etkisi diinyadan giines 1sinlariin 3.7 13.6 14.8 14.8 53.1 89 11.1 233 20 36.7 1.78 .076
atmosfere yansiyamamasi ile artar.

*p<.05

Sera etkisinin nedenlerinden birinin “diinyaya daha fazla giines 1sinlarinin gelmesi oldugu” goriisiine
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaklasik % 25. 9’u kesinlikle katiltyorum, % 25. 9’u katiliyorum seklinde
goriis belirtirken, simf Ogretmenligi O6gretmen adaylarinin %31. 1’1 kesinlikle katiliyorum, %28,9°u
katiliyorum seklinde goriis belirtmislerdir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylariin goriigleri arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (z=2.54, p< .05). Buna gore sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin sera etkisinin sonucu olabilecek bir goriisii sera etkisin nedeni olabilecegi
konusunda kavram karmasasi yasadiklart goriilmektedir. Simif 6gretmenligi 6gretmen adaylarmin bu
konuda daha fazla kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 soylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biiyiik bir ¢cogunlugunun “sera etkisinin havadaki karbondioksit
gazinin artmasi ile artacagi” goriisiine kesinlikle katiliyorum (%71. 6) ve katiliyorum (%18. 5) seklinde

belirtmislerdir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigt
goriilmektedir (r= .52, p> .05). Buna gore hem fen bilgisi hem de simf 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinm sera etkisinin nedeni olarak karbondioksit gazinin artmasi oldugu konusunda dogru kavrama
sahip olduklar1 sdylenebilir.

Sera etkisinin nedenlerinden birinin “asit yagmurlar1 olmasi” goriisiine Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin %27. 2’nin kesinlikle katiliyorum, %24. 7’sinin katiliyorum ve %28. 4’iiniin kararsizim
seklinde goriis belirttikleri; simif O6gretmenligi Ogretmen adaylarinin ise %36. 7’sinin kesinlikle
katiliyorum, %21. 2’sinin katiliyorum, %17. 8’inin kararsizim, % 16. 7’sinin katilmiyorum seklinde goriis
belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve simif &gretmeni adaylarmin goriisleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (¢= .18, p> .05). Buna gére hem fen bilgisi hem de siif 6gretmenligi
Ogretmen adaylarmin yaklagik yarisinin sera etkisinin nedeninin asit yagmurlari olmast konusunda
kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.

Sera etkisinin nedenlerinden birinin “tarimda fazla hormon kullanilmasi” goriisiine Fen bilgisi
adaylarinin ise %40’ katilma, %31,1’inin kararsizlik yoniinde goriis belirttikleri gériilmektedir. Fen
bilgisi ve smif 0gretmeni adaylarmin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir
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(t=1.48, p> .05). Buna gore siif 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin nedeni
olarak tarimda fazla hormon kullanilmasi konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari soylenebilir.
Sera etkisinin nedeni olarak “diinyadan giines 1smlarinin atmosfere yansimamasi” goriisiine fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun (%53. 1’inin kesinlikle katiliyorum, %14. 8’inin katiliyorum)
katilma yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Aynit maddeye sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin
ise yaridan fazlasmin (%36. 7 kesinlikle katiliyorum, %20 katiliyorum) katilma yoniinde goriis
kararsizlik egilimi gosterdikleri goriilmektedir. Fakat Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (= 1.78, p> .05). Buna gore sera
etkisinin nedeni olarak giines 1sinlarinin atmosfere yansimamasi konusunda fen bilgisi ve simf
Sonug olarak hem fen bilgisi hem de smif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin diinyaya
daha fazla giines 1smlarimin gelmesi ile artacagi, asit yagmurlarinin artmas: ve tarimda fazla hormon
kullanilmasinin sera etkisini arttiracagi konularinda kavram yanilgilari iginde olduklar1 anlagilmaktadir.

yanilgilar1 nelerdir?
Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin sonuglar ile ilgili goriisleri Tablo
3 de sunulmustur:
Tablo 3. Sera etkisinin sonuglari ile ilgili gériisler

Maddeler Fen Bilgisi Ogretmenligi Sinif Ogretmenligi
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
% % % % % % % % % % t p

6.Sera etkisi artarsa diinya - - 49 222 728 33 1.1 11.1 244 60 25 .802
daha fazla 1sinir.
7.Sera etkisi artarsa, denizlerde ve 25 3.7 173 309 457 33 22 21.1 322 41.1 1 315

nehirlerde daha fazla balik
oliimleri gergeklesir.

8.Sera etkisi artarsa, daha fazla - - 14.8 38.3 469 - 56 133 222 589 .65 512
sayida insan deri kanseri olur.

9. Sera etkisi artarsa, saglikli igme - - 62 333 605 1.1 33 144 20 61.1 .60 .548
suyu bulmak zorlagir.

10.Sera etkisi artarsa, diinyanin 1.2 12 37 198 74.1 22 22 44 278 61.1 3.54 .001%*
ikliminde daha fazla degisiklik olur.

11.Sera etkisi artarsa diinyada 1.2 25 62 272 63 22 33 6.7 233 644 .03 972
daha fazla ¢ollesir.

12.Sera etkisi artarsa Kuzey ve Giiney - 1.2 74 16 754 22 1.1 89 20 67.8 .70 .483
Kutuplardaki buzullar daha fazla erir.

13.Sera etkisi artarsa daha fazla 136 29.6 42 99 49 21.1 11.1 489 11.1 7.8 1.80 .073

deprem olur.

*p<.05

Tablo 3’ de goriildiigii gibi Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %72. 8’inin, sinif 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinin ise %60’nin “sera etkisinin artmasinin diinyanin daha fazla isinmasina neden olacagi”
goriisiine katildiklar1 goriilmektedir. Fen bilgisi ve smif 0gretmenligi 6gretmen adaylarimin goriisleri
arasinda anlaml bir farklilik bulunmamaktadir (¢=.25, p> .05). Buna gore hem fen bilgisi hem de sif
konusunda dogru kavrama sahip olduklar sdylenebilir.

“Sera etkisinin artmasi ile deniz ve gollerde daha fazla balik 6liimlerinin ger¢eklesmesi” goriisiine Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin % 45. 7’sinin kesinlikle katiliyorum ve %30. 9’unun katiliyorum seklinde
2’sinin katiltyorum seklinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve smif 6gretmeni adaylarinin
goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goériilmektedir (=1, p> .05). Buna gore, hem fen bilgisi

234



hem de smif 6gretmenligi 6gretmen adaylariin sera etkisinin artmasinin daha fazla balik Sliimlerinin
gerceklesecegi goriisiinii benimsedikleri ve bu konuda kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.

“Sera etkisinin artmasi ile daha fazla insanin deri kanseri olmas1” goriisiine Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinm % 46. 9’unun kesinlikle katiliyorum ve % 38. 3’liniin katiliyorum; simif 6gretmenligi
Ogretmen adaylarimin % 58. 9’unun kesinlikle katiliyorum ve % 22. 2’sinin katiliyorum seklinde goriis
belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve simif 6gretmeni adaylarimin goriisleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (¢=.65, p> .05). Buna goére hem fen bilgisi hem de siif 6gretmenligi
Ogretmen adaylarmin sera etkisinin artmasi ile daha fazla deri kanseri olacagi goriisiine dogru olarak
katildiklar sdylenebilir.

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin % 60. 5’inin, smif 6gretmenligi 6gretmen adaylarmin % 61. 1’inin
“sera etkisinin artmasinin igme suyu bulmay1 zorlastiracagi” ile ilgili goriise kesinlikle katilma yoniinde
goriis belirtmiglerdir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik
adaylarinm sera etkisinin artmasinin i¢me suyu bulmay1 zorlastirmasi konusunda dogru kavramlara sahip
olduklar sdylenebilir.

“Sera etkisinin diinyanin iklimi {izerinde degisiklige yol acacagi” diisiincesine Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ise % 61. 1’inin kesinlikle katiliyorum, %27. 8’inin katiliyorum seklinde goriis belirttikleri
goriilmektedir. Fen bilgisi ve simif Ogretmeni adaylarinin goriisleri arasinda fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (#=3.54, p< .05). Buna gore sera etkisinin
diinyanin iklimi iizerinde degisiklige yol acacagi goriisiine fen bilgisi ve siif 0gretmenligi 6gretmen
adaylar1 katilmakla birlikte fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu goriise daha fazla katildiklar1 sdylenebilir.

“Sera etkisinin artmasi ile diinyanin daha fazla ¢ollesecegi” diisiincesine Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin % 63’{iniin kesinlikle katiltyorum ve % 27. 2’nin katiliyorum, sinif dgretmenligi 6gretmen
adaylarinin % 64. 4’liniin kesinlikle katiltyorum ve % 23. 3’{iniin katiliyorum seklinde goriis belirttikleri
goriilmektedir. Fen bilgisi ve simif 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (¢=.03, p> .05). Buna gére hem fen bilgisi hem de simf 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinin sera etkisinin artmasinin diinyanin daha fazla ¢ollesecegi goriisiine dogru olarak katildiklari
sOylenebilir.

“Sera etkisinin Kuzey ve Giiney Kutuplardaki buzullarin daha fazla erimesine yol agacagi” goriisiine
kesinlikle katilma yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve simif dgretmeni adaylarinin
goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (#=.70, p> .05). Buna gore sera etkisinin
Kuzey ve Giiney Kutuplardaki buzullarin daha fazla erimesine yol agacagi goriisiinii dogru olarak
benimsedikleri sdylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin % 42’sinin, sinif dgretmenligi dgretmen adaylarin ise % 48.
9’unun “sera etkisinin artmasinin daha fazla depreme yol agacagr” goriisiine kars1 kararsizlik egilimi
gosterdikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve simif Ogretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (#=1.80, p> .05). Buna gore hem fen bilgisi hem de sinif 6gretmenligi
Ogretmen adaylarinin sera etkisi ile deprem arasinda iliski olabilecegi konusunda emin olmadiklar1 ve bu
konuda bir kavram karmasasi1 yasadiklari sdylenebilir.
etkisinin artmasi ile deniz, gol ve nehirlerde daha fazla balik 6liimlerinin gerceklesecegi ve diinyada daha
fazla depremin olacag1 goriislerini benimsedikleri ve bu konularda bir kavram yanilgis1 i¢inde olduklar
sOylenebilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin diinyanin iklimi iizerinde degisiklige yol
acacagi goriisiine siif 6gretmenligi 6gretmen adaylarindan daha fazla katildiklar1 ancak hem fen bilgisi

3. Fen bilgisi ve sif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisini 6nleme yollar ile ilgili kavram
yanilgilar1 nelerdir?

Tablo 4 de sunulmustur:

“Sera etkisini azaltmak i¢in kdmiir yerine niikleer istasyonlar kurulmasi” goriisiine kars1 fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin g¢ogunlugunun (%40. 7) kararsizlik ig¢inde olduklar1 ve %29. 6’nin katilmama

235



yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Simif 6gretmenligi 6gretmen adaylarimin ise ayni1 konuda %31.
I’nin kararsizlik yasadiklari, % 22. 1’inin ise katilmama yoniinde goriis belirttikleri goériilmektedir. Fen
bilgisi ve smif 0gretmeni adaylarmin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir
(z=.68, p> .05). Buna gore hem sinif dgretmenligi hem de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer
istasyonlarin kurulmasinin sera etkisini azaltacagi konusunda emin olmadiklari ve kavram yanilgisi iginde
olduklar sdylenebilir.

Tablo 4. Sera etkisini onleme yollari ile ilgili gériisler

Maddeler Fen Bilgisi Ogretmenligi Sinif Ogretmenligi
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
% % % % % % % % % % t p
14.Sera etkisi komiir yerine niikleer 14.118.5 40.7 13.6 16 21.1 11.1 31.1 17.8 18.9 .68 .494
istasyonlar ile daha azalabilir.
15.Sera etkisi dogal yiyeceklerin 13.6 16 272 21 222 122 122 28.9 15.6 31.1 78 436
yenmesi ile daha da azalabilir.
16.Sera etkisi sahilleri temiz tutarak 148123 34.6 235 148 122 144 31.1 20 222 .61 .539
azaltilabilir.

17.Sera etkisi, kiikiirt oran1 diisiik olan 1.2 25 173 358 432 44 33 17.8 27.8 46.7 .54 584
yakitlarin otomobillerde kullanilmasi
ile azaltilabilir.

18.Sera etkisi niikleer bombalarin ortadan 6.1 8.6 27.2 333 247 89 3.3 21.1 27.8 389 1.29 .196
kaldirilmasi ile azalabilir.

19.Sera etkisi diinyaya daha fazla agag 12 1.2 25 21 741 22 22 122 21.1 622 2.05.041*
dikilmesi ile azaltilabilir.

20.Sera etkisi dogal enerji kaynaklarimmm 2.5 4.9 11.1 284 53.1 6.7 44 156 222 51.1 1.05 .293
kullanilmasi ile azaltilabilir.

21.Sera etkisi daha fazla geri doniisiim - 49 11.1 222 61.7 44 33 17.8 20 544 1.55 .121
yapilarak azaltilabilir.

22.Sera etkisi elektrik tasarrufu yapilmas1 2.5 4.9 185 272 469 89 122 17.8 20 41.1 2.09 .038*
ile azaltilabilir.

23.Sera etkisi daha az otomobil - 25 123 247 605 56 6.7 156 189 533 222 0.27*%
kullanilmasi ile azaltilabilir.

*p< .05

“Sera etkisinin dogal yiyeceklerin yenmesi ile azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin %27. 2’inin kararsizlik, %43. 2’inin ise katilma yoniinde goriis belirttikleri, sinif 6gretmenligi
ogretmen adaylarimin ise %28. 9’unun kararsizlik %46. 7’nin katilma yoniinde goriis belirttikleri
goriismektedir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (¢=.78, p> .05). Buna gore hem fen bilgisi hem de simf 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinin bu konuda kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 sdylenebilir.

“Sera etkisinin sahillerin temizlenerek azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
adaylarini ise % 31,1’inin kararsizlik, %42. 2’sinin katilma yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Fen
bilgisi ve smif 0gretmeni adaylarmin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir
sahillerin temizlenmesi ile sera etkisi arasinda iliski kurduklar1 ve kavram yanilgisi i¢inde olduklan
sOylenebilir.

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugunun (%43. 2) kesinlikle katiliyorum, %35. 8’inin
katiliyorum, benzer olarak sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin da ¢ogunlugunun (%46,7) kesinlikle
katiliyorum, %27. 8’inin katiliyorum seklinde goriis belirterek “sera etkisinin otomobillerde kiikiirt orani
diistik yakit kullanimu ile azaltilabilecegi” diislincesini benimsedikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve sif
Ogretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (¢,=.54, p> .05).
Buna gore Ogretmen adaylarinin otomobillerde kullanilan yakit kalitesi ile sera etkisinin iliskiligi
olabilecegi konusunda dogru kavramlara sahip olduklar1 sdylenebilir.
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“Sera etkisinin niikleer bombalarin ortadan kaldirilmasi ile azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi
ogretmen adaylarmin %33,3’niin  kesinlikle katiliyorum, %?24. 7’sinin  katiliyorum,%27. 2’sinin
kararsizlik yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin ise %38.
9’unun kesinlikle katiltyorum, %27. 8’inin katiliyorum seklinde goriis belirttikleri bulunmustur. Fen
bilgisi ve sinif dgretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir
(z=1.29, p> .05). Buna gore hem fen bilgisi hem de simf 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera
etkisinin niikleer bombalarin ortadan kaldirilmasi ile azaltilabilecegi goriisiinii benimsedikleri ve bu
konuda dogru kavrama sahip olduklar1 s6ylenebilir.

“Sera etkisinin daha fazla aga¢ dikilmesi ile azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi Ogretmen
kesinlikle katilma egilimi gosterdikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylariin goriisleri
arasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin lehine anlaml bir farklilik oldugu bulunmustur (¢=3.54, p<
.05). Buna gore sera etkisinin daha fazla agac¢ dikimi ile azaltilabilecegi goriisiinii fen bilgisi 6gretmen
adaylarini simif 6gretmenligi 6gretmen adaylarina gore daha fazla benimsedikleri goriilmektedir. Fakat
hem fen bilgisi hem de sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisi ile aga¢ dikimi ve ormanlarin
¢ogaltilmasi arasinda dogru bir iliski kurduklar1 ve dogru kavramlara sahip olduklar1 soylenebilir.

“Sera etkisini dogal enerji kaynaklarimin kullanilmas: ile azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi
ogretmen adaylarmin %53. 1’ nin kesinlikle katiltyorum, %28. 4’iiniin katiliyorum, sinif 6gretmenligi
O0gretmen adaylarmin ise %51. 1°nin kesinlikle katiliyorum, %22. 2’sinin katiliyorum seklinde goriis
belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve simmif &gretmeni adaylarimin goriisleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (¢=1.05, p> .05). Buna gdre dogal enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile
sera etkisinin azaltilabilecegi goriisii ile ilgili 6gretmen adaylarmin dogru kavramlara sahip olduklar
sOylenebilir.

“Sera etkisinin geri doniisiim yapilarak azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi 0gretmen adaylarimin
biiyiik bir ¢ogunlugunun (%61. 7) kesinlikle katiliyorum, sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin ise
%54. 4’niin kesinlikle katiliyorum, %20’min katiliyorum seklinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Fen
bilgisi ve smif 0gretmeni adaylarmin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir
(t=1.55, p> .05).Buna gore hem fen bilgisi hem de sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin
azaltilmasi ile geri doniisiim arasinda dogru bir iliski kurduklar1 sdylenebilir.

“Sera etkisinin elektrik tasarrufu yapilmasi ile azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin %46. 9’unun kesinlikle katiliyorum, %27. 2’sinin katiliyorum seklinde goriis belirttikleri,
seklinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (¢=2.09, p< .05). Buna
gore sera etkisinin elektrik tasarrufu ile azaltilabilecegi goriisiinii fen bilgisi 6gretmen adaylar1 daha fazla
benimsemekle birlikte hem fen bilgisi hem de sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin dogru kavramlara
sahip olduklar1 sdylenebilir.

“Sera etkisinin daha az otomobil kullanilmasi ile azaltilabilecegi” goriisiine fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugunun (%60. 5) kesinlikle katiliyorum, %24. 7’sinin katiliyorum, sinif
seklinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (#=2.22, p< .05). Buna gore
sera etkisinin daha az otomobil kullanilmasi ile azaltilabilecegi goriisiinii fen bilgisi 6gretmen adaylan
daha fazla benimsemekle birlikte hem fen bilgisi hem de sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin bu
konuda dogru kavramlara sahip oluklar1 sdylenebilir.

Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin otomobillerde kiikiirt orani diisiik yakitlarin kullanilmasi, daha
az otomobil kullanilmasi, dogal enerji kaynaklarimin kullanilmasi, daha fazla aga¢ dikilmesi ve niikleer
bombalarin ortadan kaldirilmasi ile sera etkisinin azaltilabilecegi goriislerine katildiklar1 ve bu konularda
dogru kavramlara sahip olduklari bulunmustur. Ogretmen adaylarmin komiir yerine niikleer istasyonlarin
kurulmasinin sera etkisini 6énlemede bir ¢dziim olabilecegi goriisiine katilmama ve kararsizlik egilimi
gosterdikleri, sera etkisinin dogal yiyeceklerin yenmesi ve sahillerin temiz tutulmasi ile azaltilabilecegini
belirttikleri ve bu konularda kavram yanilgisi iginde olduklar1 goriilmiistiir. Genel olarak fen bilgisi

daha fazla goriisleri benimsedikleri sdylenebilir.
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TARTISMA ve SONUC

konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklart goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin sera etkisinin nedenleri ile ilgili olarak; sera etkisinin atmosferdeki
karbondioksit gazinin artmasi1 ve diinyadan giines 1sinlarinin atmosfere yeteri kadar yansimamasi ile
artacagl gorislerini benimsedikleri ve dogru kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Buna karsin
Ogretmen adaylarmin sera etkisinin diinyaya daha fazla giines 1sinlarinin gelmesi ile artacagi, asit
yagmurlarinin artmas1 ve tarimda fazla hormon kullanilmasmin sera etkisini arttiracagi konularinda
kavram yanilgilar i¢inde olduklar1 goriilmektedir. Diinyaya daha fazla giines 1sinlarinin gelmesinin sera
etkisinin bir nedeni degil, sonucu olan bir durum oldugu séylenebilir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin
sera etkisinin nedenlerini etkileri ile karistirmis olabilecekleri diisiiniilebilir. Ayrica sera etkisinin
artmasinin tarimda fazla hormon kullanilmas: ve asit yagmurlari ile dogrudan bir iliskisinin olmadig1 ve
ogretmen adaylarinin bu iligkilendirme ile kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Arastirma
bulgularina benzer olarak Bahar ve Aydin (2002) yaptiklart ¢alismada simif 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinm sera etkisini ile tarim ve seracilikla iliskilendirdiklerini, bitkiler lizerinde olumsuz etkilere yol
actigl goriisiinii benimsediklerini ve bu konuda kavram yanilgisi i¢inde olduklarini belirtmektedirler.
Groves ve Pugh (1999) yaptiklari ¢alismada ilkdgretim 6gretmen adaylarinin sera etkisinin nedenlerinden
birinin asit yagmurlar1 oldugu konusunda kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Sera etkisinin sonuglar1 ile ilgili olarak hem fen bilgisi hem de simif Ggretmenligi Ogretmen
adaylarinin genel olarak dogru kavramlara sahip olduklari belirlenmistir. Fakat hem fen bilgisi hem de
smif 6gretmenligi 6gretmen adaylari sera etkisinin artmasi ile deniz, gol ve nehirlerde daha fazla balik
oliimlerinin gergeklesecegi ve diinyada daha fazla depremin olacagini ifade ettikleri goriilmektedir. Balik
oliimlerinin artmasinin sera etkisi ile dogrudan iliskili olmayip daha ¢ok deniz, nehir ve géllerin insanlar
tarafindan Kkirletilmesi ile iligkili olabilecegi disiiniilmelidir. Dar¢in ve digerleri (2006) yaptiklar
caligmada arastirma bulgularina paralel olarak ilkogretim 6grencilerinin de balik 6liimleri ile sera etkisini
iligkilendirdiklerini ve kavram yanilgisina sahip olduklarim1 bulmuslardir. Depremlerin sera etkisi ve
sonucunda ortaya cikan hava, iklim olaylar1 ile iliskili olmadigi bilinmektedir. Ogretmen adaylarmin
yanlis olarak depremlerle sera etkisini iliskilendirdikleri gériilmektedir. Ogretmen adaylarnin bu
konudaki kavram yanilgilarinin nedeni medyada yer alan haberlerde deprem ile hava olaylarmin
iligkilendirilmesi olabilir. Kavram yanilgilarinin nedenlerinden biri okul disinda gegirilen yasantilar ve
gozlemler oldugu bilinmektedir (Hynd ve Guzzetti, 1993; Halloun ve Hestenes, 1985).

Ogretmen adaylariin otomobillerde kiikiirt oran1 diisiik yakitlarin kullanilmasi, daha az otomobil
kullanilmasi, dogal enerji kaynaklarmin kullanilmasi, daha fazla aga¢ dikilmesi ve niikleer bombalarin
ortadan kaldirilmasi ile sera etkisinin azaltilabilecegi goriislerine katildiklart ve bu konularda dogru
kavramlara sahip olduklar1 gdriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin sera etkisini azaltma ile ilgili
benimsedikleri bu goriislere benzer bulgular Jeffries ve digerleri (2001) tarafindan yapilan ¢alismanin
bulgular ile paralellik gostermektedir. Fakat fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin komiir
yerine niikleer istasyonlarm kurulmasinin sera etkisini Onlemede bir ¢dziim olabilecegi goriisiine
katilmama ve kararsizlik egilimi gosterdikleri goriilmektedir. Sera etkisinin en onemli nedenlerinden
birinin havaya salinan karbondioksit gazi oldugu ve kati yakitlar oldugu diisiiniildigiinde bu konuda
ogretmen adaylarmin kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir. Bal (2004) caligmasinda bu
caligmanin bulgularina paralel olarak Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer kirlenmenin sera etkisini
arttiracagini belirttikleri ve bu konuda kavram yanilgisina sahip olduklarin bulmustur. Hem fen bilgisi
hem de smif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisinin dogal yiyeceklerin yenmesi ve sahillerin
temiz tutulmasi ile azaltilabilecegini belirttikleri gortilmiistiir. Sera etkisinin dogal yiyecek yenmesi ve
sahillerin temiz tutulmasi ile bir iligkisinin olmadig, sahillerin temiz tutulmasinin ¢evre kirliligi ile iliskili
bir konu oldugu ve Ogretmen adaylarinin bu konuda da bir kavram yanilgisi iginde olduklart
diistiniilebilir.
nedenleri, etkileri ve dnleme konularinda bazi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 bulunmustur. Fakat
siif dgretmenligi 6gretmen adaylarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarina goére kavram yanilgilarinin daha
yiiksek diizeyde oldugu goriilmistiir. Bu durumun nedenlerinden biri 6gretmen yetistirme smif
Ogretmenligi programinda sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin ¢evre bilimi konusunda daha az ders
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almalar1 olabilir. Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin sera etkisi konusunda kavram
yanilgilarina sahip olmalar1 gelecekte dgrencilerinin de bu konuda yanlis kavramlara sahip olabilecekleri
ve daha sonraki yasamlarmmda da bu yanlis O6grenmelerin devam edebilecegi diisiiniilmesi gereken
konulardan biridir. Yapilan arastirmalarda ilkdgretim ve lise Ggrencilerinin de sera etkisi ve kiiresel
1sinma konusunda bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklari gostermektedir ( Kiling, Stanisstreet
ve Boyes, 2008; Lester ve digerleri, 2006; Boyes ve Stanisstreet, 1998; Mason ve Santi, 1998; Boyes ve
digerleri, 1999). Arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak asagidaki oneriler sunulabilir:

ONERILER

Ogrencilerin kavram yanilgilariin nedenlerinden biri dgretmenlerinin kavram yanilgilari olabilir.
Bu nedenle 6zellikle 6gretmen adaylarin lisans egitimleri doneminde sera etkisi, kiiresel 1sinma gibi
konulardaki kavram yanilgilarinin olusmasini engellemek i¢in &gretim etkinlikleri diizenlemelidir.
Universitelerde sera etkisi ile ilgili konferans, sempozyum, panel gibi bilimsel -etkinlikler
diizenlenmelidir. Ogrencilerin sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilarmin olusmasini dnlemek amaciyla
ilkdgretim programlarina sera etkisi ile ilgili hedefler, {inite ve konular konulmali ve d6gretim etkinlikleri
diizenlenmelidir. Bu ¢aligma ilkdgretim 6gretmen adaylar ile yapilmistir, su anda gorev yapan fen bilgisi
ve sinif dgretmenlerinin sera etkisi, kiiresel 1sinma gibi konulardaki kavram yanilgilarim belirlemeye
yonelik benzer arastirmalar yapilabilir ve hizmet ici egitim etkinlikleri diizenlenebilir. Ilkdgretim ve
ortadgretim Ogrencilerinin sera etkisi konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik ve ortadan
kaldirmaya yonelik deneysel arastirmalar yapilmalidir. Sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin
delinmesi gibi bircok g¢evre konusu ile iligkilidir. Bu nedenle olabilecegi ogretmen adaylarmin bu
konularla ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik arastirmalar yapilmalidir. Sera etkisi bir¢ok
disiplini ilgilendiren bir konu oldugundan disiplinler arasi ¢aligmalar yapilabilir. Sera etkisi, kiiresel
1isinma gibi cevresel konular1 igeren egitim programlar1 hazirlanabilir ve bu programlar internet
araciliiyla uygulanarak programin etkisini belirlemeye yonelik aragtirmalar yapilabilir.
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