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ABSTRACT:

The natural environment is significantly affected by the effects of anthropogenic activities in the built environment. According to
statistics published by the Ministry of Environment and Urbanization, the intensive energy usage plays a leading role in developed
scenarios due to climate change (increasing of disasters’ frequency, negative impacts of production processes, planning decisions
changes in the physical environment, etc.) in Turkey. There exist many reasons both in the academic literature and in the application
examples why urban areas are more fragile in the face of natural and human disasters caused by climate change. Among the
reasons, the dynamics of unplanned and uncontrolled urbanization which the intensive energy usage is frequently observed, the
urban heat island effect, the threat of built environment for natural areas, the excessive resource consumption, large-scale urban
environmental degradation, and the intensive fossil fuel use on behalf of meeting the needs of population can be listed. It can be
said that the urban development processes observed in coastal settlements can be directly related to these reasons especially in a
period of about 20 years. Based on this point, it is aimed to examine the possible effects of sea water level rise which is one of the
consequences of climate change and threatens coastal cities and to produce strategies and policies that are compatible with climate
change in this study. As the study area, Kumbahge Neighborhood of Bodrum District of Mugla Province is selected. The quantitative
data are obtained from the study area using different agencies and sources such as topography, climate characteristics,

hydrologic characteristics, and important components of the built environment. Spatial analysis and synthesis studies
thematic maps have been produced using this data. According to the findings, predictable scenarios should be evaluated urgently,
which is necessary for coastal cities whose resilience to disasters is decreasing. Moreover, adaptation strategies and policies should
be prioritized that are compatible with climate change and starting from the local level.
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0z:

Dogal cevre, yapili cevrede gerceklestirilen ve insan kaynakli faaliyetlerden énemli 6lgiide etkilenmektedir. Oyle ki, Cevre ve
Sehircilik Bakanligl tarafindan yayinlanan istatistiklere gore, Turkiye’de yogun enerji kullanimi iklim degisikligine iliskin gelistirilen
senaryolarda (afet sikliginin artmasi, Gretim slreglerinin olumsuz etkilenmesi, fiziksel cevrede plan kararlarinin degismesi, vb.) 6ncl
bir rol oynamaktadir. Yogun enerji kullaniminin 6nemli bir kisminin gergeklestigi kentsel alanlarin iklim degisikligi kaynakh dogal ve
beseri afetler karsisinda daha kirillgan olmasinin hem akademik yazinda hem de uygulama orneklerinde pek c¢ok nedeni
bulunmaktadir. Sik¢a ifade edilen nedenler arasinda plansiz ve kontrolsiiz kentlesme dinamikleri, kentsel 1si adasi etkisi, dogal
alanlarin yapilagma tehdidi ile karsi karsiya kalmasi, asiri kaynak tiiketimi, baytk olgekli kentsel yatirimlar sonucu gozlenen gevresel
tahribatlar ve artis egiliminde olan nifusun eneriji ihtiyacinin karsilanmasi adina yogun fosil yakit kullanimi yer almaktadir. Yaklasik
20 yillik bir zaman diliminde ozellikle kiyi yerlesimlerinde gozlenen kentsel gelisim sireglerinin bu nedenlerle direkt olarak
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iliskilendirilebilecegi soylenebilir. Bu noktadan hareketle, bu ¢alismada 6zellikle kiyi kentlerini tehdit eden ve iklim degisikliginin
sonuglarindan biri olan deniz suyu seviyesinin ylkselmesinin yapili ¢evre Uzerindeki olasi etkilerinin incelenmesi ve iklim
degisikligine uyumlu strateji ve politikalarin tretilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, ¢alisma alani olarak Mugla ili Bodrum ilgesi
Kumbahge Mahallesi segilmistir. Farkli kurum ve kaynaklardan temin edilen sayisal veriler kullanilarak ¢alisma alanina yonelik
topografik yapi, iklimsel 6zellikler, hidrolojik 6zellikler ve yapili gevrenin 6nemli bilesenlere iliskin mekansal analizler yapilmis,
tematik haritalar ve sentez ¢alismalari Gretilmistir. Elde edilen bulgular isiginda denilebilir ki, afetler karsisinda direngliligi azalan
kiyi kentleri igin ongorilebilir senaryolarin ivedilikle degerlendirilmesi ve iklim degisikligine uyumlu ve yerel diizeyden baslayan
stratejilerin ve politikalarin tretilmesi onceliklendirilmesi gereken konular arasinda yer almalidir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, afet, kentsel kirilganlik, kiy1 alanlari, adaptasyon
GiRis:

Kentsel alanlar, kiiresel olgekte etkileri gozlenen ve iklim degisikligi kaynakli olaylardan yalnizca fiziksel cevrenin etkilendigi alanlar
olmaktan ¢ikmistir. Ozellikle yogun niifusun ikamet ettigi metropoliten alanlarda asiri iklim olaylari 8nemli ekonomik ve sosyal
etkileri beraberinde getirmektedir. Sektorel yapida (turizm, tarim, enerji, ulastirma, hizmet, vb.) gézlenen orta ve uzun vadeli
degisimler, kentsel altyapi yetersizliklerinin olusturdugu tehdit, sik gbzlenen afetler sonucunda yasanan can ve mal kayiplari, sicaklik
ve yagis artislari nedeniyle gida arzinda gozlenen sikintilar, saghkli igme suyunun temininde yasanan esitsizlikler, iklim degisikligine
uyum ve adaptasyon konusunda geg kalmis uygulamalar iklim olaylarinin yapili gevre lzerinde olusturdugu baski sonucunda ortaya
¢ikan etkilere 6rnek verilebilir (Munich Re Group, 2004).

Dogal gevrenin, yapili gevrede gercgeklestirilen ve insan kaynakl faaliyetlerin sonucunda ortaya ¢ikan etkilerden énemli 6lglide
etkilendigi agiktir. Bu faaliyetler arasinda Sanayi Devrimi ilk siralarda yer almaktadir. Oyle ki, Sanayi Devrimiyle baslayan ve
atmosferdeki sera gazi birikimlerine neden olan pek ¢ok faaliyet sonucunda 6zellikle sektorel yapida gozlenen degisimler garpicidir.
2006 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yiritilen “Tirkiye iklim Degisikligi 6. Bildirimi” baslikh ¢alismada edinilen
bulgulara gore, Ulkemizde yogun enerji kullanimi iklim degisikligine iliskin gelistirilen senaryolarda (afet sikhiginin artmasi, tretim
sureclerinin olumsuz etkilenmesi, fiziksel gevrede plan kararlarinin degismesi, vb.) 6ncl bir rol oynadigi ortaya konulmustur (Akin,
2006; Cevre ve Sehircilik Bakanligl, 2016). Ozellikle enerji kullaniminin iklim degisikligi siirecindeki yiiksek payi, Uluslararasi Enerji
Ajansi tarafindan 2050 yili igin hazirlanan projeksiyon degerleriyle teyit edilmektedir. Buna gore, 2050 yilina kadar fosil yakitlara
olan talep %70 oraninda artis gosterecek olup; karbon emisyonunun ise %130 oraninda artmasi beklenmektedir (Coban ve Kiling,
2016).

Diunya genelinde 1980’li yillarda ve Ulkemizde 6zellikle 2000’li yillarda kendini iyiden iyiye gosteren kiiresel iklim degisikligi
nedeniyle meydana gelen afetlerin, kentsel alanlardaki insan faaliyetleri sonucu olusan sera gazi Uretiminin de etkisiyle
(Hukimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli — IPCC’ye gdre 2007 yili istatistiklerine gére %44 oraninda), kentsel alanlarda daha etkili
oldugu acikgca ortadadir. Kentsel alanlarin iklim degisikligi kaynakli dogal ve beseri afetler karsisinda daha kirilgan olmasinin hem
akademik yazinda hem de uygulama 6rneklerinde pek ¢ok nedeni bulunmaktadir. Sikga ifade edilen nedenler arasinda plansiz ve
kontrolsiiz kentlesme dinamikleri, yapili cevrede gegirimsiz yizeylerin fazlaligi, kentsel isi adasi etkisi, endustriyel faaliyetlerin artigi,
dogal alanlarin yapilagsma tehdidi ile karsi karsiya kalmasi, asiri kaynak tiiketimi, biyuk 6lgekli kentsel yatirimlar sonucu gozlenen
cevresel tahribatlar ve artis egiliminde olan niifusun enerji ihtiyacinin karsilanmasi adina yogun fosil yakit kullanimi yer almaktadir
(Jiang ve Hardee, 2009; www.iclei.org, Erisim Tarih: Haziran 2022). Siralanan nedenler arasinda 6zellikle biylk 6lgekli yatirimlar
cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri bakimindan dikkat gekmektedir.

Kapitalist toplumlarda sermayenin birincil adresi ve birikim alani kentlere yapilan yatinmlardir. Uretim ve tiiketim alani olarak
karsimiza ¢ikan kentlerde goézlenen stiregler (kentlesme, yapili ¢evre Uretimi, yenileme ve doénusim, vb.) sermayeden bagimsiz
disiinulemez. Bilindigi Gzere, yapilasmis cevre yeni talepleri blinyesinde barindiran hem mekanin hem de emegin yeniden
Uretilmesini saglayan bir siirecin sonucunda ortaya ¢ikar. Ginlimizde biyuk 6lgekli yatirimlar (fabrikalar, gokdelenler, liks konut
alanlari, alisveris merkezleri, yat limanlari, vb.) yapili gevrenin Urettigi yeni taleplere drnek olarak verilebilir. Bu yatirimlarin dogal
bir sonucu olarak, kentsel arsa ve milk degerlerinin arttigi, dolayisiyla kentsel alanda rant olustugu gozlenmektedir (Styun, 2021).
2000'li yillarda ihtiyag duyulan yasal ve yonetsel diizenlemelerin devlet tarafindan desteklenmesiyle beraber, insaat sektori hiz
kazanmis ve buylik 6lgekli kentsel projelere yapilan yatirimlarin artmasina neden olmustur. Yaklasik 20 yillik bir zaman diliminde
hem metropoliten alanlarda hem de kiyi yerlesimlerinde kentsel gelisim sireglerinde bu projelerin etkisiyle kritik degisimler
gozlenmistir.

Ozellikle 1980 sonrasi kiyi alanlari, turizm sektériinde dnde gelen biiyiik sermayedarlar icin dnemli bir yatirim mekani olmustur.
Turizm yatinmlarinin tesvik edildigi, tlke genelinde kiyilarin blyik kisminin yapilasmaya agildigl, dnerilen ve gelisen turizm
faaliyetlerinin etkisiyle kiyi yerlesimlerinde ikincil konutlarin sayisinda 6nemli 6lglide artis yasandigi bu neo-liberal donem 2000’li
yillara kadar devam etmistir. 2000’li yillara gelindiginde ise, turizm faaliyetlerinin yalnizca belirlenen turizm ttrleri (kiyi turizmi, doga
turizmi, kaltar turizmi, tarih turizmi, vb.) Gzerinden degil; ayni zamanda turizm faaliyetleri ile entegre edilebilen diger kentsel
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kullanimlar (ikincil konut, ticaret, eglence, rekreasyon, giinlbirlik tesis alanlari, vb.) i¢in karli yatinm alanlarina dénlisiim sireci
hizlanmistir (Bal, 2011). 2004 yilinda tilke genelinde belirli bolgelerin ‘turizm merkezi’, ‘kultir ve turizm koruma ve gelisim bolgesi’
olarak ilan edilmesi ise, yeni ve alternatif kullanimlarin nitelik ve niceliginin artisina ivme kazandirmistir.

Bu noktadan hareketle, bu galismada 6zellikle kiyi kentlerini tehdit eden ve iklim degisikliginin sonuglarindan biri olan deniz suyu
seviyesinin ylkselmesinin yapili gevre tzerindeki olasi etkilerinin incelenmesi ve iklim degisikligine uyumlu strateji ve politikalarin
tretilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, calisma alani olarak Mugla ili Bodrum ilgesi Kumbahge Mahallesi segilmistir. Farkli kurum
ve kaynaklardan temin edilen sayisal veriler kullanilarak ¢alisma alanina yonelik topografik yapi, iklimsel 6zellikler, hidrolojik
ozellikler ve yapili gevrenin 6nemli bilesenlere iliskin mekansal analizler yapilmis, tematik haritalar ve sentez galismalar Gretilmistir.
Calismaya dair vurgulanmasi gereken 6nemli bir nokta ise, tipki alan arastirmasinin kisith tutuldugu gibi, ¢calismada kiresel iklim
degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve kiy1 yerlesmelerini tehdit eden pek ¢cok doga kaynakli afet arasindan yalnizca deniz
suyu seviyesinin yiikselmesine odaklaniimistir. Calisma alani ve yakin gevresine dair meydana gelen diger afet tirlerinden
bilgilendirme amagh olarak bahsedilmis olup, bu afet tirlerine iliskin detayl bir arastirma yuritilmemistir. Yapilan mekansal
analizlerden elde edilen bulgular 1siginda denilebilir ki, afetler karsisinda direngliligi azalan kiyi kentleri igin 6ngorulebilir
senaryolarin ivedilikle degerlendirilmesi ve iklim degisikligine uyumlu ve yerel diizeyden baslayan stratejilerin ve politikalarin
tretilmesi dnceliklendirilmesi gereken konular arasinda yer almahdir.

1. Yapih Cevrenin Sirekli ve Dogal Tehdit Unsuru: Afetler

Kentlesme suregleri ve iliskili kentsel faaliyetlerin diinyada dretilen toplam enerjinin %75’inin tiiketimine neden oldugu ve bu
faaliyetlerin agiga ¢ikan sera gazinin birincil sebepleri arasinda yer aldigi bilinmektedir (Birlesmis Milletler, 2007). Hem Uretim odakli
kirletici salimmlar (endustriyel Gretim siregleri, ulasim, evsel 1sinma, vb.) hem de tiiketim odakh kirletici salinimlar (kaynak
tiketimi, fosil yakit kullanimi, dogal kaynak tahribati, vb.) ozellikle kentsel alanlar kiresel iklim degisikliginin gozlendigi odak
noktalari haline getirmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan “Tirkiye iklim Degisikligi 6. Bildirimi” baslikli
raporda, Ulkemizde kentsel alanlarda yurGtilen baslca faaliyetler arasinda yer alan enerji sektoriinin neden oldugu kirletici
emisyon orani %24,8, endustri sektérinin neden oldugu kirletici emisyon orani %13,6, konut, hizmetler ve
tarim/ormancilik/balikgilik alt sektérlerinin neden oldugu kirletici emisyon orani %12,8 ve ulasim sektériiniin neden oldugu kirletici
emisyon orani %15 olarak ifade edilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016). Denilebilir ki, kiiresel 6lgekte oldugu gibi, tlkemizde
de etkili sera gazi salinimi sorununun temel kaynagi, yogun niifusun yasadigi kentsel alanlarda enerji talebinin yliksek olmasi ve bu
talebin karsilanabilmesi adina dogal kaynaklarin daha fazla tehdit altinda kalmasidir.

18.ylizyilda Jean Jacques Rousseau tarafindan ifade edilen ve kentlere iliskin “Kentler, insan nesli i¢in dibi olmayan bir ¢ukur gibidir.
Siirekli doldurulmak, yenilenmek isterler” tanimi, glinimizde iklim degisikligi sorununu olumsuz yénde etkileyen kentlesme
sureglerinde gozlenen arz-talep iligkisini net bicimde ortaya koymaktadir. Her ne kadar kentlesme kavraminin iklim degisikligi
Uzerindeki etkisi yadsinamaz olsa da akademik yazinda nifusa bagl olarak artan kentsel talepler ile iklim degisikligi iliskisini karsit
gorislerle ele alan galismalara rastlanmistir. Ornek olarak, kentlerin kirletici emisyonlarinin %80’nin birincil kaynak oldugunu
savunan gorlsiin (Munich Re Group, 2004; Stern, 2007) karsisinda bu oranin yalnizca %35 oldugunu savunan goéris verilebilir
(Satterwhite, 2009). Baska bir 6rnek olarak, kentlesme sonucunda pek ¢ok toplumda vatandaslarin refah dizeyinin arttigini ve
dolayisiyla kisi basina kaynak tuketim miktarinin arttigini savunan goérisiin (Jiang ve Hardee, 2009) karsisinda kentlerde ekonomik
faaliyetlerin ve insan kaynaginin artmis olmasinin kentin karbon ayak izini %2,5 oraninda distrdiaginid savunan goéris verilebilir
(NYC Environmental Protection, 2008; Dhingra vd., 2008; Dodman, 2009).

Bilindigi Gizere, kentsel alanlarda ylratllen gesitli faaliyetler (endUstriyel Gretim, sanayi, ulasim, vb.) iklim degisikligine neden
olmakta ve ayni zamanda iklim degisikliginden énemli 6lgiide etkilenmektedir. iklim degisikliginin kentsel alanlar (izerinde
yaratabilecegi degisimler zamanla gozlenebilmekte olup, kentlesme ve iklim olaylarinin direkt olarak iliskili oldugunu ortaya koyan
belirli parametrelerle 6lgllebilmektedir. Bu parametreler su sekilde siralanabilir (Prasad, 2007; IPPC, 2007; McCarney, 2009):

e  Kiiresel Sicaklikta G6zlenen Degisim -> Kiiresel sicakligin son 100 yillik dénemde 0,74°C artmasi, kentsel isi adasi etkisi
nedeniyle kentsel nitelik tasiyan alanlarin kirsal alanlara gére daha sicak olmasi, can kayiplarina neden olan sicak
dalgalarinin agirlikh olarak kentlerde gbzlenmesi, artan sicakliga bagl olarak kentlerde 6lim oranlarinin artmasi, olasi
enerji kithgi sorunu, hava ve su kalitesinin azalmasi, kentsel alanlarda yasam standartlarinin diismesi.

e  Yagis Rejimlerinde Goézlenen Degisim -> Sikligi ve miktari artan asiri yagislarin kentsel alanlarda altyapi tahribatina yol
agmasi, sosyo-ekonomik diizeyi disik yerlesim alanlarinda yagislarin afet riski olusturmasi, kentsel hizmetlerin 6nemli
Olglide sekteye ugramasi, miktari azalan toplam yagislarin olusturdugu kuraklik nedeniyle tarimsal tretim sireglerinin
olumsuz etkilenmesi, ylzeysel ve yeralti su kalitesinin dismesi, su kirliligi nedeniyle yasanabilecek olasi halk saghg
sorunlari, kati atik depolama sorunlari, gida ve su kithgi riski.

e  Afet Olaylarinda Gozlenen Degisim -> 1950li yillardan giinimiize afet olaylarinda gézlenen %50 oranindaki artis, afetler
nedeniyle yasanan can ve mal kayiplarinin artmasi, afetler nedeniyle yasanan ekonomik ve ydnetimsel sorunlarda
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gozlenen artis, afetlere bagl zorunlu gogler, iklim miltecilerinin sayisinin artmasi (yaklasik 150-200 milyon kisi), degisen
ekonomik ve yonetsel dengeler.

e Deniz Suyu Seviyesinde Goézlenen Degisim -> 2100 yilina kadarki dénemde ortalama deniz seviyesinin 48 cm
yukselmesinin 6éngorilmesi, diinya genelindeki yaklasik 3350 kiyi kentinin ve yaklasik 150 milyon insanin risk altinda
olmasi, olasi taskinlarin yerel ve merkezi yonetimlere maliyetinin yaklasik 35 trilyon ABD dolari olmasi (Nicholls vd., 2007),
kiyi alanlarinda yogunlasan kentsel faaliyetlerin durma noktasina gelmesi, tath su kaynaklarinin azalmasi, afetlere bagh
zorunlu gégler, kentsel gelismenin orta ve uzun vadede pek ¢ok agidan olumsuz etkilenmesi.

2. Ulusal ve Uluslararasi Diizeyde iklim Degisikligi Farkindahg

Kiresel dlzeyde etkileri izlenebilen iklim degisikligi, gb¢ hareketlerinden halk sagligina kadar yapili ve dogal ¢evre dinamiklerini
ilgilendiren ¢ok boyutlu bir kavramdir. Sosyo-ekonomik diizeyi fark etmeksizin, tim dlnya tlkelerinin karsi karsiya kaldig riskler,
iklim degisikligi sonucunda gozlenen ve dngoriilen direkt ve dolayli etkilerin sonucunda ortaya ¢gikmaktadir. Kirsal nitelikli alanlarda
gozlenen kurakhgin dogurdugu gida arzi sorunlari, mevsim normallerinin lzerinde gozlenen ani asiri yagislarin altyapi yetersizlikleri
ile bogusan kentsel alanlarda yagissal seller ya da sehir seller veya taskinlar olusturarak su baskinlarina neden olmasi, temiz ve
saglikli igme suyuna erisimin giderek zorlagsmasi, buzullar ve denizel alanlarda meydana gelen degisimlerin kiyi yerlesmelerini tehdit
etmesi, biyolojik gesitliliginin degiskenlik gosteren gevresel kosullara bagli olarak azalmasi gibi pek ¢ok etki bu kapsamda sayilabilir.

iklim degisikligi konusunda diinya ¢apinda olusan farkindaligi anlamak icin, gegmisten giiniimiize kadar gelen insan kaynakl
faaliyetlerin tarihine yakindan bakmak gerekmektedir. 1970’li yillara kadar akademik mecralar tarafindan iklim olaylari ve olasi
sonuglarina dair kapsamli galismalara rastlanmamaktadir (Talu, 2015). Bir baska deyisle, kiiresellesme ve endustrilesme
faaliyetlerine kosut olarak tlkelerin hizl bir gelisme siireci icerisine girdikleri diisiinildiglinde, bu tarihe kadar dogal gevre lizerinde
baski olusturan insan faaliyetlerinin etkileri ve yapili ¢evre dinamikleri géz ardi edilmistir. Dolayisiyla, konunun ele alinmasi ve
kiresel bir is birligi ile miicadele surecine girilmesi yoniinden 1970li yillara kadar sistemli bir gcalisma gergeklestiriimemis olmasi,
sorunun blylimesine ve ¢éziimlerin zorlasmasina sebep oldugundan dolayi ge¢ kalinmis bir tarih olarak degerlendirilmektedir.
Bilinmelidir ki, iklim degisikligiyle miicadele siirecinde azaltim ve uyum stratejilerinin gelistiriimesi, ancak ve ancak kiiresel diizeyde
ve ortak hedefler ¢ergevesinde hareket edildigi takdirde net yararlar saglayacaktir (Cobanyilmaz, 2011).

1979 yilinda diizenlenen Birinci Diinya iklim Konferans’nin ¢evre kaynakli sorunlarin ¢dziimii konusundaki ge¢ kalmishgin
giderilmesi ve insanoglunun iklim sistemi izerindeki olumsuz etkilerinin vakit kaybetmeden ortaya konulmasi bakimindan énemli
bir déniim noktasi oldugu agiktir. Boylece, bu konferans araciligiyla, kiiresel 6lgekte konuya ilk kez dikkat gekildigi sdylenebilir (Talu,
2015). Bu konferans sonucunda Stockholm Deklarasyonu yayimlanmis olup; Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)’nin ve Cevre
Fonu’nun kurulmasi, stirdirilebilirlik kavraminin akademik yazina kazandirilmasi ve bireylerin saglikli ve dengeli bir gevrede yasama
hakkina vurgu yapilmasi gibi nemli gelismeler kaydedilmistir. Bu noktadan hareketle, belirtilen donemde iklim degisikligi konusunu
farkl tlkelerin glindemlerine aldigi ve kiiresel 6lgekte bir miicadelenin adimlarinin atildigi gériilmektedir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019).

Benzer bicimde, 1980’li yillarda kiresel gercevede iklim degisikligi ile micadele konusunun kapsaml bigcimde ele alindig
goriilmektedir. Bu tutumla, Degisen Atmosfer Konferansi (1988) diizenlenmesi ve Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
(1988) kurulmasi gibi iki tarihi gelisme yasanmistir. Bilinmektedir ki, IPCC, iklim degisikligi sorununda bilimsel arastirmalari ytriten
ve diizenli olarak kapsamli degerlendirme raporlari hazirlayan bir kurulus olarak iklim degisikligi ile miicadelede oldukga 6nemli bir
yere sahiptir. Ayrica, Villach Konferansi (1985), Viyana S6zlesmesi (1985 yili), Montreal Protokoll (1987), Degisen Atmosfer Toronto
Konferansi (1988), Atmosferik ve iklimsel Degisiklik Konulu Bakanlar Konferansi (1989), Ottawa Konferansi (1989), Tata Konferansi
(1989), Lahey Konferansi ve Bildirgesi (1989), Noordwijk Bakanlar Konferansi (1989), Kahire Sozlesmesi (1989), Bergen Konferansi
(1990) gibi 6nemli gelismeler bu dénemde kaydedilmistir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019).

iklim degisikligi konusunda kiiresel diizeyde yasal bir zemin olusturulabilmesi amaciyla yasanan gelismeler nedeniyle, 1990’ yillarin
diger onemli bir donem oldugunu séylemek yanhs olmaz. IPCC'nin ilk bilimsel raporunun 1990 yilinda yayimlanmasiyla iklim
degisikligi konusunda uluslararasi 6lgekte tiim diinya ulkelerine bir gagrida bulunulmus ve bu ¢alismalar ile iklim degisikligine yonelik
bir gcergeve sézlesmenin hazirliklari da baslamistir. Yaratllen ¢alismalar sonucunda, Rio de Janeiro’da dizenlenen Rio Zirvesi
(1992)'nde imzaya acilan ve giiniimiizde 197 ilkenin taraf oldugu Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 1994
yilinda yarirlige girmistir (Talu, 2015). S6zlesme kapsaminda iklim degisikligi konusunda belli bash konular 6n plana gikarilmistir.
Bu konular arasinda iklim degisikliginin nedenlerinin arastirilmasi ve 6nleyici 6nlemler alinmasi, kirletici emisyonlarinin azaltiimasi,
ulusal ve uluslararasi diizeyde uyum politikalarinin gelistirilmesi, yerel diizeyde eylem planlari ve stratejilerin uygulanma
durumunun denetlenmesi yer almaktadir (Arikan, 2006).

1990l yillarda yurdtilen 6nemli galismalar arasinda 1997 yilinda diizenlenen 3. Taraflar Konferansi’'nda kabul edilen Kyoto
Protokoll de yer almaktadir. Kirletici emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligi surecinde insan kaynakl gevresel etkilerin
azaltilmasi amaciyla imzalanan bu 6nemli uluslararasi antlasmanin odaginda 6zellikle sanayilesme siirecini tamamlayan dlkeler bagi
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¢ekmektedir (Cobanyilmaz, 2011). Bu dénemde baglayan ve 2000’li yillara uzanan toplam 25 adet COP (Taraflar Konferansi)
etkinlikleri Berlin (Almanya)’den Marakes (Fas)’e kadar uzanan genis bir cografyada iklim degisikligi konusunda taraflarin
yuktmliluklerinin denetlendigi ve izlendigi bir toplanti serisi olarak dizenlenmistir (Sadioglu ve Agiralan, 2020). Ayrica, 2000’li
yillara damgasini vuran Bali Eylem Plani (2007 yil), Cancun Anlagmasi (2010 yili), Paris Anlagmasi (2015) gibi 6nemli adimlarin da
tim Ulkeler igin emisyon azaltim taahhitleri vermek ve bu eylemleri zaman iginde gliglendirmek igin agik birer gergeve oldugu
vurgulanmalidir.

Agirlikli olarak yerel diizeyde sarf edilen gabalarla iklim degisikliginin olasi olumsuz etkileri ve risklerinin bertaraf edilmesi galisildig
gozlense de yukarida listelenen ve 1970'li yillardan glinimiize kadar gelen sirecgte uluslararasi diizeyde de énemli ve gergekgi
adimlar atildigi goriilmektedir. Bilinmektedir ki, yerel diizeyde basarili olmayan higbir strateji ve politika, ulusal ve/veya uluslararasi
diizeyde de basarili olamayacaktir. Bu noktadan hareketle, onceligi yerele veren belli bash uluslararasi kuruluslar galisma
kapsaminda incelenmistir. Bu kuruluslar ve kuruluslarin iklim degisikligine yonelik calismalari su sekilde listelenebilir:

i Avrupa Birligi (European Union — EU) -> iklim Eylemi ve Yenilenebilir Enerji Paketi, Belediye Baskanlari iklim Sézlesmesi
ve Siirdurdlebilir Enerji Eylem Planlari gibi 6nemli calismalarin basini geken érgitlenmedir. Karbon emisyonunun azaltim
hedeflerinin ortaya konulmasi, taraf olan yerel yonetimlerin izlenmesi ve degerlendirilmesi, planlama stireglerinde yerel
ybnetimlerin ve yoneticilerin desteklenmesi gibi c¢alismalari bulunmaktadir (https://ec.europa.eu/clima/eu-
action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy_en, Erisim Tarih: Haziran 2022).

ii. Birlesmis Milletler (United Nations — UN) -> HABITAT programi kapsaminda iklim Degisikligi ve Kentler Girisimi (Climate
Change and Cities Initiative) araciligiyla 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan llkelerde kentlerin iklim degisikligine uyum
ve adaptasyon becerilerinin artirilmasini amaglayan uluslararasi bir orglttir. Uyum, kapasite arttirma, etki azaltma,
emisyon salinimlarinin azaltilmasi, teknoloji transferi gibi konularda 6zellikle yerel yonetimlerin yonlendirilmesi lizerine
cesitli girisimleri bulunmaktadir (www.unhabitat.org, Erisim Tarih: Haziran 2022).

iii. Siirdiiriilebilirlik_icin Yerel Yénetimler Birligi (Local Governments for Sustainability — ICLEI) -> iklim degisikligiyle
micadele, uyum ve savunuculuk olmak tizere Ug ana baslik halinde galismalarini yonlendiren ve sirdirilebilir gelismenin
saglanabilmesi adina yerel ydnetimleri destekleyen uluslararasi kurulustur. Yerel Yénetimler iklim Yol Haritasi (Local
Government Climate Roadmap), Kent iklim Katalogu programlari, iklim Dostu Kentler Kampanyasi (Cities for Climate
Protection —CCP) gibi girisimleri bulunmaktadir (www.iclei.org, Erisim Tarih: Haziran 2022). Ayrica, iklim Degisikligi Diinya
Baskanlari Konseyi (The World Mayors Council on Climate Change — WMCCC) bu birlige tye belediye baskanlari tarafindan
olusturulmustur (www.iclei.org/wmeccc, Erisim Tarih: Haziran 2022).

iv. Kentler ve Yerel Yonetimler Birligi (United Cities and Local Governments — UCLG) -> Birlesmis Milletler biinyesinde Uye
136 Ulkeden 1000’den fazla kent ve 100’den fazla yerel derneklerin lyesi oldugu uluslararasi yerel yénetim kurulusudur.
Yerel iklim Yol Haritasi (Local Climate Action Roadmap) ve Diinya Baskanlar ve Yerel Yénetimler iklim Anlasmasi (World
Mayor and Local Governments’ Climate Protection Agreement) gibi girisimleri bulunmaktadir (www.cities-
localgovernments.org, Erisim Tarih: Haziran 2022).

V. C40 Kentleri (C40 Cities) -> Kentlerin karbon ayak izini kiiciltmeyi hedefleyen ve lye belediyelerin Kyoto Protokolii’nden
yararlanmasina yardimci olan yerel yonetim agidir. C40 Urban Life Programi bu ag tarafindan olusturulan bir girisimdir
(www.c40cities.org, Erisim Tarih: Haziran 2022).

Gorillmektedir ki, teknoloji ve buna bagli olarak yasanan sektorel gelismelerin neden oldugu gevresel sorunlar uluslararasi glindemi
mesgul eden 6nclil konular arasindadir. Baska bir deyisle, kiresel iklim degisikliginin de dahil oldugu gevresel sorunlarin etkileri
lkeler arasindaki sinirlari asarak kiiresel nitelikte bir problem haline gelmistir ve bu tiir sorunlarla devletlerarasi isbirligi ve kolektif
hareket olmadan bas edilebilmesi miimkin gérinmemektedir.

Kiresel iklim degisikliginin dahil oldugu ¢evresel sorunlar uluslararasi gindemi mesgul eden 6ncil konular arasinda yer almaktadir.
Tipki Turkiye gibi, her tilke yerel diizeyden merkezi diizeye kadar geri donllmez sonuglar doguran bu gevresel sorunlar igin onleyici
ve iyilestirici politikalar Gretme gabasindadir. Tiirkiye 6rneginde ve galisma alani 6zelinde yapilan ¢alismalar su sekilde siralanabilir:

i Tiirkiye iklim Degisikligi Eylem Plani -> 2011 — 2023 yillari arasini kapsayan, ‘Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi’ olarak
olusturulan, Tirkiye’'nin iklim degisikligiyle micadele siireglerinde katihm, kiiresel ¢abalara eklemlenme, yiiksek yasam
kalitesi, temiz ve yenilenebilir eneriji, kalkinma politikalarina entegrasyon, enerji verimliligi gibi konulari 6n plana gikaran
planlama galismasidir. Bu galisma su kaynaklari yonetiminden arazi kullanim planlamasina, halk sagligindan uyum
kapasitesinin gelistiriimesine kadar pek c¢ok alanda amag-hedef-stratejilerin olusturulmasina zemin hazirlamaktadir.
Genel bir ifadeyle, Tirkiye'nin iklim degisikligi konusunda sahip oldugu vizyon “iklim degisikligi politikalarini kalkinma
politikalariyla entegre etmis, enerji verimliligini yayginlastirmis, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
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arttirma, iklim degisikligiyle miicadeleye 6zel sartlari cergevesinde aktif katilim saglayan ve yliksek yasam kalitesiyle refahi
tim vatandaslarina disik karbon yogunlugu ile sunabilen bir tlke olmaktir” biciminde ifade edilebilir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2010, https://iklim.csb.gov.tr/eylem-planlari-i-306).

ii. Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani -> Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na bagli Cevre Yénetimi
Miidirligi’nin iklim Degisikligi Dairesi Baskanligi tarafindan hazirlanan ve 2011 — 2023 yillari arasini kapsayan Tiirkiye
iklim Degisikligi Eylem Plan’nda odaklanilan 5 temel konuya (su kaynaklari ydnetimi, tarim ve gida giivencesi, ekosistem
hizmetleri ve biyolojik gesitlilik, dogal afet risk ydnetimi ve insan saghg)) iliskin dncelikli hedeflerin ve amaglarin belirlendigi
¢alismadir. Her hedef ve amag dogrultusunda kisa, orta ve uzun vadede ydritilecek galismalarin ortaya konuldugu bu
planda, performans gostergeleri ile sorumlu kuruluslar net bicimde ortaya konulmustur (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi,
2010, https://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum_stratejisi_eylem_plani_TR.pdf).

iii. 8. Bes Yillik Kalkinma Plani — iklim Degisikligi Ozel ihtisas Komisyon Raporu -> 2000 yilinda Devlet Planlama Teskilat
tarafindan hazirlanan ve farkl sektdrlere katki saglanmasi amaglanan 98 Ozel ihtisas Komisyon raporundan biridir. iklim
degisikligi alaninda ulusal ve uluslararasi gelismelerin ele alinmasi, Tirkiye’de farkli parametrelere iliskin yapilan
projeksiyonlar, sektorel sorunlar ve oneriler, iklim degisikliine uyum ve adaptasyon konularinda politikalarin
gelistirilmesi raporun igerigini olusturmaktadir. Yalnizca gevresel politikalar ve hedeflere degil, ayni zamanda teknolojik
gelismelere bagli olarak gozlenecek degisimlerin hukuki zeminine iliskin dizenlemelere de raporda yer verildigi
gorilmektedir  (Cumhurbagkanligi  Strateji ve  Bltge  Bagkanhg, 2022,  https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2022/08/Iklim-Degisikligi-OIK-Raporu.pdf).

iv. Aydin — Mugla — Denizli Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli Cevre Diizeni Plani -> Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlg tarafindan hazirlanan Cevre Dulzeni Plani stratejik ve ilkesel agidan 8. ve 9. Bes Yillik Kalkinma Planlari ile
iliskilendirilmistir. Dengeli ve siirdiirllebilir gelisme siireglerinin hem bolgesel hem de yerel 6lgekte dncelige alindigi bu
plan ve plan raporunda, Biiylik Menderes ve Bati Akdeniz Havzalarinda kalan Aydin, Denizli ve Mugla illeri bitiiniinde
ekolojik denge kavraminin stirdirilebilir kalkinmada énemli bir yer tuttugu gérilmustir. Calisma konusu alanin yer aldigi
Mugla iline iliskin gelistirilen politikalar incelendiginde, iklim degisikligi sirecinden olumsuz etkilenebilecek ve ekolojik
acidan hassas alanlarin (6zel gevre koruma bolgeleri, kentsel, dogal ve arkeolojik sitler, milli parklar, bitki ve kus alanlari,
vb.) koruma altina alinmasi planin temel amaglarindan biri olarak ortaya konulmustur. Her ne kadar ekolojik hassasiyetler
plan raporunda goz éniinde bulundurulsa da, kiyi yerlesmelerinde gozlenebilecek olasi afet risklerine karsi herhangi bir
risk planlama galismasi ve/veya gelistirilen &nlem raporda yer almamaktadir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig,
2022, https://mpgm.csb.gov.tr/aydin---mugla---denizli-planlama-bolgesi-i-82184).

V. Mugla ili 1/25.000 Olcekli Nazim imar Plani Revizyonu -> 2016 yilinda hazirlanan nazim imar plani revizyonu ve plan
raporu, Ust olgekli planlama g¢alismalarinin aksine, bolgesel énceliklerin ve risklerin belirlenmesi, mikrobdlgeleme
¢alismalarinin yapilmasi, farkl afet tirleri (deprem, taskin, vb.) igin farkllasan stratejilerin gelistirilmesi ve jeolojik etit
¢alismalarinin yiratulmesi gibi afet farkindaliginin yiksek oldugu ¢alismalari kapsamaktadir. Bunun disinda, planda
koruma —kullanma dengesinin 6n plana ¢iktig 6zel nitelikli alanlarda (tarim arazileri, orman alanlari, meralar, kiyi alanlari,
su kaynaklari, sit alanlar, vb.) iklim degisikligine uyum ve adaptasyon konusunda yapilabilecek herhangi bir ¢alismadan
bahsedilmedigi saptanmistir (Mugla Buyulksehir Belediyesi, 2022, https://www.mugla.bel.tr/duyuru/125000-olcekli-
mugla-nazim-imar-plani-ve-ekleri).

3. Galisma Alani, Veri ve Yontem

Calisma alani, Mugla ili Bodrum ilgesi’nin giiney dogusunda konumlanan Kumbahge Mahallesi olarak segilmistir. Sahip oldugu dogal
kaynak ve turizm potansiyelleri bakimindan Tiirkiye’nin dnemli merkezlerinden biri olan Bodrum ilgesi, Mugla ili kent merkezine
111 km uzaklikta olup, ulasim D330 karayolu ile saglanmaktadir. Bodrum, Ege Bolgesi’'nin batisinda yer almakta olup Ug tarafi
denizlerle gevrili bir yarimadadir. Sekil 1’de Mugla ili ve Bodrum Yarimadasi’nin konumu sunulmustur. Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS)'ne gore, ilgenin 2021 yili niifusu 187.284 kisidir.

ilgenin giiney dogusunda yer alan Kumbahge Mahallesi ise, batisi ve giineyi Ege Denizi ile gevrili olan, kuzeyi ve dogusunda orman
alanlari ve tarim alanlarinin yer aldigi orta dlgekli bir yerlesim alanidir. Mahalle, Bodrum ilge merkezine 1 kilometre mesafe uzaklikta
olup, sehir merkezine mesafesi ise yaklasik 84 kilometredir. Sekil 2’de Bodrum Yarimadasi genelinde Kumbahge Mahallesi’'nin
konumu sunulmustur. 2021 yil ADNKS'ne gére mahallenin niifusu 5078 kisidir. Yerlesim alani detayh olarak incelendiginde, alanin
blylk olgude yapilasmis oldugu, agirlikli olarak konut, ticaret ve turizm kullanimlarinin yer segtigi, ulasim olanaklari bakimindan
hem ilge merkezine hem de diger yerlesim alanlarina karayolu ile erisimin saglandigi gériilmustir. Yerlesim alaninda egimin denize
paralel olarak arttigi, kentin de bu yonde yapilastigi gériilmektedir. Kumbahge Mahallesi, kiyi kullanimi agisindan gesitli 6zelliklere
sahiptir. Kiyi hem yatlarin demirledigi liman olarak hem de insanlarin denizden yararlandigi kumsal alanlarindan olusmaktadir.
Bununla birlikte, kiyinin gliney kisminda, kruvaziyer gemilerin geldigi, diger ilgelere ve adalara giden feribotlarin demirledigi blylk
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bir liman bulunmaktadir. Alanin kiyi kullanimindan biri de tersane bolgesidir. Tersane ve gemi ¢ekek yerinden olusan bu bolgede
yapilasma bulunmamaktadir (Bodrum Belediyesi, 2022).

Alanin kuzeyinde yer alan orman alaninin kismen I. ve lll. derece dogal sit alaninda kaldigi, bunun yani sira alanin batisinda bulunan
egitim ve turizm fonksiyonlu bolgenin ise II. derece dogal sit alani igerisinde kaldigi yapilan incelemeler sonucunda tespit edilmistir.
Kumbahge Mahallesi’nin giineyi ‘eski yerlesme alani’ olarak belirlenmis olup, mahallenin giiney kismi ise ‘yeni yerlesme alani’ olarak
gelisme gostermistir. Eski yerlesme alani, kiyidan 30 metre sonra konut ve ticaret kullanimlariyla yapilasmaya baslamistir. Ayrica,
bu alan dar ve ¢ikmaz sokaklar ile tescilli agaglarin bulundugu yerlesim dokusuna sahiptir. Gelisme gosteren giliney bélgesinin ise
turizm alanlarindan olustugu ve kiyidan 30 metre sonra yapilastigi gérilmektedir. Konut ve ticaret kullanimlarinin agirlikta oldugu
bolgede genel olarak 2 kath yapilar yer alirken, turizm kullanimin oldugu bolgede ise 3 kat ve Ustl yapilar bulunmaktadir. Alana
iliskin, 21.12.2003 tarih ve 2971 sayili Mugla Kdltlr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu Karari ile uygun goriilerek onayli bulunan
1/1000 6lgekli Bodrum Koruma Amagli Revizyon ve ilave Uygulama imar Plani bulunmaktadir. Bélgede yapilan incelemede, bélgenin
plan kararlari dogrultusunda belirlenen fonksiyonlara gére yapilastigl gorilse de, diger yandan kat kullanimlarinin da asildig
gorulmektedir (Bodrum Belediyesi, 2022).

Afet riski bakimindan incelendiginde, Agustos 2021 déneminde ilge genelinde pek ¢ok kayba neden olan orman yanginlarinin
baslangic noktasi olmasi itibariyle, galisma alani olan Kumbahge Mahallesi konumsal olarak kritik bir 6neme sahiptir. Orman
yanginlarinin yani sira, kis aylarinda bolgede siklikla gézlenen taskinlarin fiziksel gevreye 6nemli zararlar verdigi bilinmektedir.
Taskinlar, 6zellikle dere kenarlarinda bulunan yollarin dar ve koruma bandi olmadigi igin bolgeyi daha fazla hasara ugratmaktadir.
Bodrum ilgesi genelinde hazirlanan ve uygulanan planlarda, iklim degisikligine iliskin gelistirilen &nleyici stratejik kararlar
bulunmadigi yapilan incelemeler sonucunda ortaya konulmustur. Bu énemli eksikligin yani sira, yeni yapilan planlarda 7121 sayih
Kiyi Kanunu yasal dayanak alinarak getirilen gesitli yasaklarin (ilk 50 metrede yapilasma yasagi, dere yataklarinin tagkin alanlarinda
yapilasma yasagi, vb.) uygulanmaya baslandig gériilmektedir. Buna ek olarak, belirli bélgelerde yapilasma igin Devlet Su isleri’nin
gorusuyle dere islahi zorunlulugu getirilmistir (Bodrum Belediyesi, 2022).

Sekil 1. Turkiye genelinde Mugla
ili ve Bodrum Yarimadasi’'nin
konumu (Yazar tarafindan
olusturulmustur)
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Sekil 2. Bodrum Yarimadasi genelinde
Kumbahge Mahallesi’nin konumu (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Kiresel iklim degisikligine bagh olarak, dinya genelinde ve Tirkiye'de iklimsel 6zellikleri arasinda yer alan sicaklik ve yagis
degerlerinde degisimler ve farklilklar goze carpmaktadir. Bu degisimlerin 6zellikle 1980’li yillardan itibaren Akdeniz Havzasi’'nda
siddetini artirdigi ifade edilmektedir. (Mariotti ve Dell'Aquila, 2012). Ayrica, yapilan ¢alismalara gore, 20. Yiizyilin son geyregi (1881
— 1900 yillar arasi) ile 21. Yuzyilin ilk ceyregi (1999 — 2018 yillari arasi) karsilastirildiginda, diinya genelinde ortalama sicaklik
degerlerinin yaklasik olarak 0.87°C ve 6zellikle karasal alanlarda ortalama sicaklik degerlerinin 1.41°C arttigi tespit edilmistir (IPCC,
2019).

Calisma alani olarak belirlenen Bodrum ilgesinin iklimsel 6zelliklerinden biri olan sicaklik degerleri incelendiginde ise, 1992 — 2022
yillari arasindaki 30 yillik donemde sicaklik degerlerinin yillik ortalamasinin 2000°li yillarin basinda dists gosterdigi, 2000’li yillarin
sonuna dogru ise bu degerlerin artis gostererek belirlenen ortalamalarin Gstiine ¢iktigl gérilmistir. Buna ek olarak, glinlik sicaklik
degerlerinin yillik ortalamasina bakildiginda, 30 yillik siiregte 6nemli bir 6lglide artig gostermis oldugu saptanmistir. Ayrica, belirtilen
donem igerisinde ilik sicakliklarin yilin belirli donemlerinden tim yila yayilmaya basladigi; disik sicakliklarin ise mevsim
normallerinden uzaklastigi ve giderek azaldigi tespit edilmistir (Balcioglu, 2021). Yaz aylarinda ortalama sicaklik degerlerinin artmasi
ve yagis miktarlarinin azalmasi, ilcede ve yakin cevresinde kurakligin ve susuzluk habercisi olarak yorumlanabilir. Ozetle, ¢alisma
alani olarak belirlenen bélge ortalama sicaklik degisimlerinden 6nemli 6lglide etkilenen hassas bir niteligi sahiptir ve bu ozelligi
sebebiyle iklim degisikliginin dogurabilecegi sonuglardan gérece daha ¢abuk ve fazla etkilenebilecek durumdadir. Sekil 3'te 1992 —
2022 yillari arasindaki donemde ortalama sicaklik degerlerinde meydana gelen degisim sunulmustur.
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Sekil 3. 1992 — 2022 y|IIar| arasinda Bodrum ilgesinin ortalama sicaklik degerleri (Balcioglu, 2021)
iklimsel &zelliklerinden biri olan yagis degerleri incelendiginde ise, 1992 — 2022 yillari arasindaki 30 yillik ddnemde ortalama yagis

miktarinda meydana gelen degisimler g6z 6niinde bulundurularak denilebilir ki, 1990°’li yillarin basinda yagis tirleri ve ortalama
yagis miktarlari istikrarli dizeyde seyretmis olup; 2000’li yillarda hem yagis tirlerinde farklilasmalar hem de yagis miktarlarinda
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onemli degisimler olmustur. Belirtilen donemde yagis tlrleri ve miktarlarinin yilin belirli bir déneminde etkili fakat kisa slre
icerisinde surdigu gozlemlenmektedir. Son yillarda ise kis aylarinda siddetli yagisin ve dolu tiirlin yagisin ¢ok yogun oldugu, yaz
aylarinda ise yagislarin diistik yogunlukta oldugu gorilmistur (Balcioglu, 2021). Sekil 4’te 1992 — 2022 yillari arasindaki donemde
ortalama yagis miktarlarin meydana gelen degisim sunulmustur.
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Sekil 4. 1992 — 2022 yillari arasinda Bodrum ilgesinin ortalama yagis miktarlari (Balcioglu, 2021)

iklim degisikliginin kiyi kentleri izerindeki olasi etkilerinin incelenmesini amaglayan bu ¢alismada, farkli kurum ve kaynaklardan veri
temini yapilmistir. Calisma alanina yonelik topografik yapi, iklimsel 6zellikler, hidrolojik 6zellikler ve yapili ¢evrenin 6nemli
bilesenleri gibi 6nemli verilere ulasilmistir. Bu mekansal analizlerin tamamlanabilmesi ve c¢alisma alanina dair kapsamli
degerlendirmelerin yapilabilmesi igin gerekli veriler Bodrum Belediyesi Plan ve Proje Miidurliigii, Maden Tetkik Arama Genel
Miidirliigi Cografi Bilgi Sistemleri Modiilii ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg’na bagh Meteoroloji Genel
Midurlagid’nden sayisal ortamda temin edilmistir. Temin edilen veriler kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri’nin yaygin kullanilan
araclarindan biri olan ArcMap yazilimiyla tematik analiz ve sentez haritalari olusturulmustur.

Calismada analiz asamasinda basvurulan ve farkli meslek alanlarina ait uzmanliklarin bir arada yer aldigi calismalarda en ¢ok tercih
edilen bilgi sistemi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)'dir. Bu dogrultuda, verilere erisim, verilerin glincellenmesi, saklanmasi,
sorgulanmasi, mekansal analizlerin yapilmasi, nitelik temelli analizlerin gergeklestiriimesi ve belirlenen kapsam gergevesinde
tematik haritalarin Uretilmesi vb. konularda CBS’nin sunmus oldugu olanaklardan faydalaniimistir. Bilindigi Gzere, CBS, yeryiiziine
ait mekana referans veren her tirli verinin, bilgisayar ortamina aktarilmasi, verilerin depolanmasi, siniflandirilmasi, birbiri ile
karsilastirilmasi, analiz edilmesi, giincellenmesi ve bu verilerin istenildigi gibi haritalar, grafikler ve tablolar olarak t¢ boyutlu
gorseller haline getirilmesine olanak tanimaktadir (Demirci ve Karakuyu, 2004).

Hem ¢alismanin konusu hem de CBS’nin gesitli kullanim alanlarindan biri olan iklim degisikligi ve afet planlama alanlarinda basariyla
uygulanan 6rnekler detayl bigimde incelenmistir. Bu ¢alismalardan biri olarak Pektezel’in (2015), depreme duyarl bir yerlesme olan
Gelibolu Yarimadasi’ni konu alan arastirmasi 6rnek verilebilir. Bu ¢alisma, deprem duyarlihgini etkileyen faktoérlerin, Analitik
Hiyerarsi Sureci sonuglarina gore risk ve duyarliliga etkilerini ortaya koymustur (Pektezel, 2015). Bunlari, CBS yazilimlarindan
faydalanarak tematik haritalara doénlstirmustir. Buna benzer bicimde, Reis ve Yomralioglu (2005), dogal afetler karsisinda
surdirilebilir planlama yaklasimlari Gzerine durmus, glincel veriler kullanilarak hazirlanan afet temelli analizler dogrultusunda
kentsel gelisimin yonlendirilebilecegini konu alan galismayi hazirlamiglardir (Reis ve Yomralioglu, 2005).

Tran vd. (2008) tarafindan afet risk yonetimi temelli Vietnam’da gergeklestirilen calismada, afet Gncesi ve sonrasinda
gerceklesebilecek her tiirli risklerin azaltiimasi konusunda oldukga etkili bir arag olarak kullanilan CBS teknolojilerinden
yararlanmistir (Tran vd., 2008). Rahman vd. (2015), Banglades kentinin deprem ve yangin riskinin ylksek olmasi nedeniyle kentte
afet odakh mekansal gelisim politikalarinin Uretilmesi, riskli bolgelerin ortaya konulmasi ve yerlesime uygun alanlarin tespit
edilmesinde CBS’den yararlanmiglardir (Rahman vd., 2015). Yurdoglu (2008), Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanicisina sunmus oldugu
olanaklar kapsaminda, Alibeykdy Deresi’'nin tasma olasiligini konu alan galismasinda, konumsal verilerin afet ve afet yonetimi ile
ilgili calismalarda nasil kullanilacagi ve ilgili yerlere nasil iletilecegi ortaya koymustur (Yurdoglu, 2008). Aksarayh (2005), tarafindan
yapilan galisma ile izmir kentinde meydana gelecek olasi bir deprem afetine iliskin olusacak hasarlar, yaralanmalar ve maddi
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kayiplara iliskin durumun ortaya konulmasina olanak saglayan interaktif CBS Tabanl Acil Afet Yonetim Sistemi tasarlanmistir. Ayrica
CBS araciligiyla olusturulan analiz ve sorgulamalara yer verilmistir (Aksarayli, 2005).

Bu 6rneklerden hareketle, calismada ArcMap yazilimi aracihiglyla Mekansal Analiz (Spatial Analysis) araci kullaniimigtir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS)'nin en gliclii yonlerinden biri olan mekansal analiz yapma 6zelliginin temel islevi, sorgulanabilir ve yeniden
yorumlanabilir akillr haritalar Gretmektedir. Bu tir analizler tek katmanli (tek tip mekansal veri) olarak yapilabildigi gibi, cok katmanli
(birden fazla tipte mekansal veri) olarak da yapilabilmektedir (TUBA, 2022). Bu kapsamda, ¢alisma alanina yénelik topografik yapiya
(egim, yukseklik, jeolojik yapi, mescere, vb.), iklimsel 6zelliklere (ortalama sicaklik ve yagis miktari), hidrolojik 6zelliklere ve yapili
¢evrenin 6nemli bilesenlerine (mevcut altyapi durumu, zemin kat arazi kullanimi, vb.) dair mekansal analizler yapilmis ve tematik
haritalar Gretimistir.
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Sekil 5. Calisma alanina iligskin jeolojik formasyon analizi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 5'te sunulan ve galisma alaninin jeolojik formasyon 6zelliginin incelendigi analize gore, alanin zemin yapisinin agirlikli olarak
metaformik kaya tirlerinden biri olan mermerden olustugu gorilmektedir. Bu tiir zemin oOzellikleri genellikle ylksek dayanimli
oldugu igin, diger formasyon tulrlerine gore, yapilasmaya daha uygundur. Dolayisiyla, mevcut durumda yapili ¢evrede zemin
yapisinin olasi afet risklerini arttirma ihtimalinin diistik oldugu séylenebilir.

Sekil 6’da sunulan ve galisma alaninin topografik 6zelliklerden biri olan egim 6zelliginin incelendigi analize gore, alanin kiyi kesimleri
ve kuzeyinin agirlik olarak % 0 — 5 egime sahip oldugu ve bu haliyle yapilasmaya uygun oldugu gériilmektedir. Diger yandan,
mekansal analiz sonucunda alanin dogu ve giiney kesimlerinin % 5 — 25 egime sahip oldugu ve yapilasmayi kismen zorlastirdigi
tespit edilmistir. Yiksek egime, dogal esiklere ve dogal nitelikli alanlara ragmen alanin neredeyse tamaminin yapilasmis olmasi
dikkat gekmektedir. Dolayisiyla, hem deniz suyu seviyesinin ylkselmesi riskiyle karsi karsiya olan kiyi kesiminde hem de ormanhk
ve egimli arazide yogun bicimde yapilasan bélgelerin olasi afet risklerini arttirma ihtimalinin yiiksek oldugu soylenebilir.
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Sekil 7. Calisma alanina iliskin mescere analizi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 7’de sunulan ve galisma alaninin topografik 6zelliklerden biri olan mescere 6zelliginin incelendigi analize gore, alanin kuzeyinde
ve dogusunda orman alanlari ve meralarin agirlikta oldugu, diger yandan yapili gevrenin ¢alisma alaninin blylk bolimind
kapladigini goriilmektedir. Alani gevreleyen dogal nitelikli alanlara ragmen bélgedeki yapilasma oraninin yiiksek olmasi oldukga
diisindiricudir. Bu noktadan hareketle, 2021 ve 2022 yillarinda yasanan orman yanginlarinin dogal ve yapili cevreye ne kadar
zarar verdigi dustnlirse, bu alandaki yapilasma dinamiklerinin olasi afet risklerini arttirma ihtimalinin yiksek oldugu soylenebilir.
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Sekil 8. Calisma alanina iliskin hidroloji analizi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 8'de sunulan ve galisma alaninin hidrolojik 6zelliklerinin incelendigi analize gore, mevcut su varliginin alan genelinde diizensiz
bicimde dagilmis ve yayilmis oldugu gorilmektedir. Yerlesim alaninda ihtiyag duyulan igme ve kullanim suyu kaynagi bakimindan
Onemli avantajlari olan alanda, bolgesel olarak gozlenen yiiksek egimin ve 6zellikle dénemsel olarak olusabilecek asiri yagislarin
olasi afet riskleri bakimindan yapili cevreyi tehdit ettigi agiktir.

Gosterim

Humbahge Mahallesi

Zemin Kat Kullanm:
et

-

B corar

[ e e

. e

e

T oo i oo

Sekil 9. Calisma alanina iliskin arazi kullanim analizi (Yazar tarafindan olusturulmustur)
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Sekil 9’da sunulan ve galisma alaninda yapil gevrenin 6nemli bilesenlerinden biri olan mevcut arazi kullanim (zemin kat kullanim)
ozelliginin incelendigi analize gore, alanin blyiik boliminin konut kullanimindan olustugu, kuzey kesiminde ticaret ve turizm
kullanimlarinin yer aldigi ve yapilasmanin daginik bicimde alanin geneline yayildigi gorilmektedir. Mekansal analiz sonucunda,
alanin genelinde konut ve ticaret kullanimlarinin agirlikta oldugu, 2 katli ve dislik yogunluklu yapilarin yer aldigi, turizm kullanimin
oldugu bdlgenin ise 3 kat ve Ustu yapilar nedeniyle doku 6zelligi bakimindan farkllastigi tespit edilmistir.

SONUC:

Ozellikle kiy1 kentlerini tehdit eden ve iklim degisikliginin sonuglarindan biri olan deniz suyu seviyesinin yiikselmesinin yapili cevre
tizerindeki olasi etkilerinin incelenmesini amaglayan bu ¢alisma kapsaminda farkli kurum ve kaynaklardan temin edilen veriler
kullanilarak, ¢alisma alani olarak belirlenen Kumbahge Mahallesi igin topografik yapi, iklimsel 6zellikler, hidrolojik 6zellikler ve yapili
cevrenin dnemli bilesenlerine yonelik mekansal analizler Cografi Bilgi Sistemleri’nin yaygin kullanilan araglarindan biri olan ArcMap
yazihmiyla yapilmis olup; ¢esitli tematik analizler ve sentez haritalari olusturulmustur.

Sekil 10’da sunulan ve dogal g¢evre unsurlari goz 6nlinde bulundurularak, farkl tiirdeki analizlerin galistirilmasi sonucunda elde
edilen sentezle, galisma alaninin topografik yapi, iklimsel 6zellikler, hidrolojik &zellikler ve yapili gevrenin 6nemli bilesenleri
bakimindan olasi afetler karsisinda risk altinda oldugu ortaya konulmustur. Ozellikle taskin, deniz suyu seviyesinin yiikselmesi,
deprem ve orman yanginlari gibi dogal nitelikli afetler karsisinda Kumbahge Mahallesi ve yakin gevresinin son derece kirilgan ve
direngsiz oldugu gorilmuistir. Mevcut yapi stogunun disik yogunlukta olmasi, yerlesim dokusunun daginik halde genislemesi,
dogal esikler nedeniyle yerlesim lekesinin genisleyip biuylyememesi gibi alana yonelik tespitler bahsi gegen afetlerin gerceklesmesi
durumunda galisma alaninda ortaya cikabilecek can ve mal kayiplarinin gérece daha az olmasi bakimindan énemli avantajlar
saglamaktadir. Diger yandan, Kumbahge Mahallesi’nin Bodrum ilce merkezine ve orman alanlarina oldukga yakin bir konumda
olmasi, turizm faaliyetlerinin yogunlastigi bir bolge olmasi, yat limani ve ¢ekek yeri gibi biyuk yatirim gerektiren kullanimlarin varhgi
gibi tespitler ise olasi afetler icin 6nemli dezavantajlar arasinda yer almaktadir.
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Sekil 10. Dogal ¢evre unsurlarina iliskin sentez (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 11’de sunulan ve yapili gevre unsurlari géz oniinde bulundurularak, farkh tiirdeki analizlerin galistirilmasi sonucunda elde
edilen sentezle, ¢alisma alaninin yapili gevrenin 6nemli bilesenleri bakimindan olasi afetler karsisinda risk altinda oldugu ortaya
konulmustur. Kentsel altyapi elemanlari arasinda 6zellikle yat limani ve ¢ekek yeri gibi kullanimlarin olasi bir afet durumunda zarar
gérmesiyle deniz yolu ulagiminin kesintiye ugramasi ve/veya durmasi séz konusu olabilecektir. Deniz suyu seviyesinin yikselmesi
sonucunda zarar gorebilecek ilk altyapi elemanlari yine bu kullanimlardir. Ayrica, yerlesik dokuda yogun yapilasmanin oldugu kuzey
kesiminin olasi bir taskin durumunda ciddi bir afet riski altinda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya konulmustur. Turizm
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faaliyetlerinin artisina bagl olarak bolgenin nifusunun hizla katlandigi yaz donemlerinde mevcut kentsel altyapiya iliskin sikhkla
sorunlar oldugu gozlemlenirken; olaganisti durumlar olarak tarif edilen afet esnasi ve sonrasi mevcut altyapi sorunlarinin artacagi
ve ulagim, temiz igme suyuna erisim, kamusal hizmetlere erisim gibi temel konularda vatandaslarin ciddi sikintilar yasayabilecegi
soylenebilir.
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Sekil 11. Yapili gevre unsurlarina iliskin sentez (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 12’de sunulan ve IPCC tarafindan 2100 yilina kadarki donemde kiresel iklim degisikliginin olasi sonuglarina dair gelistirilen
senaryolar (IPCC, 2007) baz alindiginda, ¢alisma alanini da kapsayan alanda ortalama deniz suyu seviyesinin artisinin fiziksel gevreyi
nasil ve ne yonde etkileyecegine dair gesitli mekansal analizler yapilmistir. Bu analizler dogrultusunda, ortalama deniz suyu
seviyesinin 1 metre, 2,4 metre, 3,5 metre ve 5 metre artmasi halinde galisma alaninin 6zellikle kiy1 kesimlerinin etkilenme diizeyleri
incelenmistir. Buna gore, deniz suyu seviyesinin 1 metre artmasi alanin yalnizca kuzey ve gliney kesiminde yer alan arazi kullanimlari
icin tehdit olustururken; 80 yillik ddnemde su seviyesinin yaklasik 5 metre yiikselmesi alanin kiyi kesiminin neredeyse tamamini
etkisi altina alip yerlesik doku igin 6nemli bir afet riski olusturmaktadir. Mevcut arazi kullanim durumu incelendiginde, ortaya
konulan tahminlerin hem Kumbahge Mahallesi hem de Bodrum Yarimadasi igin pek ¢ok agidan (fiziksel gevre, ekonomi, sosyal gcevre,
kentlesme siiregleri, vb.) buyik hasarlar yaratabilecegi agiktir.
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Sekil 12. Kuresel iklim degisikligine iliskin gelistirilen senaryolarin karsilastiriimasi (Yazar tarafindan olusturulmustur)
TARTISMA VE DEGERLENDIRME:

Kentsel alanlarin iklim degisikligi kaynakli asiri hava olaylari karsisinda direnci 6nemli 6lglide azalmakta olup, gozlenen etkileri
nedeniyle birer afete déniisen iklim degisikliginin pek cok acidan kentsel sistemlere zarar verdigi aciktir. Ozellikle kiyi
yerlesmelerinin ongoriilebilen afet zararlarn karsisinda zarar gorebilirligi diger yerlesim alanlarina gore daha fazladir. Calisma
kapsaminda yapilan mekansal analizler ve edinilen istatistiksel bulgular gosteriyor ki, kiyi yerlesmeleri igin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin minimize edilmesi ve/veya bertaraf edilmesine iliskin uyum ve adaptasyon politikalari 6zellikle yerel diizeyde
oncelikli olarak ele alinmasi gereken konular arasinda yer almaktadir.

iklim degisikligi kaynakl etkileri uyum ve adaptasyon basliklarinda degerlendirmek, bu konuda olusturulabilecek yeni stratejiler igin
uygun zemini hazirlamaktadir. Yalnizca yeni stratejilerin Uretilmesi degil, ayni zamanda farkli diizeylerde (uluslararasi, ulusal,
bolgesel, yerel) hazirlanacak eylem planlarinin hayata gegirilmesi bakimindan da bu degerlendirmeler 6nemli bir rol tstlenmektedir.
iklim degisikliginin dogurabilecegi tim olumlu ve olumsuz etkilerle miicadele edebilmek adina, bugiin iklim degisikligi kaynakli
etkileri azaltmak ve bu duruma uyum saglamak, gelecekte hem dogal ¢evrede hem de yapili ¢cevrede gozlenebilecek risk
faktorlerinin azaltilmasina ve yasam kalitesinin arttirilmasina olanak saglayabilecektir (AFAD, 2021).

Yapili gevre dinamikleri izerinden degerlendirildiginde, 6zellikle turizm ve hizmet sektorlerinin 6n planda oldugu ve dogal kaynak
varliginin kentlerin ekonomik strdirulebilirligi icin kontrolsiizce kullanildigi yaklasik 200 kiyi sehrinin denize veya okyanusa kiyisi
oldugu ve bu sehirlerin 59 tanesinin baskent oldugu bilinmektedir (Cakir Siimer, 2021). iklimsel degisikliklere bagl olarak ortaya
¢ikan afetler sonucunda fiziksel gevrede gozlenecek kayiplarin yani sira, bahsi gegcen kentlerin sosyal, politik, gtivenlik, tarihi ve
mimari kimlikleri de yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Dolayisiyla denilebilir ki, iklim degisikliginin gozle gorilebilir etkilerinin
yani sira, gozle goriilemeyen ve uzun vadede sehirlerin 6nemli kayiplar vermesine neden olabilecek hayati etkileri bulunmaktadir.
Zorunlu yer degistirme, iklim miltecileri, kiiresel 6lgekte taninan turizm destinasyonlarinin islevsizlesmesi, turizm sektortine iliskin
cesitli uzmanlagma (kaltar turizm, deniz turizmi, su sporlari turizmi, yat turizmi, vb.), uluslararasi diizeyde marka kentlerin prestij
kayiplari gibi dolayh etkiler buna 6rnek verilebilir.

Bu noktadan hareketle, afetler karsisinda direngliligi azalan kiy1 kentleri icin 6ngorilebilir senaryolarin ivedilikle degerlendirilip,
iklim degisikligine uyumlu ve yerel dizeyden baslayan strateji ve politikalarin Uretilmesi artik bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu
kapsamda kiresel iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve kiyi yerlesmelerini tehdit eden pek ¢ok doga kaynakli afet
arasindan yalnizca deniz suyu seviyesinin yiikselmesine odaklanilan ¢alisma dahilinde alternatif strateji ve politikalar gelistirilmistir.
Bu strateji ve politikalarin gelistirilmesi siirecinde, Eyliill 2021 déneminde tamamlanan ve Mugla Valiligi il Afet ve Acil Durum
Miidirligi (AFAD) tarafindan hazirlanan il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP) raporundan yararlaniimistir. Bahsi gegen alternatif strateji
ve politikalar su sekilde siralanabilir:

a.  Kiyr kenti 6zelinde alternatif turizm potansiyellerinin belirlenmesi,

b.  Kiyi kentlerinin bulundugu bdlgede alternatif turizm destinasyonlarinn belirlenmesi,

c. Planlamasireglerine hassasiyetle yaklasarak arazi kullanim kararlarinin alinmasi ve yapilagsma izinlerinin verilmesinde afet
risklerinin temel kriterlerden biri kabul edilmesi (Aygln Ogur, 2022),

d. Mevcut durum analizlerinde kiy1 — kentsel mekan — yapi iliskisinin kurulmasi,
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e. Kiyiile yerlesim alanlari arasindaki mesafenin mimkin oldugunca artiriimasi,

f.  Farkh afet tlrleri ve senaryolara gore acil durum ve eylem planlarinin olusturulmasi,

g. Kentin tim paydaslarinin afet planlama siirecine dahil edilmesi ve halkin bilgilendirilmesi,

h.  Mevcut kentsel altyapinin giiglendirilerek olasi afet risklerinin ve kayiplarin azaltiimasi,

i.  Afettlrlerine gére mikrobdlgeleme haritalarinin olusturulmasi,

j. Taskin tahmin ve erken uyari sistemlerinin olusturulmasi,

k. Kiyi erisilebilirliginin artiriimasi,

I. Kamusal nitelikteki sosyal donati alanlarinin giiglendirilmesi,

m. Dayanikl striktirel yapilar ve sistemler tasarlanmasi (ylkseltilmis kiyi teraslari, yagmur suyunun toplanabilecegi yapi
tasarimlari, ¢ok islevli yesil ¢ati, vb.) (Ercanl ve Savasir, 2021),

n. Bolgenin gegmis afet olaylari ve olasi risk durumlari g6z 6niinde bulundurularak iklim degisikligi ve meteorolojik kaynakh
afetlere hazirlik konusunda énceliklendirme yapilmasi (AFAD, 2021),

0. Meydana gelen afet tiirlerine gore eylem planlarinin hazirlanmasi (AFAD, 2021),

p. Iklime iliskin projeksiyonlarin tamamlanmasi (AFAD, 2021),

g. Meteorolojik kokenli afetler icin bolgenin risk haritasinin olusturulmasi (AFAD, 2021),

r.  Meteoroloji Genel Mudurlugu tarafindan hazirlanan veriler 1s18inda iklim degisikligi senaryolarinin olusturulmasi (AFAD,

2021).

Sonug olarak, kiyi alanlari birer ‘potansiyel gelisme alanlari’ olarak gorildiigi takdirde, ulusal ve uluslararasi 6lgekte uzun vadeli,
yikici ve donustiirici etkileri gozlenecegi ongoriilen kiresel iklim degisikligi sorunuyla bas edilebilmesi miimkiin gériinmemektedir.
Tipki Tarkiye gibi, her tlke yerel diizeyden merkezi diizeye kadar geri donilmez sonuglar doguran bu iklimsel sorun igin 6nleyici ve
iyilestirici politikalar tiretme gabasindadir. Unutulmamalidir ki, kiiresel iklim degisikliginin de dahil oldugu gevresel sorunlarin etkileri
Ulkeleri arasindaki sinirlari agsarak kiiresel nitelikte bir problem haline gelmistir ve bu tir sorunlarla devletler arasi is birligi ve kolektif
hareket olmadan bas edilebilmesi miimkiin gérinmemektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu calisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Tesekkiir: Tesekkiriimiiz yoktur.
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