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Ozet: Bu arastirma, Isparta kosullarinda baz1 yonca (Medicago sativa L.) genotiplerinin ot verimi ve
kalitelerini belirlemek amaciyla 2014-2015 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede TUBITAK 110 0257
numarali projeden temin edilen 15 adet yonca genotipi ile Bilensoy ve Gea kontrol ¢esitlerinin kuru ot
verimi, ham protein orani, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degerleri incelenmistir.
Calisma sonucunda; en yiiksek kuru ot verimleri Cay-1 (28.79 t/ha), Kegiborlu-1 (26.88 t/ha),
Kegiborlu-3 (25.98 t/ha) ve Cay-2 (2577 t/ha) genotiplerinde, en yiiksek ham protein oranlar1 Sandikli-
1 (% 22.18) ve Cay-2 (% 22.13) genotiplerinde, en yliksek ADF oran1 Aksehir-2 (% 32.9), en yiiksek
NDF orani Yesilova-2 (% 43.93), en yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 Kegiborlu-3 (% 67.67) ve
en yiiksek nispi yem degerleri Kegiborlu-3 (157.9) ve Cay-2 (157.7) genotiplerinden elde edilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore yiiksek verim ve kalite degerleri bakimindan Cay-1, Kegiborlu-
3, Kegiborlu-1 ve Cay-2 genotiplerinin islah ¢aligmalarinda kullanilabilecedi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, kuru ot verimi, ham protein orani, nispi yem degeri.

Determination of Forage Yield and Quality of Some Alfalfa (Medicago sativa L.)
Genotypes Selected From Clone Plots

Abstract: This research carried out to determine forage yield and quality of different alfalfa (Medicago
sativa L.) genotypes under Isparta conditions in 2014-2015. In present study, 15 different alfalfa
genotypes that supplied from TUBITAK 110 O 257 and Bilensoy and Gea cultivars were used. This
study specified hay yield, crude content, ADF, NDF, DDM and RFV in the alfalfa genotypes. End of
the present research; the highest hay yields were obtained from Cay-1 (28.79 t ha?), Kegiborlu-1 (26.88
t ha?), Kegiborlu-3 (25.98 t hal) and Cay-2 (25.77 t ha'l) genotypes, the highest crude protein contents
were obtained from Sandikli-1 (22.18%) and Cay-2 (22.13%) genotypes, the highest ADF content was
obtained from Aksehir-2 (32.9%) genotype, the highest NDF content was obtained from Yesilova-2
(43.93%) genotype, the highest DDM values was obtained from Kegiborlu-3 (67.67%) genotype, the
highest RFV values were obtained from Kegiborlu-3 (157.9) and Cay-2 (157.7) genotypes. Cay-1,
Kegiborlu3, Kegiborlu-1 and Cay-2 genotoypes can be used in breeding study because of their high
forage yield and quality values.

Keywords: Alfalfa, hay yields, crude protein ratio, relative feed values
Giris

Yoncanin adaptasyon yeteneginin yliksek  ozelliklerinden  dolayr  yonca  bitkisi
olmast ve uzun Omirliiliigii, vejetasyon iilkemizde, tarimi en fazla yapilan yem
doneminde bir¢ok defa bicgilebilmesi, verim  bitkilerinin baginda gelmektedir.
ve Dbesin degerinin yiiksekligi, ekim Yem bitkileri ekim alanlarini arttirmak ve
nobetinde Onemli etkinligi ve kimi dolayli olarak hayvanlarin ihtiyac1 olan
cesitlerinin otlatilmaya dayanikliligi, yoncay1r  kaliteli yem  bitkisinin iiretilebilmesi
diger yem bitkilerinden {stlin kilan amaciyla yeni gesitlerin gelistirilmesi ya da
ozelliklerdir (Soya ve Kavut, 2004). Buiistiin  gelistirilmis ¢esitlerin farklt bdlgelerdeki
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ekolojilerde deneme c¢aligmalart yapilarak
iireticilere tavsiye edilmesi gerekmektedir
(Giirel and Gosterit, 2009; Cecen et al.,
2007).

Tarim yapilan alanlarin cesitli
sebeplerden dolay1 daralmasi ve bilingsiz bir
sekilde tahrip edilmesi sonucu, diger

iiriinlerde oldugu gibi yoncada da birim
alanda en yliksek verim alinmasini zorunlu
kilmigtir. Yurdumuz {lizerinde tarim yapilan
alanlar1 genisletme olanaginin kalmadigi, bu
ylizden tarimsal iiretimi artirmak igin
agronomik uygulamalarm iyilestirilmesi
yaninda, birim alan veriminin artirilmasi
goriisii herkes tarafindan kabul gérmektedir.
Bitki 1slaht etkinliklerinde verim,
dayaniklilik ve kalite Olgiitleri bakimindan,
iistiin  anaclarin  secilip kullanilmast ve
degisik genotiplere dagilmig bulunan {istiin
Ozelliklerin  bir  genotipte  toplanmasi
hedeflenmektedir (Yagdi ve Karan, 2000).

Arastirmada, TUBITAK 110 O 257
numarali  proje  kapsaminda  Goller
yoresinden toplanan ve klon parsellerinde
agikta tozlanarak tohum elde edilen 15 adet
yonca genotipinin ot verimi ve bazi kalite
ozellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda,
Isparta ve benzeri ekolojilere uygun yeni bir
yonca ¢esidi gelistirmek amaciyla kaynak
popiilasyon olusturma i¢in uygun genotipler
sec¢ilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, SDU Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde
(37°50'47"K ve 30°32'12" D) 2014-2015
yillar1 arasinda ylriitiilmiistiir. B6lgede uzun
yillar sicaklik ortalamast 12.2 °C iken;
arastirma  yillarindaki (2014 ve 2015)
ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 13.0 °C
ve 13.5 °C olarak gergeklesmistir. Aragtirma
yillarindaki toplam yagis miktarlar sirasiyla
670.8 mm ve 533.5 mm olarak gerceklesmis
olup, uzun yillar toplam yagis ortalamasi ise
543.6 mm olarak kaydedilmistir. Deneme
yillart ile uzun yillarin ortalama nispi nem
degerleri paralellik gostermistir. Deneme
alan1 toprag1 tinl, hafif alkali, elverisli fosfor
ve potasyum yoniinden orta derecede,
organik madde bakimindan ise fakirdir.
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Aragtirma materyallerini olusturan yonca
(Medicago sativa L.) genotipleri TUBITAK
110 O 257 numarali proje kapsaminda klon
olarak toplanmis olup, 2013 yilinda tiim
popiilasyonlarin acikta tozlagsmasi sonucu
arastirma materyali olan tohumlar elde
edilmistir. Elde edilen tohumlar ekilmis ve 3
yil  boyunca fenolojik ve morfolojik
ozelliklerle birlikte verim ve kalite analizleri
yapilmistir. Ugiincii yilin  sonunda {istiin
ozellik gosteren ve molekiiler
karakterizasyon bakimindan da farklilik
gosteren 15 yonca genotipi (Yesilova-1,
Yesilova-2, Karamanli-1, Karamanli-3,
Aksehir-1, Aksehir-2, Kegiborlu-1,
Keg¢iborlu-3, Sandikli-1, Sandikli-2, Suhut-1,
Suhut-3, Cay-1, Cay-2, Cay-3) ¢oklu melez
parsellerini olusturmak amaciyla
secilmiglerdir. Bu yonca genotipleri ile
birlikte kontrol ¢esidi olarak Bilensoy ve Gea
kullanilmustir.

Calisma 7 Nisan 2014 tarihinde tesadiif
bloklar1 denemene desenine gore 3
tekrarlamali  olarak  kurulmustur. Elde
bulunan tohum miktarlarinin az olmasindan
dolay1 parsel alanm1 kiigiik tutulmustur.
Aragtirmada sira arasi mesafe 25 cm olup, her
parsel 2 m uzunlugunda 4 siradan olugmustur.
Buna gore parsel alani her bir gesit i¢in 2 m?
olarak belirlenmistir. Ekim, 2 kg/da tohum
miktarina goére hesaplanmistir.  Ekimle
birlikte dekara 3 kg saf azot ve 8 kg P2Os
iceren giibre uygulanmistir. Denemenin tesis
yilinda (2014) sadece bakim islemleri
uygulanmig olup, tim veriler calismanin
ikinci yilinda alinmustir. 2015 yilinda ise; 12
Mayis, 20 Haziran, 21 Temmuz, 19 Agustos
ve 22 Eylil tarihlerinde toplam 5 bigim
yapilmisgtir.

Denemede kuru ot verimi, ham protein
orant, ADF orani, NDF orani, sindirilebilir
kuru madde ve nispi yem degerleri
incelenmistir. Kuru ot verimleri 5 big¢imin
toplamu olarak verilirken, ot kalitesi ile ilgili
analizler birinci bigimden elde edilen
materyaller {izerine yapilmistir.

Hasatta her parselin kenarlarindan birer
sira, Ust ve alt kismindan 0.5 m bigilerek
parselden uzaklagtirilmistir. Her parselden
bigilen yesil ot kiimesinden rastgele alinan
yaklasik 500g’lik taze ot drnekleri, kurutma
dolabinda 48 saat 70°C * de kurutularak 24
saat oda rutubetinde bekletildikten sonra 2 g



duyarli terazide tartilmig ve kuru ot agirliklar:
bulunmustur. Her parselden elde edilen kuru
ot oranlar1 parsellerden elde edilen yesil ot
verimleri ile ¢arpilarak dekara kuru ot verimi
hesaplanmustir (Cevheri ve Avcioglu, 1998).

Her parselden alinan 6rnekler kurutulup
blender ile ogiitiildiikkten sonra Kjeldahl
metoduna goére azot analizi yapilmig (Kacar
ve Inal, 2008), elde edilen oranlar 6.25
katsayisiyla ¢arpilmis ve ham protein oranlari
belirlenmistir.

ADF ve NDF analizleri Ankom A220
Fiber Analyser cihazi yardimiyla ANKOM
teknolojisinin  bildirdigi esaslara  gore
yapilmigtir. Sindirilebilir kuru madde ve nispi

yem degerleri (Horrocs ve Vallentine,
1999)’in formiiliinden yararlanilarak
hesaplanmustir.

SKM %= 88.9-(0.779 x %ADF)
KMT =120/%NDF
NYD= SKM x KMT/1.29

Cizelge 1. Varyans analizi sonuglari
Table 1. Results of variance analysis
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Denemeye ait veriler SAS 98 istatistik
paket programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Istatistiki analiz
sonucunda énemli farklilik ortaya ¢iktiginda,

ortalamalarin karsilastirilmast igin % 5
onemlilik  diizeyinde ~ Duncan  testi
uygulanmstir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Yonca genotiplerinin verim ve Kkalite
Ozelliklerine ait verilerle yapilan varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 1’de, ortalama
degerler ise Cizelge 2’de verilmistir. Varyans
analiz sonuglarina gore genotipler arasinda
kuru ot verimi, ham protein orani, ADF orani
ve sindirilebilir kuru madde oranlart
bakimindan % 1, NDF orani ve nispi yem
degeri bakimindan % 5 diizeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir.

Varyasyon Kuru Ham ADF NDF

Kaynaklar1 | SD Ot Protein orant orant SKM NYD
Verimi Orani

Sources of | df ADF NDF

variations Hay yield | CP ratio ratio ratio DDM RFV

Blok /Block | 2 118183 1.809 0.719 1.498 0.433 10.731

Genotipler | 16 | 7000652** | 6.332** | 7.442** | 5342* | 4.518** | 139.350**

Genotypes

Hata /Error | 32 31390 1.127 1.915 1.815 1.163 31.565

Kuru ot verimi bakimindan en yiiksek
degerlerin (bes bi¢im toplami) Cay-1,
Kegiborlu-3, Kegiborlu-1 ve Cay-2 (sirasiyla,
28.79, 26.88, 25.98 ve 2577 t/ha)
genotiplerinden elde edildigi, en disik
verimin ise 12.48 ve 12.40 t/ha ile Karamanli-
1 ve Yesilova-2 genotiplerinde belirlendigi
goriilmiigtiir. Calismamizda ortalama kuru ot
verimi  20.18 t/ha olarak bulunmustur.
Arastirma sonucunda elde ettigimiz ortalama
kuru ot verimi bazi arastiricilarin (Ag¢ikgdz
vd., 1984; Aydin vd., 1994; Tan vd., 1997,
Turan, 2010; Geleti ve ark., 2014; inal, 2015)
bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmasi,
kullanilan materyalin yan1 sira gevresel
faktorler ve bigcim sayisinin farkliligidan
kaynaklanmig olabilir. Yoncada kuru ot

verimleri Karadeniz kosullarinda 766-1456
kg/da (Tongel ve Ayan, 2010), Dogu
Anadolu’da 1023-1899 kg/da (Sengiil ve
Tahtacioglu, 1996), Giiney Dogu Anadolu’da
1594-2219 (Giilcan ve Anlarsal, 1992), Orta
Anadolu’da 873-1205 kg/da (Altinok ve
Karakaya, 2002), Akdeniz kosullarinda
1467-1806 kg/da (Avci ve ark. 2009), Ege
kosullarinda ise 1102-1266 kg/da (Cevheri ve
Avcioglu, 1998) arasinda degisim gosterdigi
farkli arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.
Aragtirma sonuglarindaki bu farkliliklar, s6z
konusu denemelerin kislik ve yazlhik
ekilmelerinden, denemelerde kullanilan g¢esit
farkliliklarindan ve denemelerin yiiriitiildiigii
ekolojik kosullardan, 6zellikle de vejetasyon
stiresince diisen toplam yagis ve sicaklik
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farkliliklart  ile  sulama  durumundan
kaynaklandigi sdylenebilir.

Calismada en yiiksek ham protein oranlar
% 22.18 ve % 20.44 araliginda degisim
gostermis, en yliksek degerler sirasiyla
Sandikli-1, Sandikli-2, Cay-1, Cay-2, Cay-3,
Aksehir-1, Aksehir-2, Kegiborlu-1,
Kegiborlu-3 ve Suhut-3 genotiplerinde
belirlenmistir. En diisiik ham protein orani ise
% 17.63 ile Yesilova-2 genotipinden elde
edilmistir. Caligmada yer alan g¢esit ve
genotiplerin ortalama ham protein oran1 %
20.4 olarak tespit edilmistir. Yoncada ham
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protein oranlariyla yapilan ¢aligmalara
bakildiginda en yiiksek % 29.4 ve en diisiik
% 11.44 oldugu goriilmistiir (Manga, 1981;
Horner vd., 1985; Miller vd., 1991; Tamkog,
1992; Akbari ve Avcioglu, 1992; Aydin vd.,
1994; Acikgoz, 2001; Mustafa vd., 2001;
Kamalak, 2005; Giingor vd., 2008; Katic vd.,
2009). Yoncada bildirilen ham protein
oranlar1 arasindaki farkliliklar, denemelerde
kullanilan ¢esit, hasat zamani, ¢esitli
agronomik uygulamalarin yani sira gevresel
faktorlerdeki farkliliklardan kaynaklanmis
olabilir.

Cizelge 2. Ortalama kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF, SKM oranlar1 ve nispi yem

degerleri
Table 2. Mean hay yield, CP ratio, ADF, NDF, DDM ratios and RFV values.

Genotipler Kuru Ham ADF NDF

Ot Protein orani orani SKM NYD

Verimi Orani
Genotypes NDF
Hay yield | CP ratio | ADF ratio ratio DDM RFV

Yesilova-1 | 16.67de | 19.46d-g | 28.2de 39.96cd |66.93ab | 1559a
Yesilova-2 12.40 f 17.63¢g 32.2ab 43.93 a 63.82de | 135.2f
Karamanhi-1 | 12.48 f 17.85fg | 30.4 a-d 40.37 b-d | 65.22b-e | 150.4 a-d
Karamanli-3 | 14.98 ef 18.74eg | 31.6ab 4156 a-d | 64.30de | 144.0c-f
Aksehir-1 20.23bc | 20.96 a-d | 30.6 a-d 40.40 b-d | 65.05b-e | 150.0 a-d
Aksehir-2 19.55b-d | 2044a-e | 329a 39.85cd | 63.28¢ 147.7 a-e
Keciborlu-1 | 25.98a 21.55a-c | 30.5a-d 39.92cd | 65.12b-e | 151.7 a-c
Keciborlu-3 | 26.88a 21.8lab | 27.2e 39.85cd | 67.67a 1579 a
Sandikli-1 21.87b 22.18 a 30.1b-d |39.89cd |6546b-d | 152.9a-c
Sandikli-2 2248 b 21.86ab | 315ab 41.42b-d | 64.38de | 1445 b-f
Suhut-1 19.77b-d | 19.55¢-g | 30.1b-d | 39.17d 65.44b-d | 155.4 ab
Suhut-3 20.70bc | 21.42a-d | 31.8ab 41.35b-d | 64.12de | 144.2 cf
Cay-1 28.79 a 21.34a-d | 31.0a-Cc 39.55d 64.73c-e | 152.4 a-c
Cay-2 25.77 a 22.13 a 28.7 c-e 39.23d 66.52a-c | 157.7 a
Cay-3 20.63bc | 20.81a-d | 31.6ab 40.56 b-d | 64.24de | 147.3a-e
Bilenyoy (St) | 17.77c-e | 19.84b-f | 32.1ab 42.39a-c | 6391de | 140.2d-f
Gea (St) 16.23 ¢ 19.45d-g | 32.8ab 42.75ab | 63.34de | 137.8 ef
Ortalama 20.18 20.4 30.8 40.71 64.74 148.5
VK (%) 8.77 5.20 4.49 3.34 1.66 3.78

*Kuru ot verimi 5 bi¢imin toplanudir.

Ayni siitunda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.
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Aragtirmada belirlenen ADF oranlan ile
ilgili olarak yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, genotipler arasmda % 1
diizeyinde  o6nemli  farkliliklar  tespit
edilmistir. Calismada, en diisik ADF
degerleri Kegiborlu-3, Yesilova-1 ve Cay-2
genotiplerinden (sirasiyla, % 27.2, 28.2 ve
28.7) elde edilirken en yliksek ADF degeri
Aksehir-2 (% 32.9) genotipinden elde
edilmistir.  Calismada  genotiplere  ait
ortalama ADF oram1 % 30.8 olarak tespit
edilmistir. Yoncada ADF ile ilgili ¢alismalara
bakildiginda en yiiksek % 41.55 ve en diisiik
degerin ise % 24 oldugu goriilmiistiir (Horner
vd., 1985; Miller vd., 1991; Hesterman vd.,
1993; Katic vd., 2009). Yoncada bildirilen

ADF  oranlar1  arasindaki  farklhiliklar,
arastirmalara 0zgli uygulamalardan, hasat
zamanlari, cesit gibi faktorlerden

kaynaklanmus olabilir.

Yonca genotiplerinin NDF oranlart ile
ilgili olarak yapilan varyans analizi
sonuclarmma  gore, genotipler arasinda
istatistiki olarak % 5 diizeyinde Onemli
farkliliklar ~ tespit  edilmistir. ~ Yonca
genotiplerinin NDF oranlar1 incelendiginde,
Yesilova-2 ve kontrol gesitleri harig, diger
genotiplerin degerleri istatistiki olarak ayni
grup icerisinde ve daha diisiik bulunmustur
(% 41.56-39.23). Cesit ve genotiplere ait
ortalama NDF oram1 % 40.71 olarak
bulunmustur. Yoncada NDF oram ile ilgili
calismalara bakildiginda en ytiksek % 55.6 ve
en disiik % 21 oldugu belirtilmistir (Horner
vd., 1985; Miller vd., 1991; Hesterman vd.,
1993; Mustafa vd., 2001; Kamalak, 2005;
Katic vd., 2009).

Sindirilebilir kuru madde oranlar ile ilgili
olarak yapilan varyans analizi sonuglarina
gore, genotipler arasinda istatistiki olarak %
1 diizeyinde oOnemli farkliliklar tespit
edilmistir. Calismada, en yiiksek deger SKM
degerleri Kegiborlu-3 (% 67.67), Yesilova-1
(% 6693) ve Cay-2 (% 66.52)
genotiplerinden elde edilmistir. SKM, yemin
yapisinda bulunan sindirilebilir  besin
maddelerinin toplamin1 ifade eder. SKM
orani yemin ADF igerigiyle yakindan
iligkilidir. Otun ADF orani artttkca SKM
oraninda bir azalma olur ki bu durum yemin
sindirilebilirligini 6nemli oOlgiide azaltir.
Calismamizdaki ortalama sindirilebilir kuru
madde oran1 % 64.74 olarak bulunmustur.

M. TURK, S. YAGLIKARA, S. ALBAYRAK

Bazi ruminant yemlerinin nispi yem degerleri
incelendiginde yoncanin ADF’den
hesaplanarak bulunan SKM degeri % 59.7
olarak belirtilmistir (Yavuz, 2005). Isparta da
yapilan yonca ¢alismasinda sindirilebilir kuru
madde oran1 ortalama % 64.31 bulunmustur
(Acikbas vd., 2017).

Nispi yem degerleri ile ilgili olarak
yapilan varyans analizi sonuglarina gore,
genotipler arasinda istatistiki olarak % 5
diizeyinde  o6nemli  farkliliklar  tespit
edilmistir. Yonca genotiplerinin nispi yem
degerleri 157.9-135.2 araliginda degisim
gostermislerdir. Yemin nispi besleme degeri,
otun kuru madde alimi ve sindirilebilir kuru
madde oranlar1 kullanilarak hesaplanir
(Lithourgidis vd. 2006). Linn ve Martin
(1989), baklagillerin nispi besleme degeri
oranlart1 i¢in yaptiklar1 smiflandirmada,
yemin NYD orani 151°den biiyiikse o yemin
en {istiin kaliteli yem oldugunu, 125-151
araliginda yiiksek kaliteli, 103-124 araliginda
iyi kaliteli, 87-102 araliginda ise orta kaliteli,
buna karsilik 75-86 araliginda zayif ve
75°den diisiik ise o yemin ¢ok kotii kalitede
oldugunu bildirmislerdir. Bu siniflandirmaya
gore calismamizda Yesilova-1, Kegiborlu-1,
Kegiborlu-3, Sandikli-1, Suhut-1, Cay-1 ve
Cay-2 genotipleri 151'in iizerinde NYD'ne
sahip olup iistiin kalitede, diger genotipler ise
yiiksek kaliteli sinifina girmiglerdir.

Sonug¢

Goller yoresinden toplanan yonca
(Medicago sativa L.) genotiplerinin ot
verimleri ve kalite oOzelliklerini belirlemek
amaciyla, 15 adet yonca genotipi ile 2 adet
tescilli yonca c¢esidi ile yiiriitilen bu
calismada asagidaki sonuclar elde edilmistir:

¢ En yiiksek kuru ot verimleri Cay-1 (2879
t/ha), Kegiborlu-1 (26.88 t/ha), Kegiborlu-
3 (2598 t/ha) ve Cay-2 (2577 t/ha)
genotiplerinde elde edilmistir.

e Sandikli-1 (% 22.18) ve Cay-2 (% 22.13)
genotipleri en yiikksek ham protein
oranlarina sahip olmuslardir.

¢ En yiiksek ADF oran1 Aksehir-2 (% 32.9),
en yiiksek NDF oram1 Yesilova-2 (%
43.93) genotiplerinde elde edilmistir.
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e Sindirilebilir ~ kuru  madde  oram
bakimindan en yiiksek deger Kegiborlu-3
(% 67.67) genotipinden elde edilmistir.

e Kegiborlu-3 (157.9) ve Cay-2 (157.7)
genotipleri  nispi  yem  degerleri
bakimindan en yiiksek degere sahip
olmuslardir.

Bu sonuglara gore Goller yoresinden
toplanan yonca (Medicago sativa L.)
genotipleri icerisinde ot verimleri ve kalite
ozellikleri birlikte degerlendirildiginde Cay-
1, Kegiborlu-3, Kegiborlu-1 ve Cay-2
genotipleri 6n plana ¢ikmaktadir. Daha
saglikli bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in
sonraki yillardaki verilerin de
degerlendirilmesi gerekmektedir. TUBITAK
2140066 nolu projenin caligmalart devam
etmektedir. Sonraki yillara ait verilerinde
eklenmesiyle birlikte, sonug¢ raporunda daha
kesin bir degerlendirme yapilabilecektir.
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